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Der bhydrographifhe Dienft fiihrte in Oberdfter-
reich Aufnabmen der Flufgejchiehe durch, die fich urfpriing.
lidy auf bie Feftfellung Dder RKorngrdfen und Deren
Mifjchung besogen. Dabei zeigte fich immer wieder, daf
cin Ginblid in bdie gefteinsfundliche Jujammenfegung bdes
Gefdhiebegemifches notwendig und forderlidhy wdre. Durdy
bie bereitmwillige Mitatbeit des Geologen Dr. J. Schabler
(Randesmufeum Ling) war es der bydrographijden Lanbes.
abteilung in Ling moglich, in Diefer Richtung mweiterzus -
atbeiten. Jm  folgenden foll iiber Zeilergebniffe berichtet
wetden, . Ing. 5. Rofenauer.

1. Einleitung.

Sm Jabre 1891 entwarf Minifterialrat Dr. F. v. Lorens-Liburnau®)
im Rabmen der Wiener geographijchen SBefjelljchaft einen grofziigigen Plan zu
einet eingehenden Crforichung und Befchreibung der Donau und ihres Cinzugs-
gebietes. MNeben Untetfuchungen vormwiegend gerodiferfundlicher Art, var audy, wie
e wortlich beift: ,die genaue Auslefe und mineralogijdye Beftimmung ber
Gejchiebe und Sande von den Ablagetungen (Kiesbdnfen, Sandbdnfen, Haufen)
im §lug, fowie im ausgebaggerten Material” beabfichtigt. €8 fei dies sur Cr-
innetung an die erftmalige Anregung su planmdgigen, gefteinsfundlidhen Schotter-
untetjuchungen eineg gangen FluBgebietes ermdbnt.

Diefer Gedanbe fand damals nur in einer eingigen Unterfuchung feine
Bermittlidhung, und jwar in einet febr eingehenden Arbeit iiber die Sefdyiebe ber
Galzady von €. Fugger und K. Kaftner®). Mit auBerordentlichem Fleif haben die
beiden Salzburger Profefjoren SBejchiebeproben von fechs Punften pom Ober- bis
sum Unterlauf der Salzach nady Korngrdfen, Sefeingart und Sefchiebeform
getrennt und Berechnungen fiber SBejchiebefeftigheit und Abrieh angeftellt.

Ginige Tabrzehnte vergingen, big in unjerem ebiet rweitere planmdfige
Sdyotterunterfuchungen erfolgten. Die neueren ArBeiten gehen in erfier Linie auf das
Befireben juriicf, Srunbdlagen fiir die Beredhnung der Befchiebefiihrung in Flug
[Gufen 3u gerinnen und biedurd) Fragen, die nicht sulest aud) ein grofes technijdh-
wittidyaftliches Jnteteffe befien, ficherer beantroorten zu fomnen. Sur Natue-
beobachtung trat jest audy der BVerfudy in eigenen, sur Lojung gemdfjerfundlicher
Sragen ertichteter AUnftalten. Uber BVorjchlag Prof. Dr. Ing. F. Schaffernat?)
famen biebei einbeitliche MNotmen jur Anwenbdung, nady denen audy in Oberdfter-

1) @oren-Libutnau, I. R. v, Geographijhe Forjdhungen an der Donau. Mitt.
geogr. Gef. Wien, 34. (1891), &. 211.

2) Kugaer €. und Kaftner K., Die Befdhicbe der Salzady. Donaufiubien 1L Mitt.
geogt. Gef. Wien, 38, (1895). .

%) Sdaffernat §., Neue 6tunb[agen fiir Die QSeted)mmg von Befdyiebefiihrung in
Slugldufen. Wien, (1922).
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teich in Den Tabren 1927—1931 die Flufgefdhiebe unterfudht mwurden. Durdh
Seftitellung des Anteiles der eingelnen Korngrofen (Mijchungsftufen) am Sejamt-
gemijch murden jogenannte Mijchungslinien aufgeftellt, diefe ju Mijchungsbindern
sufammengefiigt und fo ein iberfichtliches Bild von der Verdnberung, die der
Korngrogenaufbau des Befchiebes eines gangen Flufles und eines ganzen Flu-
gebietes erfdbrt, gemwonnen®),

Die Aufnabmen der gefteinsfundlicen Bejdaffenbeit der e
fchiebe fjollen eine Fortfesung und Crgdngung der planmdBigen Gefchicbeunters
juchungen fein. Oberdfterreich ift ein giinftiges Bebiet fiir bderartige Unter-
jucdhungen. Die Donau durchlduft 3wijdhen Paflau und Ling eine Strece von
tund 90 km, die von feitlihen Subringern fehr wenig geftort ift und dahet als
eine gan eingigartige Abriebverjudysfivede beseichnet werben fann. Drei grofere
Alpenfliifle mit Frdftiger und mannigfaltiger Schotterfiihrung minden im Bereich
beg Landes. Cine beffere Kenntnis der LVerdnderungen, die der efteingbeftand
eines Befchicbeftromes wdbrend jeiner Fortbervegung erfdhrt, [aBt einerfeits neue
Befidytspuntte fiir verjchiedene gewdfferfundliche Uberlegungen, insbejonders als
Hilfsmittel fiir Berechnungen der jdbrlichen Gefchiebefracht, anbderfeits aud) neue
Hinweife auf geologifhe Sujammenbdnge erhoffen.

Diefe Unterjuchungen begannen im Friibjahr 1932 und erfrecten fich auf
die hauptjddhlichen {dhotterfiihrenden Bewdfjer Oberofterreichs. Besliglich einiger
beflimmter Fragen werden fie fortgejest.

Aus dem bigher vorliegenden, umfangteidyen Beobacdhtungsmaterial greifen
wir dag Bebiet der unteren Traun heraus und wollen ju zeigen vetfuchen, wie deren
Befchiebeftrom entfteht und fich auf feiner Laufftrecte verdnbdert.

2. Unterfucdyungdgang.

Als Probeftellen wurden Puntte gerodblt, die mbglichft Flare, ungefidrte
Berhdltnifle und eine moglichft einmandfreie Beantwortung einiger Hauptfragen
der Cntftebung und Verdnderung des Bejdhiebes ermwarten liefen. Wie die Karten-
fEizze (Bild 1) zeigt, rourden fie einerfeits um die Jujammenmiindung Traun-Alm,
anbdererfeitd nabe der Miindung der Traun in die Donau, nod)y obethalb bder
Kremsmiindung, gerodhlt. €8 find dies die Probeftellen:

1. Keopfing . . . . Zraun km 43,0%)
2, Hafeld . . . . . Am km 0,8
3.Gaag . . . . . Zraun km 39,0
4. Gbelgberg . . . . Sraun km 5,7

) Jofenauer Jr., Uber das Waffer in Oberdfterreich, Jabhrbudy des Oberdfterceis
dhijchen Mufealvereines, Ling, 84. (1932), S. 413, )

*) jamtlide km-QAngaben find von der Miindung in den Hauptfluf an gedbit.
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Die Probenabme erfolgte bei Niederwafjerftand auf einer nabe der Fluf-
mitte gelegenen Sdyotterbant.

Weiters wutden noch die Niederterrafienjchotter von den Probeftellen
5. Qiederterrafje bei Sambad
6. Jiederterraife bei Schatling

unterfucht, um dag Gefdyiebe der heutigen Traun mit dem ihres jpdteiseitlichen
Borldufers vergleichen zu fonnen. .

A8 Probe wurde jeweils eine Menge von etwa 0,5 — 1,0 m* ausdgehoben
und sundchft mittels Normiieben die Jrennung in die Mijdungsftufen (Korn-
gréfen) 0 — 3, 3—5, 5— 10, 10 — 20, 20 — 30, 30 — 50, 50 — 70 mm
ujr. durchgefiihrt, die Bewidhte erhoben und die Mijchungslinie aufgeftellt. (Bild 2).

v.H
100

80 8re

AL L I L 1 .
010230 5 7 100 150 0
KorngrofBen in mm

Bild 2. Die Mijdhungslinie der Entnahmefielle Saag, Traun km 39,0,

Die eingelnen Mijchungsfiufen wurben nun gefteinstundlich getrennt, und
swar die Korngrdfen iiber 5 mm feldbmdgig, sumeift an Ort und Stelle. Hiebei
wutben fiir jede Mijdyungsftufe Ieilmengen von rund 1000 Stiid herangezogen,
wozu im WMittel folgende Miengen ndtig waten.
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Tafel 1. Gewidht von 1000 Stiid Befdiche.
Rotngrdfe mm . | 3—5 | 5—10 | 10—20| 2030
~ Probemenge kg l 0.1 ’ 0.5 ’ 5.0 ] 25.0

Die Mijdhungsftufen 30 — 50 mm und 50 — 70 mm rurden vollzdblig
herangeogen. Fiir die Korngesfen iiber 70 mm wurde ein Beviert von 5 m
Seitenldnge auf einet Schotterbant abgeftectt, alle Befdyiebe grofer als 70 mm
eingefammelt und gefteinsfundlich getrennt (Dedichichtenaufnabme). In den Korn-
‘gtoBen unter 5 mm wurden durdy Prof. Dr. €. Dittler am mineralogijdyen
Snftitut der Univerfitdt Wien Kalziumorpd (Ca0), Magnefiumorpd (MgO),
Kiejeljdure (S10,) und Unloslidhes beftimmt und hievaus der Behalt an Kalzium-
Fatbonat (Ca CO,), Dolomit (Ca Mg(CO,),) und Quary (Si0,) + filifatijdyen
Gemengteilen beredynet.

DBei der feldmdBigen Unterjudyung rurden unddyft der Quarj und
pann die Fatbonatifdhen Befteine ausgelefen. Leptere wurden durd
Priifen mit 1 :1 verdiinnter Salzjaure in Kalfftein und Dolomit getrennt.

Bei den groferen Gefchieben ift es meift leidht moglich, die Kalkfteine noch
su unterteilen, bei den Eleineren gelingt e8 nut noch, fie nach fdrbenden Beimengun-
gen 3u gtuppieren, jo bag es fidy alg ridytig seigte, die Kalffteine in

a) teine weife big hellgraue (vormiegend Dadyfieinfalt, Wetterfteintalk,

Plajjentalt), . ‘

b) teidhlicher Bitumen bhaltende, dunfelgraue big (dwarze (Guten-

fteinerfalf), -

c) toteifenbaltende und rotabdrige (meift Jurafalfe), _

d) Fiefelig-, ncfrig-tonige, braune und graubraun-mijhfarbige (Jura- und

Kreidetalte)
su trennen. Bei lepteret Sruppe mwurde durch Hdrtepriifung mittels Stahlnadel
getrachtet, eine mbglichft gute Abtrennung von Hornftein und fark Fiefeligen
Kaltftein (Radiolarit) zu ecreihen. 8 wurden dann die jilifatijden
Befteine ausgelefen und nach MoglichEeit in Sruppen getrennt, und jwar in
Crftarrungsgefteine (Branit), RKontaftgefieine (Hornfels), friftalline Schiefer

(Quarjit, Bneis, Ampbhibolit, Serpentin). Berwitterungserjdheinungen erfchroeren

hier oft eine fichere Unterteilung. SLodherige, quarzreiche Reftforper filhren zum
Quatry tiber, bem fie dann jugezdblt wurden, wenn die Enticheidung der Herbunit
aug beftimmten friftallinen Schiefern unmdglich wat.
; Sehr uneinbeitlidy ermwies fidy die Bruppe Sandftein. Da die Sand-
fteine meift ftarf jurlicftraten, wurden fie nicht roeiter unterteilt.

Sdlieglich outben nody die Elinfilichen Stoffe (Schlacen, fera-
mijche Creugnifle, organijhe Reftfioffe ujmw.) abgetrennt.
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Riinfiliche Stoffe wuden in Rraungefdhieben nur gang vereingelt gefunben,
tdbeend im Segenfa hiegu 3. B. in der Cnns der Schlackengehalt in eingelnen
Mijdyungsftufen bis gegen 2 v. H. anfteigt.

Ziit unfere Datftellung find diefe Befteinsarten in Hauptgruppen gujammens
gefaBt, die in ben Schaubildern durch Farben unterfdyieden find.
1. Quary (bunkelrot),
filifatijche Befteine (hellrot),
Hornftein (violett),
Kaltftein (grau),
Dolomit (griin),
Sanbdftein (gelb).

SIS T

An eingelnen Proben wurden die Mijhungsfiufen 3 — 5 mm audy feld-
méagig gefteinsfundlich getrennt, um u iiberpriifen, wie weit die auf dyemijchem
Wege ausgefiihrten Unterfuchungen damit iibereinfiimmen. Der Bergleidh fiir die
Probenabhme der RNiederterrafle Schatling zeigt folgendes.

Tafel 2. 'Qietg[eid)'ber feldbmdaBigen und demifden Unterjudung
der Kotngtdfe 3—5 mm. Riederterrafje Sdarling)

Art der Unteriud)ung’
Befteinsarten demifdy geftz::?tif::lid)
0. 9.

Quary und Silifatgefteine 15,69 4,50
Hoenftein . . . . . . — 5,89
Kaltfein . . . . . = 21,23 26,34
Dolomit . . . . . . 63,08 63,01
Sandftein . . . . . . — 0,26

Dolomit fimmt vllig fiberein. In den 15,69 v. H. Kiefeljdure (Si0,)
ber chemifchen Beftimmung werden nidht nur die 4,50 v. H: Quary, 5,89 v. H.
Hornftein und 0,26 v. H. Sandftein der feldbmdfigen Jrennung enthalten fein,
fondern auch die unldslichen Riitftande deg Kalfftein (Fiefelige und jonflige Cin-
ichlitfie), roodurch auch in diefen GSruppen eine anndbhernde Ubereinftimmung grvijdyen
dhemifcher Unterjuchung und feldmdgig gefteinsfundlicher Lrennung fidy ergibt.

. Die Crgebniffe der Befteinstrennungen wurben dann in Sablentafeln und
Sdhaubildern dargeftellt. Wit wollen am Beifpiel det Probeftelle 3 (Saag), die
Wels unddhft liegt, diefe verjchiedenen Darfellungsarten und was fich hieraus
ablefen [GBt, seigen.
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3. Das Befdyicbe der Traun bei Saag.

Jn den verjchiedenen Darftellungsarten witd eine {dhrittweije Ausdwertung
ber Beobachtungsergebniffe vorgefibrt.

Fn Darftelimg a) wird die einfache SBefteingverteilung dargeftellt,
in b) erjdyeint diefe in die Stufenlinie,
in c) in die Summenlinie eingebaut,

a) Befteinsverteilung. (Bild 3 und Jafel 3u Bild 3.)

€3 ift bier in den eingelnen Mifdhungsfiufen (Rorngrdgen) der Anteil jeder
ber Befteinsarten in Hundertftel aufgetragen, und swar auf die jeweilige Mijcdyungs-
ftufe al8 Ginbeit bejogen. Man fieht, wie der Quary in den feinen Kornungen
angereichert ift, in den mittleren mebr uriictritt und in den Korngrdgen 70 bis
100 mm 3. B. wieder einen Anteil von 10,4 v. H. diefer Mijchungsfiufe erreicht.
Der Kalfanteil zeigt eine gany regelmdBige Junahme in den grofen Kornungen,
rodbhrend der Dolomit ein umgefehrtes Verhalten aufmweift, indem er in den Fleinen
Befdhiebeftiifen febr reichlich vertreten iff, hingegen alg groferes Gejchiebe faft
vollig feblt. .

b) Stufenlinie (Bilb 4 und Iafel ju Bild 4.)

Fede Mijchungsftufe hat am Schottergemijch ibren beftimmten Anteil.
Sbo find 3. B. die Korngrofen 30 — 50 mm mit dem groften Anteil von 17 Jeilen
pom Hundert. am Befamtbeftand beteiligt; die groften GBejdyicbe von den Korn-
grofen 150—210 mm nur mebr mit 0,9 v. H.

3n diefe jogenannte Stufenlinie ift der Anteil der Gefteinsarten, auf den
Bejamtbeftand begogen, eingetragen.

c) Gummenlinie (Bild 5 und Jafel ju Bild 5.)

In die Befdyiebemijhungslinie find bdie Anteile der eingelnen Gefteins-
atten eingebaut und jo jdhrittweife von den fleinen Kbérnungen durdh Hingufiigen
der Mengen der nddyft groferen Mijchungsftufe der Sejamtaufbau des Schotters
etfihytlich gemacht. Die Sablenmwerte, die in der lesten Spalte der Tafel ju Bild 5,
alfo des Befamtgemijches 0 — 210 mm aufjcheinen, ftimmen mit denen in bder
2afel ju Bild 4 unter Befamtbeftand gegebenen iiberein. Aug der Mijchungslinie ift
3. B. 3u erfeben, daf die Korngrdfen unter 50 mm 66,4 Jeile von 100 Teilen des
Bejamtgemijches enthalten. Aus der Tafel ju Bild 5 fann der jugehsrige Anteil
det eingelnen Befteinsarten in der Spalte 0 — 50 mm abgelefen werden.

Wit fragen ung nun, wie diefe Mannigfaltigheit entfteht und aus welden
Cingugsgebieten die eingelnen Geffeinsarten flammen. :
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Cntnabmefielle Saag, Traun km 39,0.
a) Gefteinsverteilung.
Die Berteilung der Sefieinsarten in den eingelnen Mijchungsftufen.

Anteil in den eingelnen Mijdhungsfiufen (v. H.)

A0 _j

[0-3 [3-5 [ 5-10 [10-20]20-30 [30-50]50-70[70-100]100-150 [150-210}

Korngrofen in mm
Bild 3.

Farbenerfldrung: Sandjtein: gelb — Dolomit: griin — Kalfftein: grau — Hornftein: violett
— Gilitatgefteine: belltot — Quary: dunfelrot.

' Kotngréfen in mm

B PR A A e e
Quat .1302/ 158 50 | 5:0 | g7 77‘ 84 10"; o1 5'67
Silitatgefteine . 09 | 40|28 | 41142 93|51 50
Hornfiein 1410|0622 2517|4150
Kaltftein .124°1]21°2|280|44°6|53-0 | 57-0| 579 | 52'7 | 68°5 | 750
Dolomit .| 4576301628 432349 26°5|232|21°6|11'7| 10°°
Sanbdftein . 1912212031 |38|43!13
Summe .1100/100| 100 | 100|100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

Zafel su Bild 3.







Cntnabhmeftelle Saag, Iraun km 39,0.

b) Stufenlinie.
Die Berteilung der Befteindarten in der Stufenlinie.

Anteil am Sefamtbefland (v. H.)
L

L.
S VT T T N B U B |

o
L

[0-3 [ 3-5 [5-10 [10-20]20-30]30-50 [50-70 [70-100100-150]t50-210]
Korngréfen in mm
Bild 4.

Fatbenettldrung: Sandfiein: geldb — Dolomit: griin — RKalfftein: grau — Hoenftein: piolett
— Silifatgefteine: helltot — Quary: dunbelrot.

Korngtofen in mm £s

Befteinsarten SL
f o—3|3_s |5_1010—= [20— [30— [s0— |70— [100—[150— &
20/ 30 50 70/ 100/ 150/ 210|¥ 3

Quatg .. 2-87 0-46 0-49 0-76 0-82 ]-21 ‘1-27 1-32 0-44 0-05 9-1
Silifatgefteine.| . | . |00 |06 034|070 064|118 02 00 38

Hornftein . .| . . |014]| 015|007 | 037 | 038 022|020 Q04| 16

ﬁa[fﬁein L. 2-29 0-62 2:1 6-47 6-74 9-69 8-80 6-69 3-29 0067 48-0

%D[Dmit .. 4-34 ]-82 6-09 4-26 6-52 4-50 3-53 2-74 0-56 0-09 34-4

Sandftein . .| . | . |[018|024|033|053|0%8| 055|007} . | 23

Summe . .| 9% |29} 9715112217152 127 4% 09 | 100

Rafel 3u Bild 4.
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Anteil am Gefamtbeftand (v. H.)
3
|

¢) Gummenlinic.
Die Berteilung der Sefteinsarten in der Mifdhungslinie.

Cntnabmeftelle Saag, Traun km 39,0.

010 20 30

50

70 100
Korngréfen in mm
Bild 5.

Farbenerfldrung: Sandfiein: gelb — Dolomit: griin — RKalfjtein: grau — Dornftein: violett
— Gilitatgefteine: belltot — Quarz: dunkelrot.

150

210

Korngrofen in mm

Befteinsarten | o e lom
0—3(0—5 0—100-200—300—50|0—70 100l 150, 210

Quata . . 2»87 3-33 3-82 4-58 5-40 6-61 7-88 9-20 9-64 9-69
Silitatgefteine. . .| . | . [00°| 06103 173|237 3:55| 379 384
Hornftein . . . |0 0% 6‘36 073 111|133 153 157
RKaltftein .| 229 ] 2091 | 562 112361883 |28:52137+32|44°01 |47-30 4797
Dolomit . . . .|434]616]12:25(1877|23:03[2753|31:06 338034363445
Sandftein . . . .| . | . |01®1051] 075|128 186 241 248 248
Gumme - . . . .| 95 |124|221|372|49+ |66 81¢ (943|991 100

Rafel gu Bild 5.







4. Die f)érfunft der Traungejchicbe,

Das Cinzugsgebiet der Jraun reidyt nach Siiden nidht iiber die Nordalpen
hinaus. Da diefe bauptidcdhlidy aus den Karbonatgefteinen Kalbftein und Dolomit
jowie aus Sandftein beftehen, fallt der immerhin nicht unbetrdchtliche Anteil an
Quar und Silitatgefteinen, der im Traunjdhotter 3. B. bei Saag fich findet,
auf. Cr ftammt jum Grofteil aus dem Alpenvorland, und jwar aus dem Hausrud,
wodurch eine erfte Herfunftsenticheidung: Farbonatijche Sefdyiebe aug den Nord-
alpen, filitatijhe und Quarz aus dem Hausruc, gegeben erfcheint. Was fann
nun ndberes iber die Bezichung Cinjugsgebiet ju Beffeingbeftand ausgefagt
werden? (Siehe Bild 1.)

Da ift vor allem feftjuftellen, daf beute faum die Hdlfte des Bejamt
eingugsgebietes der Sraun bei Saag von insgefamt 3317,7 km? ihr ejchiebe
nady Saag liefern fann.

Im Bebiet des BVidla-Ager-Traungerinnes find 1878,6 km?, im Eebiet
ber Alm 30,4 km* durch) Seen abgejperrt, die als grofe Schotterfinger witfen
und den aus dem Bebirasinnern fommenden Gejchiebeftrom aufnehmen.

Das ganze Salzfammergut big Smunden, das gefamte Eingugsgebiet des
Mondjees und Atterfees liefern bheute Pein einziges Gefchiebeftiict jur Probe-
nabmeftelle bei Saag. Was hier die Jraun an Falfalpinen Bejchieben enthdlt,
ftammt gewiffermagen fdhon aus zweiter Hand, aus Mordnen und Schottern, die
eigseitlich durch die Sletfcher {iber die Hindernifje der jpdteren Seebecfen heriibers
gejhafft wurden und nun mwieder aufgearbeitet und weitergefrachtet werden.

Dasg im notigén Adjchnitt behandelte Cejchicbe der Cntnabhmeftelle 3
(Saag) entfteht durd) die Bereinigung der GBejchiebeftrome der Traun und det
Alm. LWir wollen diefe beiden junddyft getrennt betrachten. ‘

Der Befteinsaufbau des Bejdyiecbes der Ttaun oberhalb det
Almmindung, an der Entnabmefielle 1 (Kropfing), ift in Bild 6 und in
ber gugehdrigen Rafel bargeftellt, und swar in Stufenlinie. An der Herbunft diefer
Bejchiebe hat die Traun auf ihrer Strecfe abwdrts von GSmunbden, ferners die
Ager mit ihren Sufliiflen Anteil. Da vom Iraunfee bis jur Agermiindung bdie
Rraun feinen groferen Sufluf erhdlt, flammt dag Befchiebe faft ausjchlieflich aus
alten, eigseitlidhen Ablagerungen. Fn ihnen werden alle im Gingugsgebiet der
chemaligen eigzeitlichen Sraungleticher anftehenden Gefteine vertreten jein. Wie
Kody B. A7) berichtete, enthalten die Schotter und Konglomerate ndchfi Steyrer-
miihl big 20 v. H. Quary und Silifatgefteine. Abnlich liegen wobl auch die BVetr-
haltnifie im Bereich der Ager big jur BVodlamiindung.

% Kody 6. A, Geologijche BVerbdltniffe der IJtaungegend. Bejchichte der Stadt
Smunben, (1898).
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Der Hauptanteil an Quarg und (‘5i[ifatgeﬁeinen ftammt, wie ermadbnt,
vorwiegend aus dem Haustud. €3 beftehen 3. B. die Schotter des Pettenfirft nach
H. Braul) in den Korngrofen fiber 25 mm aus:

Tafel 3.

Gefteinsarten: | v. H.
Quary + Quargit . . 58,9
Bneis + Granit . . 26,4
Setp. . . . . . . 0,7
toter Sandftein . . . 0,8
fonftiger Sanbdftein . . 11
Ralt + Dolomit . . 12,9

An bden fiiblichen Abbhdngen des Hausrucs werden von den Redlbdchen
audy umgelagerte Hausruddyotter angefdhiirft.

Cin grofer Streifen deg Cingugsgebietes, ingbejonders der Auradh, liegt
im §lyjdgebiet. Die Befteine diefer Jone vermittern leicht und haben geringen
Abriebwiderftand: Sanbdftein zerfdlt durc) Lojung des Palfigen Bindemittels su
fandigem Lebm, Dtergel durd) Cntfalfung ju tonigem Lehm. Diefe lehmigen BVets
witterungdmafien werden leicht als Schwebftoffe abgefrachtet. Nur wenige Sand-
fteinftiicfe gelangen alg Befchiebe bis in die Traun. Obrobl {iber 20 v. H. des
Cinjugsgebietes der Traun bei Kropfing aus Flyichgefteinen befteht, enthdlt das
Bejchiebe nur 4,5 v. H. Sandftein.

Wie liegt nun die Sadye bei der AT m ? Die Alm ift ein ausdgefprochenet
Jtotdalpenfluf. Bild 7 zeigt die Jujammenfesung ihres Bejchiebes bei Hafeld
(Cntnabmeftelle 2). €8 enthdlt nur febr wenig Quary und Silitatgefteine; Kalt-
ftein und Dolomit beherrfchen dag Feld.

. " Wit wollen einmal diefem Seﬁeinﬁbeﬁanﬁ die Fldchenanteile der hHaupt-
fachlichften Gefteindzonen des Cingugsdgebietes gegeniiberfiellen.

Zafel 4.
Befteinsbeftand der Alm Hauptgefteingzonen
bei Hafeld. 0Dl hes Alm-Gingugdgebietes | O O-
Quary + Silikatgefteine 4,5
Kaltftein + ~?vmﬁem .| 357 | Raltfteingone . . . .| 11,3
Dolomit . . . .| 58,0 | Dolomitsone . . . .| 324
Sanbdftein . . . . . 1,8 | Sloihgone . . . . 22,4

(Cigeitlihe Schotterfluren 339 0. H.)

9 Graul H., Unterjuchungen iiber Abtrag und Aufjchiittung im Sebiet des unteten
3nn und bes Hausruds. Mitt. geogr. Bef. Miinchen, 30, (1937), &. 179.
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Cntnabmeftelle Kropfing, Traun km 43,0.

Die Verteilung der Gefeinsacten in der Stufenlinie.

20 __

-
Lo ,)

Anteil am Sefamtbeftand (v. H.)

Karbenerfldrung: Sanbdfiein: gelb — Dolomit: griin — Kalbfiein: grau — Hornftein:

10

P N T I B W B

[6-3 [ 3-5 ] 5-10 [10-20]20-30 | 30-50]50-70[70-100[100-150150-250)

Kotngtéfen in mm

Bild 6.

— Gilitatgefteine: belltot — Quars: dunfelrot.

violett

Korngrofen in mm £s

Sefteinsasten 10— 20— Bo— [s0— ro— [oo—lis0—| Z &
0—313—5/5—101"" " 30" 50| 70| 100| 150/ 250 €9§

Quats . 3-50 0'45 1‘10 ‘] -72 ‘l -89 2'73 2-24 2-77 0'80 ‘17-2
Silitatgefteine . 034072 | Q9| 136300150 | (65013 86
@Dtnﬁein 0-35 0'31 0'38 0-33 0-78 0'09 0-35 2'6
Kalfftein | 2861 (059 | 402 | 814 | 916 |11-74| §95 | 578 | 4-65 | r7° | §T'6
Dolvmit ‘l <74 0-46 2-07 ‘1 +52 0-99 0'99 0-75 0‘42 0-45 0-09 9-5
Sandftein . 02| 09 | 057|125 | 048 | 094 | %0 | 018 | 4
Summe 81|15 |81 (13°(139|184|172|115| 72 | 11 | 100

afel 3u Bild 6.







Anteil am Gefamtbeftand (v. H.)

Cntnahmeftelle Hafeld, Alm km 0,8.

Die Werteilung der Befteingarten in der Stufenliine.

20

186

[0-3[3-5 [ 5-10[10-20]20-30 | 50-50]50-70 | 70-100]160-150 [160-250]

Korngtdfen in mm

Bild 7.

Fatbenettldrung: Sanbdftein: gelb — Dolomit: griin — Kalfftein: grau — Hornflein: violett
— Gilitatgefteine: belltot ~— Quatz: dunfelrot.

Kotngrofen in mm é i
Beficingasten 10— (20— |30— |50— (70— {100—|150— %g
0—3|3—515—10 " 50" 30| 50/ 70| 100 150 250/ &G
Qual’s . 1.62 0.46 0.06 0.04 0.05 0.18 0.24 0.06 0.18 0.01 2.9
61[lfatgeﬁeine . 0.01 0-12 0-13 0-30 0-61 0.35 0-15 1.6
Jbvtnftein 0-08 0-15 0.06' 0.08 0.37 0.08 0.04 0.01 0.9
S?a[fffein . 3-12 0.27 ].96 3.96 3.91 6.80 5.38 7.07 2.73 0.15 34.3
@D[Dmit . 13.86 2.17 10.44 9.95 6.23 6-85 5.12 2.75 0.50 0.02 58.0
6anbﬁein . . . 0.1.') 0.28 0.22 0.59 0.28 0.19 0.10 0.01 l.a
Gumme . .| 186| 3% 127145 10 |13® 119105 |-37-~02 | 100

Tafel su Bild 7.







Cntnabmeftelle Cbelgberg, Lraun km 5,7.

Die BVerteilung der Sefteinsarten in der Stufenlinie.

20 _

15

(S, ]

PR S T B B S B 1

Anteil am Sejamtbefiand (v, H.) -
3

<)
|

[0-313-5 [5-10]10-20]20-30]30-50]50-70]70-100fi00 150}

Kotngedfen in mm
Bild 8.

Fatbenerfldtung: Sanbdftein: gelb — Dolomit: griin — Kalfftein: grau — Hornftein: violett
— Silitatgefteine: helltot — Quarz: dunkbelvot,

Korngrofen in mm

Bejamt-
beftand v. H.

@eﬁeinéatten
10— [20— |30— (50— |70— {100—
0—3/3—-5/5—101"" 0" 30" 50| 70| 100] 150
Quata 4.43 0.67 -1.05 1.89 1.44 -1.80 1.86 1.18 0.28 14.5
6i[i{‘atgeﬁeine . . 0.28 0.18 0.42 O.M 0.81 0.73 0.24 3.1
@Dtﬁft’ein 0.84 0-41 0.26 0.29 0.34 0-88 0-11 2.1
ﬁa[fﬁein 4.64 0.33 4.46 9.67 9.68 12.10 7.46 3.87 0.61 528
Q)Dlomit 5.13 —1.50 5.25 5-54 3.53 2.72 0.76 0.56 0.08_ 25.1
@anbﬁein .. 0.17 0.36 0.37 0.65 0.47 0.28 2.3
Gumme 142 |25 |115(18°(157 181|117 70 | 13 | 100
Rafel ju Bild 8.







€3 seigt fich nut beim Dolomit jorohl im Gefteingbeftand wie im Fldchen-
anteil des Cinjugsgebietes fibereinfiimmend ein hober Hunbdertjas. Su den iibrigen
Sablenmwerten iff folgendes ju bemerfen.

Auf die Bereitftellung von SBefteinsmaffen ur Abfradhtung als Flug-
gejdhiebe haben vor allem die Werwitterungsericheinungen und die Beldndeformen
einen maBgebenden Ginflu§. Beides fommt in einem ecinfachen Flddyenvergleich
nicht jum Ausdrud. Ferners fpielt die Aufarbeitung von Altjchottern und Altjcyutt
eine bedeutende Rolle. So driickt fich bei der Alm, gleidh wie bei der Ager - Aurad,

‘bie Berwitterung der Flpjchgefteine im BVerhdltnis — geringer Sanbditeingehalt der

Bejchiebe 3u hobem Fladyenanteil der Finjchzone — aus. Anderjeits ift der hobe
RKalfinbalt des Schotters gegeniiber dem geringen Anteil der Kaltfteinzone am
beutigen Cinzugsgebiet durch dag Relief der Kalthochalpen und durdy den Umftand
su erbldren, dag die Alm in grofem Umfang mit dem Abtragen und Ausrdumen
von Schutt bejchdftigt ift, der eiszeitlich und unmittelbar nady Riidgang der
letfcher in den dlern und auf den Hdingen fidh anbdufte. €8 ift anzunehmen,
dag von den Kalthodbfldchen und von den Steilvdnden damals mehr Kalfftein
talwarts gefchafft wurde, als beute, fo dag die Alm von diefem Kalffteinvorrat
nehmen fann. '

Es feblen uns dergeit in diefer Richtung nody planmdfige Unterfuchungen,
um iiber diefe Sujammenbdnge im Ginzugsgediet ndberes ausjagen zu Ednnen.

Seltene und bemerfendmetrte ‘Jiraungeid)iebe{

Sm Lraunfchotter routden immer jhon GSejchiebe aufgefammelt, die durd
ibt ungerwdhnliches Ausieben auch dem RNidhtfachmann ald felten und al8 dem
Ealtalpinen Gingugsgebiet fremd auffielen. So werben am ftddtijchen Mufeum
in Wels wie audy am Landesmufeum in Ling eine Reihe folcher bejonbderer
Bejdyiebe-Bdfte aufberwabhrt. Sie haben Bedeutung als Leitgejchiebe, die
auf ehemalg beftandene, fpdter zetftdrte geologijche WVerfniipfungen und BVerbdlt-
niffe binweifen. Recht Fennzeichnend fiir die Traun find 3. B. dunfelgriine bis
jdhmwatze, didyte Diorit-Porphyrite, durch die 1 — 2 em grofen, porphy-
tijdyen, weifen Felbipattriftalle leicht erfenntlich. Sie ftammen vermutlich, ebenjo
wie die fremdartigen Quarzporphyre und anbdere friftalline Befteine, aus der
Slyihzone, an deren Siidrand im Irauneingugsgebiet mehrere Fundgebiete io[cbet
,,e;ot!id)et SBerslle” liegen.

Unbebannt ift die Herfunft eines, eine gang regelmdBige Ciform von
190 X 240 mm Durcymefier bildenden Quarzits, der am Landesmufeum in
Ling aufbewabrt witd und von dem ein Abguf am ftadtijchen Mufeum in Wels
fidy befindet. Gt ift am eheften als Schleifftein einer eisseitlichen Bletichermiible
angufeben. Schlieflich fei noch der Pfeudotadyplnt™) erdhnt, der aus dem

7). Sdadler 3., ‘pieubotad)x)l»t in ben Gefdyicben bet ‘bnnau und der Iraun. '
QBeth. geol. B.A. QBten, (1936).
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Traunfchotter jhon in mebreren Fundftiicfen vorliegt. Da er nbrdlich des Alpen-
bauptbammes bigher nur aus Optal, Silvretta, Rbdtifon befannt, iff er ein
typifdyes Leitgeftein. Jiingfte Fundbe im Hausruckichotter®) weifen darauf bin,
bag er aus diefem in die Traun gelangte.

5. Die Veranderung des Gefchyiebes durch Abrich.

Die Tvaun durchflieft in ihrem Untetlauf von der Cntnabhmeftelle 3 bei
Saag, Traun km 39 (Bild 4), big jur Entnabhmeftelle 4 bei Cbelsberg, Traun
km 5,7 (Bild 8), eine 33,3 km lange Strede, in der nur redytsufrig einiige fleine
Seitenfliifje einmiinden, daber dem Sefchiebeftrom Feine Frembdaefchiebe in groferer
Menge zugefiibrt wetden. Dag Befchicbe iff ausichlieflich det Ginwittung bes
firdmenden Waffers dberlaffen und verdndert fich nadh einer beftimmten inneren
GefesmdBigteit, die in erfier Linie wobl durch den Widerftand, den die eingelnen
Gefteine den Beanfpruchungen wdbrend des Gefchichetriebes entgegenjesen Eonnen,
beftimmt witd. Wir verjuchen, in diefe BVerhdltnifje Cinblict su gewinnen, indem
wir die Crgebniffe der gefteinsfundlichen Unterfuchungen am oberen und unteren
Enbde diefer natifelichen Berfuchsftrecte einander gegeniiberftellen. (Bild 9.)

Die Sefamtverdnderung, die dag Befdyicbe wabrend feiner Fortbewegung
erfdbet, fommt im wefentlichen einer BVerkleinerung der eingelnen Bejchiebe und
einet Bewichtsabnahme und Raumverminderung des Gejchicbetsepers gleich. Wit
tonnen aug unferen Grgebniffen jundchft nur die Gejamtverdnderung des Gefteins-
beftandeg ablefen. An diefer find nicht nur die WVerdnderungen durdy rveibende,
ftofende und fdhleifende Bemwegung (Abreibung oder Abried im engeren Sinn),
jondetn audy Serteilen der Gefdhiebe durch Schlag und auch die chemifche Lofung
beteiligt. In Ubereinflimmung mit Schoblitjch®) wollen wir diefe Sefamtverdnde
rung al8 Abrieb begeidhnen.

Sdyon Fugger und Kaftner®) verfuchten im Jabhre 1895 aus ihren Grgeb-
nifen Scliffe ju ziehen und dem Abrieh jablenmdgig beizutommen. Sie frellten
ben Begriff der Schotterfeftigbeit auf und verflanden bierunter das
Bethdltnig der Bolumzahl fiir eine untere Entnabmeftelle (m) zur BVolumzabl fiir
eine obere Cntnahmeftelle (n) einer beftimmten Lauffirede, auf die Schotterfeftigheit
beg Kalfes alg Cinbeit berechnet. Wit fibernehmen bdiejen Begriff mit der einen
Umdnberung, dag wir an Stelle der BVolumzahl die Gewidytsanteile einfesen.

Die Schotterfeftigheit des Kalfes (FK) ergibt fich daber 3u 1:11 = FK’ die

%) Sdodlitih A., Uber die BVerkleinerung der Gefdhiebe in Flufldufen. Sig. Afad.
Wiff. Wien, 1942, (1933), &. 343.
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Sdyotterfeftigbeit einer beliebigen Gefteinsart, bezogen auf Kalfftein = 1, 3u
m
X nXFK

Die Schotterfeftigleit und die durch Abried erfolgten BVetlufimengen ftehen
im umgefehrten Verbdltnis. Aus der Schotterfeftigleit einer Hefteindart erhdlt
man daber die verhdltnismdifige Abriebziffer (A); (Fugger und Kaftner
nennen fie die relative Abreibung oder den Abreibungstoeffizient):

1
A =
X FX
Siir den Befdyicbeftrom der unteren Traun ervechnet fich
5h2.8 .
Pk = 8o — M
daber 3. B. fiir Quar F = 146 _ 1.37
Quaty 9.7 X 1.1
AQuata = 0.73

Sn nachftehender afel find die jo ermittelten 3ab[enmert¢ wiedergegeben.

Tafel 5. Sdotterfefiigfeiten und Abriebjiffern des Sejdhiebes
ber unteren Traun.

Bewidytsanteile Sdhyottet- I

in Hunbdertfiel feftigheit | Srviebiffer

Befteinsgruppe 1

n n F =—2 Ax T F.

(Saag) { (Gbelsberg) | x nx1.1 X
Quaty . . . . . . 9.7 146 1.37 0.73
Gilitatgefteine = . . . 3.8 3.1 0.74 1.35
Hornftein . . . . . 1.6 2.1 1.25 0.80
Kalfftein . . . . . 48.0 52.8 1.00 1.00
Dolomit . . . . . 344 25.1 0.66 1.51
Sandftein . . . . . 25 2.3 0.84 1.19

Man erfennt, dbaf Quary die grofte Schottetfeftigheit befitt, die ebenfo
wie die des DHornfieines fiber jener des RKalffteines liegt, wdbrend Sanbdftein,
Silitatgefteine und Dolomit einen geringeren Abriebwiderftand als Kaltftein auf-
weifen. Fiir die Silifatgefieine mag dieg auffallen, docdy ift su bebenfen, daf fie
meift nicht frifch find, jondern aus farf vermitterten Altjchottern ftammen.

BWir wollen nun fehen, ob diefe Werte eine gemwiffe Allgemeingiiltigeit
ober Doch nur rein GSrtliche Bedbeutung befisen. Da e BVerhdltniszablen find,
miiBten gleiche Befteine, die nur dem Abrieh unterliegen, auch gleidhe Schotter-
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feftigfeit und gleiche Abriebsiffer zeigen. Die Dauptgefieinsgruppen werden in
petjchiedenen Fhiffen und Flufabjchnitten aber nie vollig gleihe Sefteine umfafjen
tonnen. eber Gefchicbeftrom mwirtd feine gang beftimmten CigentlimlichFeiten im
Sefteinsbefiand aufweifen mifjen. Wit wollen aber doch verfuchen, obige Werte
benen, die wit auf der Donaufirecte Pafjau — Liny ermittelten, jowie denen, die
Tugget und Kaftner beredhneten, gegeniiberjuftellen. (afel 6.) Die Entnahme-
fellen an der Donau befanden fich in km 2222 (Pafjau) und in km 21394
(Puchenau bei Ling); der Unterfudhungsgang war vollig gleich. (Bild 10.) Diefe
82,6 km lange Gtromftrecte ift deshalb eine jo wertvolle Verjucysitrede, da nue
unbedeutende Gefchiebeubringer aug dem Ffriftallinen Brunbdgebirge einmiinden,
alfo untethalb Pafjau Kaltftein, Dolomit und Sandftein nicht mebr hingufommen,
audy Altichotterbeimengung Eaum vorliegt.

Tafel 6. BVervgleidh der Schotterfefligfeiten Traun — Donau

— Salzad.
Shotterfeftigbeit
Seﬁeinsgtupbe Fraun Donau Salzadh

(Saag— (Pafiau—

Ebhelsberg) Pudhenaw)  |(Laufen—Adh)
ouary . . . . . ... .. 137 176 . | 150
Silitatgefteine e e 0.74 0.73 2.20
Mittelwert Quary + Silitatgefteine 1.20 1.40 1.80
Hornftein . . . . .. ... 1.25 1.24 .
Kalfftein . . . . . . . . . 1.00 | 1.00 .1.00
Dolomit . . . . . . . . . 0.66 0.72 0.40
Ganbdftein der Iraun . . . . . 0.84 .
Sanbdftein der Donau . . . . . . 1.88 .
Sanbdftein der Salgach . . . . . . . 1.50

Die Wahl des Kalffteing als Bejugseinbeit fest eine vollig gleiche
Widerftandsfahigheit der Kaltfteine voraus. Da die angefiibrten Fliffe vorberes
jhend aus Dden nbrblichen Kalfalpen den Kalbftein begiehen, -ift eine beflimmte
leichartigheit im allgemeinen gerwdbrleiftet. Da durd) die Salzach audy Kalf-
ftein aus der Graumwadenzone angeliefert wird, der, wie Fugger und Kafiner
nadywiefen, etrwas geringere Schotterfeftigbeit seigt, merden die Schotterfeftigbeiten
der mit dem Kalbftein verglichenen Gefteinsarten bei Salzady und Donau etwas
hoher liegen alg bei der Iraun. G ift diefer Umftand bei der Beurteilung der
Bergleichsmwerte u beriidfichtigen.
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Die Verdnberung des Sefchiebes durd) Abrieb.

Traun. Donau.
Saag Cbelsberg Paffau Ling
km 39,0 km 5,7 km 2222,0 km 21394

100 100

Anteil am Gefamtbeftand (v. H.)
3
|

Anteil am Gefamtbeftand (v. H.)
3
|

0_ o-—-J
Bild Q.Qetﬁeﬁéinébeﬁanb bei ben Entnabme- Bild 10. Der Beficinsbeftand bei den. Cnt.
fellen der Traun in Saag und CEbelsberg. nabmeftellen der Donau in Paffau und Ling.

Zraun, Niederterrafje.
Lambady Sdyarling

100

1

1

50

Anteil am . Sejamtbeftand (v. H.)

0.
Bild 14. Der Befteinsbeftand deg Niederterraffenfdyotters.

Farbenerfldrung: Sanbdftein: gelb — Dolomit: grin — Kalfftein: grau — Hornflein: violett
— Cilitatgefteine: helltot — Quarz: dunfelrot.







Die Wette der Iraun und Donau jeigen, mit Ausnahme der Bruppe
Sanbdftein, befriedigende Ubereinftimmung. & fpricht dies fiir eine gute Sruppen-
bildbung und fiir Flave, wenig geftdrte Abriebsverhdltnifie in ben gerodbiten Unter-
fuchungsitrecten.

Die Sanditeine der Traun und der Donau find nidht vergleichbar. Erfterer
flammt faft ausichlielich aus der Flnidhzone, wdhrend unter denen der Donau
potroiegend 3dbe, hatte, quarzitdbnliche Typen der Sraumwadenzone vertreten find.

Mit den von Fugger und Kaftner ermittelten Werten jeigen unjere Sablen,
mit Ausnabhme der Silifatgefieine, eine halbroegs befriedigende Ubereinflimmung.
Gs ift ju bedenfen, daf in der Gruppe der Silifatgefieine fehr mannigfaltige
Gefteingarten jujammengefaft find, was daher in jedem Fluf und jeder Flug-
firecfe fich verjchicden auswirfen Fann. Ferner haben Fugger und Kaftner nur an
verhdltnismdgig fleinen Probemengen ihre Unterfuchungen ausgefiihrt, und jwar
an einer Verjuchsftrece swifden Laufen und Ach, weldye einer ftdrferen Jumijdhung
von den Steilufern her ausgejest ift.

Sdyon bald fiel im Laufe der Unterjudyungen auf, daf swijdyen bem
Abrieb von Kalffiein und Dolomit eine ecigenartige Besiehung
beftehen miifje. In jamtlichen Gejcyiebeproben seigten die Kalbfteingejchiebe eine
Haufung in den mittleren und grofen, die Dolomitgefchicbe in den mittleren und
Pleinen Kotngrofen. €3 gebt dies aus der nadyftependen Darftellung (Bild 11)
gut beroor, in der die in den eingelnen Mifchungsftufen jamtlidyer fechs Probe-
nabmeftellen gefundenen Gebalte an Kalfftein und an Oolomit aufgetragen find.
Man fieht, daf iibereinftimmend beim Kalfftein die Mindeftwerte in den Korn-
grifen 3 —5 mm liegen. Sum Reil ift dies daburd) bedbingt, daf diefer Wert aus
der chemijchen Unterfuchung alg reines KalziumfarBonat (Ca CO,) erredynet ift,
welcher Unterfchied aber nur, wie auf Seite 105 (afel 2) ausgefiibet, etwa
5 vom Hunbdert betragen fann,

Die gleihfalls auf dyemijhem Wege unterfuchten Gefdyiebeteilchen unter
3 mm zeigen etrvag hobere GBebalte. Im Bereich der einheitlich aus einer grofen
Stiidzahl unterfuchten Mijchungsftufen 5 — 70 mm jeigt fich ein regelmagiger
Anftieg des Kalfanteiles, rdhrend im Bereiche der durd) Dedenjchichtenaufnabhme
an einer meiff geringeren Unzabl von ejchiebeftiicfen unterfudhten Korngrofen
fiber 70 mm fich UnregelmdBigteiten ergeben. Im allgemeinen ift aber doch ein
noch weiteres Anfteigen der Kalfe erfichtlich. '

Berade umgetehrt liegen die BVerhdltnifje beim Dolomit. Die Hodhftwerte
finden fich in der Stufe 3—5 mm, wdbrend der Kalbftein gerade bier jeine
Mindeftoerte jeigt. In den Kbrnungen unter 3 mm ift eine Vermindberung, in den
RKorngrofen iiber 5 mm ein faft gang gleichmaBiges Abfinfen in allen unterfuchten
Proben feftzuftellen; aljo ein faft jpiegelbildlich umgetehrter Verlauf der BVer-
teilungslinien. Die lbetfreuzung derfelben etfolgt etwa in der Mijdhungsitufe
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20 - 30 mm, das ift jener Bereich, in dem auch der Schrwerpuntt der Stufenlinie
su liegen fommt. JIn der Mijchungsftufe 20 — 30 mm trifft man demnady eine
Befteingverteilung an, die dem Bejamtbeftand am dbnlichiten ift.

Das gegenjaliche Verhalten von Kalf und Dolomit hat offenbar feinen
Grund in der Tatjadye, daf Dolomit Eliftiger, fproder und leidyter plittrig teilbar,
bingegen bdrter und jdhwerer [88licher al8 der Kalt ift. Cr gerfallt daher leichter su
Kleinjchutt, ermweift fich aber in den fleinen Kornungen witerfiandsfibiger als
der Kalk.

G3 febt dies auch mit der Crfahrung im Cintlang, da man in der Unter-
l[aufftredte der Zraun jwar gelegentlich groBere Findlingsbldde von Kalbfiein finbdet,
wobl aber nie jolche von Dolomit beobadhtete. Die an der Traun, hauptjdchlidy
aber an ber Gnnsmiindung anjdffigen Kaltbrenner fammeln auf dben Schotter-
baufen bdie weifen farbonatijchen Brofgefchicbe auf, die faft ausjdlieflich, wie die
Sammler genau wiffen, aus Kalkftein, nur felten aug Oolomit beftehen.

6. Dic Weranderung des Gefchiebes duvch
Bermijchung.

Wit Febren wicder jum Ausgangspuntt unferer Unterjudyungen, jur Alm-
miindung suriick. Wit faben, wie dort durch Bereinigung der Sefchiebeftrome der
Alm und Zraun der Bejchicbeftrom der unteren Jraun entftand und wollen uns
mit dem bier ftattfindenden Vermijdyungsvorgang etwas ndber bejchdftigen. Und
jmat aus folgendem Srund: wir hoffen durd) Klarftellung des Mijchungsverhalt-
nifles einen Schluf auf die verhdltnismdBigen Mengenanteile der beteiligten
Befchiebeftrdme und, falls von einem die jdbrliche Gefchiebefracht befannt iff, auf
bie Befchiebefiihrung der anderen beiden unbebannten ziehen su Eonnen. Sehen wir
von dem angenommenen einfachen Fall aus, daf 3. B. der eine Bejchicheftrom
nur aus Quatrg, der anbere nur aug Kalfftein befieht und die jdbrliche Gejdhiebe-
fradht eines der drei Bejdyicbeftrome durch Rechnung oder Mefjung befannt ift,
fo ergibt eine einfacdhe Uberlegung die jabrliche Sefdhiebemenge der beiden anderen.

In der Natur liegen die Verhdltnifje nidht jo Elar und einfach. Wit haben
e8 mit einem Gemenge von mebreten, nicht immer, aber doch meift gut untetfcheid-
baren Gefteinen ju tun. Die Wabl der Cninabmefielle unterhald der Sujammen-
miindbung muf giinftig gewdblt fein, bamit einerfeits eine gute BVermijchung, abet
boch nody Feine wefentliche BVerdnderung dued) Abrieb gewdbrleiftet ift. In Fluf-
ftreden nabe dem Quellgebiet ift cine ftoBartige, rucrweije Bejdyiebefdtderung
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Bild 11.
Die Berteilung ded Kaltfeing und Dolomits in dew eingelnen Mijdungsftufen.
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moglich; es8 Ednnen daber nur einigermafen auégeg[td)ene Bejdyiebeftrome ur
Beredhynung herangezogen werden.

Wi find ung diefer Schwierigfeiten berout, wollen aber doch fiir den
Sujammenflug Traun - Alm den verhdltnismdgigen Bejchiebeanteil, mit dem jeber
ber beiden Flifle am Befchiebefirom Der unteren Traun beteiligt ift, su ermitteln
verjuchen. (Bild 12.)

Der Cinfachbeit balber faflen wir die Gefteine in wei GBruppen, die
Fiefeligen (Quary + Silifatgefteine + Hornftein) und die farbonatijchen (Kalf
+ Dolomit + Sandftein), sufammen. Wit tragen diefe beiden Werte, wie in
Bild 13 gegeigt ift, auf swei Senfredyten einer BVergleichslinie auf, verbinden die
beiden Punfte und juchen auf diefer Seraben den der BVermifjchung entfprechenden
Punft. Wiirde dag Mijchungsverhdltnig 1 : 1 fein, fo wiitde der BVermijchungs-
punft im arithmetijchen IMittel der beiden Jubringermwerte liegen. €3 ift dies, wie
etfichtlich, nicht der Fall. Tun Eénnen wir aug den dbnlichen Dreieden das
Mijchungsvethdltnis berechnen.

Wi finden: .
' 230 :97=1:x

x, = 042; 1 — x, = 0,58,
Traun : Alm =042 : 0,58 = 3 : 4.

Sm felben Seitraum, in dem bdie Traun dabher eine Sefchiebefracht von drei
Cinbeiten anliefert, bat die Alm vier Cinheiten jugefiihrt. Trosdem die Alm der
Eleinere Flug ift, ibre Abflufmenge nur ein Achtel der Traunmenge betrdgt,
bringt die Alm eine etras grogere Schottermenge alg jene. Dag Gejdhiebe der
unteten Traun befteht daber su etwas mehr al8 die Hdlfte aus Gefteinen, die dem
Einzugsgebiet der Alm entftammen.

Sbnlich wie im votliegenden” Fall der Traun und Alm Fann man durch
gefteingtundlidye Befchiebeunterjuchung dag Mijchungsverhdltnis der Bejchiebe-
firtdme an anderen Miindungsfiellen beflimmen und o von einem gangen Flup-
gebiet Sablenmwerte gewinnen, die den fchrittweifen Aufbau des Gefteinsgemenges
und die Beteiligung der eingelnen Ieilgebiete und SJubringerfliifie am Gefteins-
beftand Des Befjchiebes eines Hauptflufies aufseigen.

Jicht nur der Abrieb, audh die BVermifdyung nimmt einen gany beftimmten
Berlauf. Jeder Fluf wird ein ihm gany eigentiimliches Sefteindgemiidy im Befchiebe
seigen, dag fich immer wieder einflellen und ftetd mit gewiffen Schmwanbungen
gleichbleiben witd, jolange feine Berfdyiebungen im: Einjugsgebiet und BVerdnde-
rungen in den Jufluf- und AbfluBvehdltnifen erfolgen.
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Die Verdndetung des Gejchiebes durch Vermijchung.

Sraun und Alm,
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Bild 12. Die BVerdnderung des Sefchiebes durch Vermijchung. Traun und Alm.

Farbenertldrung: Sanbdftein: geld — Dolomit: grin — Kalbftein: gras — Hornfiein: violett
— Gilifatgefteine: helltot — Quarg: duntelrot.
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Bild 13. Die Vermijchung der Silibatgefteine der Traun und Alm.
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7. Der Niederterrafjenfchotter.

Sm Gefteinsbeftand ecines Gejchiebetdrpers prdgt fich einerfeits das Cin-
ugsgebiet des Flufles mit feinen verjchiedenen Cigentiimlichfeiten, andererfeits
bag Sdyidjal des Gejcficbes wabhrend feiner Fortbewegung im Flufbett ab. €8
[aBt fih baber aus alten Schotterablagerungen manches iiber friiher beftandene
Cinzugs- und Abflugverhdltnifie herauslefen und find durch Gejdyiebeunterfuchungen
auch widytige erdgefchichtliche Feftftellungen 3u ermarten.

Die meitausgedehnten Schotterfluren, weldye den Unterlauf der Traun
begleiten, flammen vom unmittelbaten jpdteiszeitlichen BVorldufer unjerer Traun.
Wit haben von wei Schottergruben der Niedertervafle, ciner bei Lambach und
“einer bei Scharling, Proben unterfudyt und folgendes gefunden. (Bild 14.)

Die Riederterraffenichotter find im allgemeinen deutlich feintSrniger als
das Bejdyiebe der heutigen IJraun. €3 weift dies darauf hin, daf die Schlepplraft
und Goblengejchmindigleit der {pdteisseitlichen Iraun geringer war ald Ddie ber
heutigen Traun. Man fann dieg in Cinflang mit der Jatjache bringen, daf die
beutige Lraun im Suftand der Ausgrdumung und Eintiefung der Soble fich befindet,
wdbrend der Schotterfirper der Miederterrafje das Crgebnis gewaltiger Aufichiit-
tungen und eines Aufftieges der Flugjoble ift.

Die fpdteiszeitliche Traun bei Lambady fiibrte meniger Quary und Silifat-
gefteine, dafiir mehr Dolomit alg die heutige Traun bei Kropfing; fie zeigt einen
ftdrfeten falfalpinen Ginjdhlag.

|

Bergleicht man den Befteingaufbau der Niederterralfe, fo falt auf, daf
der Oolomitgehalt in Scharling hober alg in Lambadh und audhy hoher alg in der

beutigen Zraun bei Cbelsberg iff. Vermutlich hat die Ciszeit - Alm betrddhtlich

| grofere Befchiebemengen, vor allem Dolomit, gebracht alg die heutige Alm. Die

| Sumijhung erfolgte untethalb unjerer Cntnabmeftelle in der NMiedertertafje bei

Lambad.

Auf eines fei noch befonders hingemwiejen. Kaltftein und Dolomit verhalten
fich im Jiederterrafjenichotter genau gleich, wie im efchicbe der beutigen Traun.
In Bild 11 find in geftrichelter Linie die Befunde im Niederterraffenjchotter auf-
getragen. Die Linienglige der fich entiprechenden Entnabmeftellen 5 (Lambady)—
1 (Kropfing) und 6 (Schatling)-—4 (Cbelgberg) fommen in den mittleren Korn-
gtofen gang benachbart su liegen. €8 beweift dieg, daf bdie im Iraungejdhiebe
aufgefundene Befesmdpigteit des verjchicdenen Vetrhaltens von Kalffiein und
Dolomit beim Abrieb audy in gany gleidher Weife im pdteiszeitlichen Traunjchotter
uvecht beftebt.
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8. Sujammenfafjung.

Die BVerdanbderungen, die ein Bejdyiebefirom mwdbhrend feiner Fortbemwegung
in einem beftimmten Flufgebiet erfabrt, roerden einerfeits durdy Abrieb, aljo durdy
einen Stoffoetluft, anbdererfeits durch den Seitens und Fiefenjchurf des Flufjes
und durd) Vermifdhung mit anderen Befchicbeftromen, alfo einen Maffenzuwadhs
bedingt.

Durdy gefteinsfundliche Unterjudyungen an Sefdyieben gelingt eg in diefem
Wedhfeljpiel von BVorgdngen beftimmte Sujammenbdnge und Sefesmdgigeiten
aufzufinden. ’

Ginzugsgebiet.

Im Befteinsbeftand des Bejchicbes der Traun und Alm bei Lambady,
aus deffen Bereinigung der Befchicbeftrom der unteren Traun entfteht, find war
DBegiehungen zum geologifchen Aufbau des Cinjugsgebietes abzulefen, es miiffen
jedbod) noch Unterfuchungen in den Oberlaufftrecen erfolgen, um zablenmdgige
Ausfagen iiber den Cinfluf der Vermwitterung und der SBeldndeformen auf bdie
Bereitftellung von Schutt madhen und audy die Bedeutung der Altjhuttausrdumung
abjchaten zu Eonnen.

Abrieb.

€8 wurbe die perhiltnismaBige Schotterfeftigbeit und Abriebsiffer, bezogen
auf Kalfftein, fiir die im Gejchicbe der unteren Iraun vorfommenden Gefieins:
arten berechnet und gefunbden, daf bdiefe Werte gut mit den fiir die Donauftrece
Pafiau — Ling ermittelten dibereinftimmen, daber’ eine im eftein begriindete
BefesmaBigteit votliegt.

[iber den Abriebvorgang bei Kalfftein und Dolomit rourde eine bemerfens.
werte Begiehung aufgedett. €8 jeigte fich in allen Proben dibereinftimmend
Dolomit in den fleineren, Kalfftein in den groferen Mijchungsfiufen angereichert.
Der Eliftige und jdymwerer [58lichere Dolomit ift in den Eleineren, der teilungsfeftere,
aber [o8lidyere Kalfftein, in den groferen Kornern widerflandsfibiger gegen bie
Cinwirfungen wabrend der Bewegung des Geicbigbes im Fluffe.

Bermijdhung:

Cs war moglidy zu seigen, dap am efchiebe der unteren Traun die
Zraun : Alm im Berhdltnis 3 : 4 beteiligt ift.

Wit hoffen in der Kenntnis von BVerhdltnisrerten der BVermijdhung ein
wichtiges Hilfamittel jur Berechnung der SBefchiebefradyt eines sujammenbhdingsnden
KluBgebietes gewonnen 3u bhaben. it die Bejchiebefracht in einem beftiimmten
Slufquerfdhnitt befannt, jo fann fluBauf- und abwdrts pon Vermifdhyungsftellen
die Bejdyiebefracht aus den Mifchgliedern berechnet werden. ‘
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