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Metallographische Untersuchungen von Hallstitter Funden

Metallographische Untersuchungen von Hallstidtter Funden

Von Hubert Hauttmann (Linz) und

Friedrich Morton (Hallstatt)

Durch das besondere Entgegenkommen der VOEST konnten mechrere vorgeschichtliche
und rémische Eisenfunde aus Hallstatt einer metallographischen Untersuchung zugefiihrt
werden. Das Museum Hallstatt ist fiir diese groBziigige Forderung der Forschungsarbeit
im Hallstatter Raum dem Betriebsdirektor der VOEST, Dr. Hubert Hauttmann, Dozenten
an der Montanistischen Hochschule Leoben, zu gréfitem Dank verpflichtet.

Rémischer Normalschliissel (Abb. 1 —4).
Bei den Grabungen des Museums in Hallstatt, die im Winter 1957/58 im Bereiche der rémi-
schen Niederlassung in der Lahn (Hallstatt) durchgefithrt wurden, kamen auch wieder die
typischen rémischen Normalschliissel zum Vorschein. Da das Museum bereits eine Anzahl
dieser Schliissel besitzt, konnte einer dieser Schliissel einer metallographischen Untersuchung

zugefithrt werden.

I Lichthild des Schlissels

2 Rintgenaulmahme des Schliissels
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3 Mikrogeliige (Ferrit, zeilenférmige Schlackeneinschliisse)
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4 Mikrogefiige (wie oben, jedoch Zwillingsbildung im Ferrit durch schlag-
artige Kaltverformung)




Metallographische Untersuchungen von Hallstdtter Funden

Von dem stark verrotteten Stiick (Bild 1) wurde zunichst eine Rontgenaufnahme gemacht
(Bild 2). Diese zeigt, daB3 der Bart am besten erhalten ist. Es wurden daher die weiteren
Untersuchungen am Schliisselbarte durchgefiihrt. Aus der chemischen Analyse geht hervor,
daB der Schliissel neben Kohlenstoffspuren 0,13 Prozent Si, 0,044 Prozent Mn, 0,037 Pro-
zent P und 0,02 Prozent S enthilt. Ni konnte nicht nachgewiesen werden. Wenn vom Si-
Gehalt abgesehen wird, so entspricht die Zusammensetzung der eines sehr reinen Renn-
feuereisens. Es muB jedoch besonders hervorgehoben werden, daB das festgestellte Si nicht
im FEisen enthalten ist, vielmehr zweifellos den eingeschlossenen Schlackenteilen entstammt.
Der Schliissel hatte seinerzeit — wahrscheinlich beim Einfalle der Markomannen und
Quaden — im Brand gelegen, wobei auch mineralische Bestandteile mit verbacken wurden.
Aus der metallographischen Untersuchung geht hervor, dal das Grundgefiige aus praktisch
kohlenstofffreiem Ferrit besteht (Bild 3) und von zeilenférmigen Schlacken durchzogen ist.
In der duBleren Randzone — beim Ubergang vom Schliisselbart zum Schlisselgriff —
weisen die Ferritkérner Gleitlinien auf. Wir kénnen daraus schlieBen, dalB3 dieser Schliissel-
teil kaltverformt wurde (Bild 4). Es ist mit Sicherheit anzunehmen, daB der Schliissel warm
durch Schmieden geformt wurde. Die festgestellte Kaltverformung diirfte entweder vom
Nachrichten des Bartes oder vom Gebrauch herriihren.

Eisenschwert vom Griaberfeld (Abb. 5—7)

Bei der Grabung des Musealvereines im Jahre 1939 wurde im Grab 12 ein dreifach ge-
brochenes Eisenschwert gefunden (Inv. Nr. 3463). Der Schwertgriff wurde, soweit dies die
gebotene Schonung des Stiickes zulie, metallographisch untersucht. Der groBte Teil des

5 Lichtbild des in drei
Stiicke gebrochenen
Eisenschwertes
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Eisens ist verrottet. Der metallische Kern des Stiickes besteht aus reinem Ferrit, der von
den fiir Stihle dieser Zeit charakteristischen Schlackeneinschliissen durchsetzt ist. Bemer-
kenswert ist die KorngroBe des Ferrits. Es kann mit Sicherheit gesagt werden, dal3 es sich
um einen kohlenstoffarmen, weichen Stahl handelt. Das grobe Ferrit-Korn kénnte auf ein
Glithen bei héherer Temperatur zuriickgefithrt werden.

6 Hch\\'rl'lgl'ifr. ca. 1:1 X L:Il[l‘l'.\'ﬂ{'h!l]]_L"’ des f\r‘il\'r'r?g:-l-f:gl‘s

7 Mikrogeliige des Schwertgriffes, 65:1
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Rémischer Eisenschliissel (Abb. 8—10)

Dieser Schliissel ist erstaunlich gut erhalten. Im Bereich des Schliisselbartes wurde ein
metallographischer Schliff' durchgefiithrt. Das Gefiige besteht aus feinkérnigem Ferrit mit
eingelagerten Schlacken. Der Schlackengehalt ist jedoch sehr gering, wie aus den zwei
Mikrobildern zu ersehen ist. An einer Stelle des Schliisselbartes konnte 6rtliche Aufkohlung
und etwas erhdhter Schlackengehalt festgestellt werden. Eine Analyse von Spinen, die aus
dem Schliisselbart gebohrt wurden, ergab 0,02 Prozent Mn und 0,0 Prozent Ni. C ist nur
in geringer Menge vorhanden. Die Ausbildung des Gefiiges und die Analyse sind typisch

tur sehr reines Rennfeuereisen.

8 Lichtbild des Schliissels, ca. 1:1

9 Mikrogeliige, 65:1 10 Mikrogefiige, 65:1
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Zwei Hufsandalen
Hufsandale T (Abb. 11 14)

Das Aussechen der Hufsandale ist aus den Abbildungen 11 und 12 ersichtlich. Deutlich
ist eine noch heute erhaltene Spitze zu erkennen. Diese erhielt einen Querschliff, an dem
das Makro- und Mikrogefiige untersucht wurde. Nach dem Faserverlauf der Spitze und
nach den mit Oxyden aufgefiillten Trennfugen zwischen Spitze und Sohlenplatte ist anzu-

11 Lichtbild der Hulsandale I,
ca, 1:1

12 Lichtbild der
Hufsandale 1. ca.
1:1
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nehmen, daf} die Spitze nachtriaglich in die Sohlenplatte eingesetzt und durch Verschmieden
mit ithr vernietet wurde. Die Abbildung 14 zeigt eine Aufnahme des Mikrogefiiges der
Spitze. Das Gefiige besteht aus Ferrit und Perlit mit schichtenweise wechselndem Kohlen-
stoffgehalt. GroBe, langgestreckte Einschliisse sind ebenfalls zu erkennen.

cingesetzte Spitze

13 Ausschliff durch die Huf-
sandale 1, ca. 1:1

14 Mikrogefiige der eingesetzten Spitze. 100:1
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Hufsandale IT (Abb. 15, 16)

Das Aussehen dieser und die Stelle, wo sie angeschliffen wurde, ist aus Abbildung 15 er-
sichtlich. Das Mikrogefiige des Biigels der Sandale ist im Mikrophoto (Abb. 16) gezeigt.
Es besteht aus Ferrit und Perlit mit stark zeiligen Schlacken. Das Gefiige beider Stiicke
weist stellenweise sehr hohen Kohlenstoffgehalt auf,

Gefiigeuntersuchung e’

15 Lichtbild der Hufsandale 11, ca. 1:1

16 Mikrogefiige, 100:1
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