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Bom Vorkommen jofjiler Brennjinfje in Oberditerreich.
Bon Hofrat H. Commenbda (Ling).

Borbemerhung.

Bon den Mineralien Oberditerreihs,
toelche fwegen des berbreiteteren Vorfom-
mend aud) al8 Gejteine geltenr, Haben
swei Gruppen fiiv die Wirtjhafts- und
Qulturgejhidhte eine befondere Bebdeu-
tung und verlangen daber eine einge-
Hendere Darjtellung: einerfeitd von-den
Brenzen die Rohlenund Bitu-
me, anderfeitd die Saljzgejteine,
903 Steinjaly und feine Begleiter. Er-
ftere, bi3 um Gnbde des 18. Jabrhun-
derts nux wenig beadhtet, traten exjt mit
per WVerbreifung der Dampimas=
fhine und im Beitalter der Eifen-
bahnen und Kraftfahrzeuge
in ben Borbergrund des irtjhaftlichen
- Qnterefjes, und gelten nun neben dem

Wajjer ald &raftquelle al3
widtigiter der Bodenjdhibe ded Landes,
bagegen treten die & a [ 3 vorfommmiffe,
welthe feit grauer BVorzeit in fulfur- und
wirtjdaftdgejhichtlicher Hinfidht an der
Spite ftanden, derzeit und vorlaufig an
Bedeutung zucii, Wdhrend nun bie
Soblen, toie zu geigen ift, S it § mwaffer-
bildbungen aud boriviegend pflanz
L1 & e n Organidmen {ind, bejtehen 3ioi-
fhen der Gruppe der Bitume und
S alje threr Herfunft nad) Wedhjelbe-
siebungen injoferne, al8 beide auj bad
Meer ald Urjprungdort zuriidgehen,
pont ihnen {ind die Bitume organi-
jher, u. zmw. befonders tievijder
Hertunft und werben in threr chemijdhen
Bujammenjepung und phyfifalijhen Be-
jhaffenheit ganglich verdndert und meijt
aud) bon ihrer Bilbungsftaite entfernt
angetroffen, die Salje bingegen
find chemifche Niederjchlage anor-
ganijger Hecfunft, viel weniger vevdn-
bert und twenn itberhaupt verfrachtet, {o

doch in geringerem Mafe al8 die
Brenze Ausdbiefen Griinden fverden
letere in Der Darftellung borivegge-
nommen, die Salze aber bilten bden
Sdluartifel. Obexdfterreid befist bon
Koblen  jowohl Sdhwarz ivie
Braunfohlen nur wenig und fitr
jeine Wirt{haft ungureihende Bor-
fommnifje, hHingegen fitr langere 3eit,
auch) bei ftarfem Berbraudhe, ausrei-
dhende Lignitmaijen. Wenn o3
tropdem bidher und jest auf Kobhlenein-
fubr Hauptiadlich aus dem Auslande
angetotefen war, jo fommt ¢8 daber,
tvetl die Lignite im natiiclichen Suftande
an Heizfraft uciiditehen, subem bisher
ipeder in der bendtigten Korngrofe noch
peredelt 1t haben waven. Die durdhgrei-
fende Berbefferung ber Forderung und
der Sortenberftellung verjpricht einen
Wenbepuntt aud) Hinfichtlih ded Ab-
jages zur Sidjerung ded Eigenbedarfes

" be8 Landed Oberdfterveih3 und Dex

Ausfuhr in die Nadbarldnder.

1. Ginleitung: Stoffumgrens
sung. BWie in dben fritheren Beitrdgen:
Gejteine und Mineralien,
Heimatgaue 1926, &. 41 und 119, aus-
gefithrt ift, umfaffen die Brenje, die
threr Brennbarkeit wegen aud ald F n=
flammabilien oder Kauifto=
biolithe Degeidhnet toerdem, Die
Qoblenr, Bitume und PHarze, toelde
alle al8 gemeinjamen Bejtandteil & o h-
lenitoff, auperbent aber Wajferitoff,
qum Teil aud) Sauerftoff u. a. Grund-
{toffe enthalten. Bon den Brengen iwer-
dent aber bie Harze hier nicht eigens be-
hanbelt, iveil fie einerjeitd ald Gefteine
nicht vorfommen, anberfeitd itber ihre
Bufammenjesung und ihr Vorformmen
nur ipenig Sidered befannt ijt. Hin-
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gegen find bie foffilen $olzer
aufgenonumnen, foenn é'i:e auch al8 Brenn-
ftoffe feine Rolle fpielen, und die bitu-
mindien®eiteinemwenigitens fury
berithrt, da fie in paffiver Form mit foi-
Jilem Brennijtoffe dburdytrdantt {ind. Der
Graphit aber, welder im Mineral-
bitem feiner elementaren Bujammen-
fesung vegen pon den Vrengen unter-
{chieden toith, aud) um Teil feiner Her-
funft nad) nidht organijher Natur ijt,
urde aujgenommen, da er gewdhnlich
al3 Enbdglied der Kohlenreihe gilt.

Die folgende Darftellung geht daber
sum Teil ither bie {yjtematijche Gruppe
der Brense hinaus, wie fie anbderjeits jie
nicht bollfommen umfaft.

2.Gpftemati{dhe Stellung
und Gliederung bder fofjilen
Brennjtoffe.

Bon den im folgenden behanbelten
Stoffen bilden der Majje tvie Bedeutung
nad) die Kohlen die Hauptiade, de-
nen gegeniiber die Bitume, ivie der
®raphit, die foffilen Holzer und bitu-
mindjen Oefteine juriidiveten. Jn der
demifhen Bujommenfebung und Her-
leitung beftefen zwijhen ben Koblen
und Bitumen Wedhfelbeziehungen, wesd-
balb bie Bitume bdiesbezitglich an bdie
Koblen in mehreren Puniten, ivie jy-
ftem. Gtellung, Didhte, Bujammeniet-
sung, SHerleitung, Bremmwert, Alter und
Borgang der Umivandlung angejdhloffen
werden, Hinfihtlich ber drtlidhen BVer-
brettung {ind fie felbftdanbdig und werden
daber in P. 25 eigend behanbelt.

- Gotwohl die Koblen tvie die Bitume
find Glieder bon Reiben, weldhe in de-
mifdger toie phyfialijher Hinficht Nber-
ginge geigen; am meijten gilt died fiir
die Kohlen, toelche dabher audh jeit jeher
unter verichiedenen Namen jujammen-
gefat twerben. A8 die Hauptglieder
gelten im allgemeinen dem Wlter und
Gehalte an Koplenitoff nadh: 1. Gra-
phit, Reidblei, 2. Anthrajzit, Koh-
fenblenbe, 3. Stein- oder Schiwary

fohlen, 4. Braunfohlen, 5. Lignit,
6. T ot {. Die Hauptgruppen der Stein-
und Brauntohlen, nach ihrer Haupt-
farbe benannt, tweldje aber bei eingelien
Braunfohlen fhon nidht mehr braun,
jondern jihiwary ift, untericheiden fich
auBer durd) den Strich nodh durch dad
Berhalten gegen RKalilauge, die perzen-
tuelle dgemijhe Bujammenjepung und
die Didhte Diefe ift, ivie der &ebaﬁ
an Kohlenitoff (vgl. S. T1) am grojten
beim Graphit — um 2 —, {dhioantt
beim Anthragit, der aber im Oberdjter-
reich nicht vborfommt, zivijhen 1.5 bis
1.7, betragt bei den Schmarziohlen givi=
jchen 1.4 big 1.5, bei den Brauntoblen
1.2 bi3 1.4, beim Rignit um 1.2, beim
Torf endlich, der im trodenen Sujtanbde

wegen jeiner Porofitdt lufthaliig it, im |

Mittel um 1.1, nimmt alfo ab.

Sm allgemeinen Hat -der Graphit
bas gropte Wlter, die Schivarztohlen ge-
hoven meift ind Altertum ber Erbde,
pic Braunfoblen ing Tertidr, ber
Torf ind Quartdr. Die Bitume find
meijt Gemijdhe verjhicdener Kohlen-
wajferitoffe, thre Didye ift unter
jenet bed Wafjers, weshalb fie, wenn fejt
ober flitfitg, auf bemjelben jehtvimumen,
bie an Waffetjtoff veihften und Kohlen-
jtoff drmiten find johon bei getodhnlicher
Temperatur gasformig (Crdgas).

Die Bitume gehoren allen Forma:
tionen vom Altertume angefangen amn,
in Oberdjterveic) find foldhe aud der
Trias (in alpinen Salzlagern) und
pem T ertidr (Alpenvorland) befannt.

3. Chemi{dhe Jujammen-
fesung der Glieder ber Kohlenreibe.
Haupt- und Nebenbeftand-
teile Die mittlere Bujammenijebung
der Neibe bon der Holsfajer itber Torf
bi3 jum Reisblei, ijt — vom Wafjer,
bsw. Ajdengehalte abgefehen — nad
Potonié theovetijch folgende, wobei and)
der Bremnert in Kalorien und die
mbgliche Koldausbeute angefithrt ift:

1 2 3 4 5

(0] (0] H RKalor. Rofsausbeute
1. Holgfafer . . .c  50% 449 6% - 4500 c 159
2. %otf ... .. ¢ b5b—609 35—39% b—69 5000 30%
3. Qignit . . . . . c 659 309 59, 5000—6000 409,
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1 2 3 4 b
c o H Ralor. fol3ausbente

4 Braumfohle . .c 70—78% 20—25% e 5% . - 6200—7000 45—559%
b. Sdywarz- od. Stein- ' '
Cfohle . ... c 80—929 4—15% 4—5% 7600—8700 60—7569%
6. Roflenblende ober :

Unthrazyt . . .o 94—98% 139 139 8200—8500 90—989
7. Graphit oder Reid-

Blei. . . . .. c 100 Spuren  Spuren 8100 ¢ 100

Auperdem finden fidh Stidjtoff und
Sdefel in geringeren, Ivechjelnden
Mengen bor.

Bie man {ieht, fteigen die Rubrifen

1, 4 und 5, Koblenjtofigehalt, Kalorien
und Kofsausbeute in diejfem Shema an,
wabhrend 2, Sauerftoff, und 3, Wajfer=
{toffgebalt, abnebmen.
- Bwijden Holzfafer und Torf ujmw.
bejtebent im Gebalte Litden, der Sauer-
{toffgehalt wimmt vajder und ftdrfer ab
al8 der Waflerftoffgehalt, die Kalorien-
sabl und die Kofsausbeute gehen ein-
anber patallel. Die gange Umvandlung
gebt alfo im Wefen auf eine Entfernung
pon O und H u. a. Stoffe hinaus, iel-
de auf bem Ausdtritte von Wafjer, aber
audh Berbindungen vort C und O in Ge-
ftalt bon CO und CO, {oivie bon C
mit H, wefentliy CH, u. a. Sohlen-
mwafferftoffen bevithren, jo dbaf tatjdchlich
audh dieabjolute Menge ded C ab-
nimmt, wihrend die relatibve zabh-
lermafig suzunehmen {deint.

Die Hextunft der Kohlen ift votivie-
gend und zumeift eine pflangliche, fann
aber aud) gum Teil oder gany auf tie-
rijchge Borfommnifle (pgl. S. 72) guritd-

en.

Die borftehend angefithrte Jujam-
menjesung fieht bon dem in der Natur
jtetd in Betrdchtlichem Mage vorhanbe-
tten Gehalte an Wajler-und Mine-
ralbeftandteilen ab, bebeutet
aljo der Heizfraft nach und besiiglich der
Kolsausbeute ein 0t maf, bon
pem die tatjddlichen Analyjenergebnifje
mebr oder tveniger {ich entfernen, ins-
bejonberd twenn 3 fich um frijdh gebro-
hene ober (ufttrodene by, Hiinitlich ge-
trodnete Proben handelt.

" Yber aud) bavon abgejehen, {hivan-
fen die vorftehenden LWerte je nach der
Hertunit, ber A vt der umgewandelten

PBflangen, dem ALt er und bem Grade
per Umbilbung.  Torf, Lignit, Braun-
und Steinfoble verfdhiedener Herfunit
find nach ihrer phyfital- und demijden
Bejdhaffenpeit, ivie technijchen Braud)=
barfeit, verjchiedentvertig.

Dem Alter nad) find die Kohlen,
je dlter thr Urfprung, im allgemeinen
defto b o & wertiger, tveil fortgejdhritte-
ner im Verlaufe der Umbildbung. Ge-
wohnlic) it aud) Toxf die jitngijte
Bildung ber Kohlenreibe, ihr folgen Lig-
nit, Braun- und Schivarztohlen.

Aber nidht jede Braunfohle iiber-
trifft ben Lignit an Heizlraft und Kofs-
ausbeute, dadjelbe gilt von der Schtvars-
ober Steinfoble.

Aber auch der Berlauf bed Progef{es
ijt febr verichieden, er Tanm auperge-
%n@bn[icf) {chmell oder aud) berlangjamt
eint.

Bejdhleunigt wird er durd) grofere
Wiarme, wedhalb die tiefjten Fldze (5 B.

" im Weilhart) aud) Hfterd bie bejten Kob-
Ten liefern, oder aud) burd) Drud- und
gebirgabilbende RKrdfte, dbaher haben die
Koblen in den Alpen ausd dem Mittel-
alter der Erde ichon bie BVejdaffenbeit
echter Steinfohlen anberer Lanber, um-
gefehrt finben fih in Rufland Kohlen,
die bem Alter nad) ber Karbongeit an-
gehoren, der Befdhaffenhett nakh
aber toie Bravinfohlen find. U

Weiters find alpine Kohlen ded Kar
bons ihrer Bujammeniesung nady {hon
Anthrazit, mande Graphitborfommnifje
find ebenfall3 faum dlter al8 diefe.

Die Juiammenfepung “bet
 Bitume. _ ‘

Die Bitune . find phyjifalifh fehr
verdyieden, dhemijch fehr ahnliche @tgﬁe
Pohyittalijch fonmen {ie feden der dret Ag-
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gregafzuftande bejigen. Dad3 €rdga s,
Methan ift gasdjormig, die Erbdbole
leicht ober iropfbarfliiffig, ber Erd-
teer oder Ujphalt zabfliifjig, dad
Erdped und bad Crdwadhsd jhon bei
geioohulidier Lufttemperatur feft.

Chemijch {ind bie Bitume meift Se-
menge bon leichteren und {fhweren Kohlen-
wafjerftoffen, indbejonderd ber Methan-
ober Paraffinceihe CpHypn 4 5, deren
Anfangsglied Methan CH,, beren Glied
bag Paraffin CyoH,, ift, weiterd befon-
derd ber Olefin- oder $Lthylenreihe
CoH,, unbd anderer 3.B. der Azetplen
CoH,p — o undderBenzolreihe CoHyn g
Die Gafe enthalten, befonbders bie An-
fangg-, die halb- und gangfejten Bitume
die hoheren Glieder der eingelnen Reihen
und deren Gemijde.

Die Kohlenteihe ift von den Bitu-
men {oioofhl der Art, wie der Wenge der
Stoffe nad) verjchieden. Wie gegeigt,
enthalten die Koblen aufer Kohlen- und
Waflerftoff auch & auerx fioff, fernersd
auch mehr ober iveniger Stidjtoff und

Sdhmefel nebft anderen Stoffen, die Bi- -

tume al8 demijde Beftandteile nur C
und H, dad Borfommen anderer Stoffe
nebenbei, ivie Sauerftoffverbindungen,
S tid{toffzeigen, daf jie aud Stoffen
entftanben, aud denen diefe bei ber Ber-
legung in Form von Verbindbungen, oie
CO, und CO, H,0, ivie efementar al3
N_abgebaut urben.

Was die quantitative Jujommen-
jesung anlangt, fo enthalten die Bitume
dasd doppelte und mehriache von Wajjer-

ftoff, ivie bie Kohlen, wad neuerdings

§m: Herjtellung von Bitumen aus Kobh-
ent beniigt tourde. indem man mittels
Cintvirfung von Wafferjtoff Mitglieder
der Kobhlenrveihe in Bitumen umiv a n-
delte. (Verfahren bon Bergius, Fi-
fder u. a.)

4. Herleitung der Kohlen und Bi-
tume.

Die Ausgangsitoffe der Kohlen= und
Bitumenbildung {ind Tier- und Pflan-
genleiber, die nach ihrem Tobde in thre
Bejtandteile zerfallen. Dex lebende Tier-
und Pflangentorper befteht — abgejehen
vom Wajlergehalte — ausd allerler Ei-
weiitoffen, weldhe die Bellen auj-
bauen, ausd Fetten, weldhe jich neben

dem Civeify im Selleibe vorfinden und
Rejerveftofie darjtellen, bann K ohlen-

pdbraten, welde al8 Jell- und
$ o[ 3 jtoff die Wande und Stiihgeivebe
der Pflangen bilben, iwdhrend bdie
Haute der Tiere und ihre duperen
Hartteile, wie Horn und Chitin aus C,
H, O, &tidjtoff u. a. Beftandteilen jich
sujammentesen, oder unter Einlagerung
vont Kalf und Kiefel Jnnenitelette auf-
bauen.

Die fofjilen qasarmen K o b [ e uw ge-
Hent mun hauptjacdlich aud der Umivand-
lung vont 3elluloje und Lignin
oder Holsitoff BHervor, enthalten bda-
ber toie dieje (bgl. ©. ... ) relativ wenig
Wajferjioff, die Gastohlen aber {ind ausd
Bilangen- und Jierjtoffen entjtanden,
weldge daher auferdem in betrdchtlicher
Menge Fette oder Eiwetidjtoffe
entbielten, die an und fitr {ich mehr H
enthaltent, beibe bei Gegentvart bon odexr
i m Siifioafjer. .

Die Bitume endlidh entjtanden
hauptjachlichy durd) die Berfebung von
tievifdhen CSubftangen bzw. aus
Faul{glamm im & aljwafjer,
aber auch fett- und jtarieveidhe
Pilangenteile fonmen fidh in- Bi-
tume umivandeln, wie die Berjudye bon
Engler zeigen. ~

Der Brennmwert der Bitume ift
{chon ar und fiix {ich) grofer al3 jener der
meiften Lohlen, leptere find oft nod) mit
Ton unbd anderen Stoffen verunreinigt.
Critere tverden daber mit Eifer aufge-
jucht, tretern aber biel feltener und weni-
ger verbreitet auf, ald die Kobhlen. €8
gebt daher neuerlich bad Beftveben da-
bin, die Kohlen in Bitume umjzu-
wandeln und exjt al8 joldge ju ver-
brennen odexr fie und ihre Nebenerzeug-
niffe anderiveitig zu berivenden.

3 diefer Richtung ijt in den leh-
ten Degennien bejonders in Deutichland
auf Grund der Tdtigleit des Kaifer-Wil-
Belm-Smijtituted viel erveicht, noch) mehr
angebahnt tvorden, e3 geht im Grunde
parvauf hinaus, ausd den Koblen durd
Cintirtung und Aufnahme von Wafjer-
ftoff Bitume oder Kohlenwaijerfioffe
Hinjtlidy darzujtelen.

5. Al ter der Kobhlenveihe und der
Bitume.




Bon benn Gliedern der Koblenreihe
ift das jiingfte Der Torf. G entjteht
nod) unter unferen Augen, an ober im
Siipwajler, aus einer Waffervegetation
port Mioofern und anbderen mniedrigen
Prlangen, wozn Grijer, Halbjtrduder,
aber aud) anbere toafjecliebende Blitten-
pilangen fommen; dad Alter der umntes
ren Gdicdhten macptiger Torflager, foel-
dhe feine Pflangenjirultur mehr geigen
und erdig-pedig eridheinen, gebt nioth
ing Dilubium guritd. _

Der Lignit und die ’(oﬁt[qn
Holzer unjered Sanbed bilbeten fidh
im Pliozdn oder jitngerem Tertiar, bie
Brauntohlen meijt im mittleven bis al-
teven TertiGr, dad beshalb aud) gerne
al3 Braunfohlenformation
bejeidhmet ioird, bie edhten Ste i n- obexr
& o v a t 3 fohlen ftanmen gumeilt aud
per Raxrbonzeit, dem audgehenden
Nltertum der Grde. Frither glaubte
man, daf alle Brouniohlen dem Ter
tidr-, alle Steinfohlen Dem Wltertum,
ipesiell Der Rarbomgeit entjtammen,
itberseugte fich aber feither, Dap died
nidt allgemein zutrifjt, fondetn
pafy Brauntohlen aud viel alter al8

Tertidr, Steinfohlen, bdie man dann -

Sdhtvarziohlen nennt, jiinger als dad
RKarbon fein fonnen und aud) nodh im
Mittelalter der Grde, zur Triad-, Juras,
jelbft Rreidegeit fich bildeten. Auch die
Bitume onnen den verjdhiedenjten Al-
tersftufen pom Altertume der Erde bis
sut Sebtseit angehoren. Die Nmbildbung
ober per Reifungdprogef jdhreitet aber
nidht mur nach) der Jeit bor, wodurd
Totf in Lignit, diefer in Braunfoble,
meiters in Steinfohle — Anthrazit und
Graphit fibergehen fonnen, jondern er
hangt nodh mehr vpon Drud und
Warme ab, weldhe die Umivandlung
bejhleunigen. Jn Landitridyen, Dbeven
Bodenfchichten u 1t g e ft b v t lagern, tvie
bies 3. B. in grofen Teilen Ruplands
per Fall ijt, tonnen daber felbjt Kohlen
aud dem Karbon die Natur von Braun-
fohlen BHaben,  ivdhrend anderdivo,
3 B. in unjeren Alpen, bdiefe Ge-
fteine durh Deud und Aufrichtung
Haltung in Horizontaler und veritfaler
Richtung verjdhoben und Hiedurd) tvie
purd bie begleitende Warme viel jtdrfer
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pevandert wurden. Die Alpentohlen bes
Meittel alters der Crdgejchichte geigen
paher jchon zum . Teil die Natur der
S tein fohle, die im Altertum gebilbe-
ten bortigen Koflen {ind {don in An-
thrazit umgeandelt, haben {elbit
sum Zeile eine graphitartige Be-
{haffenbeit.

G5 {heint aud, dap bie urfpriing-
lige Natur der Pflanzen von gropem
Ginflufe ift, fo daf aud den Pflangen-
torpern beridyiedener Beiten, toeil -{ie
pecjchicener Bejdhaffenbeit find, aud
pie Ummandungsprodufte beridie
benbleiben.

@3 ijt affo fehr groeifelbaft, ob bdie
perjeitigen Brountohlen, die hauptidd-
lich aus Blittenpflangen entjtanbden, fich
bet iveiterer Lagerung endlich in ecte
Steinfohlen berwandeln fonnen, bie be-
jonberd aus blitteniofen Getvidien her-
porginger.

Der Ummandlungsdprozeh
unjerer Koblen ift nodh) nicht abgejchlof-
fen, oie die in ben Lagerjtditen auftve-
tenben G aje (jhlagende Wetter) unbd
bie Berjdyiedenheit der Menge und Art
per Smwijhen- und Enbprodulte bei dex
Hinjtlich bejchleuniaten Uminandlung
(®asfabritation, Shivelung. ..) jeigen.

Man unterjcheidet daher, namentlich
bei pen Steinfohlen, gad8arme (Ma-
get:) und reidye (Feti-)fohlen.

_ Madh den Unterfudpngen bon Poto-
nié cheinen die gad atm e n Sohlen nur
odet botiegend aud Hholzreidhen Plan-
sent, bie aud Koblenhhdraten (Bellulofe
Lignin) bejtehen, entftanben u {ein, bet
pent gasreicheren Sorten aber waven 6 I
und fettartige Pflamgen- und Tier-
{toffe in groferer Wenge beigemifht, de-
ten erfeung bem Borfomuten dad Ge-
prage gibt. Die Bitume aber entftanden
nad) den Unterfuchungen Englerd aus
Fauljchlamm, der gum Teil ausd Hholzar-
men und dlreichen Pflangenitoffen ober
aud ber Jerfepung bon Kett- und Ei-
weigiorpern und hautartigen Gebilden
pont Sieven entjtand, ober aus einem
Mafjengemijhe von Tier- und Pflan-
senforpern.  Auferbem entftanden bie
Rohlen in reinen ober mur wenig Saly
toafjer haltigen Sitpiodifern, bie Bitume
hauptiadlihg in Salzmaijer, daber
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aud oft mit ihnen Solen oder Salzlager
fich finben.

Sobhlenvoriommnifie fin-
dett {ich), vie bemertt, im allgemeirnen in
allen Erbformationen, in benen es {Hon
organi{ded Leben gab, in unferem
Lanbde, worin feine Sdhichten ded Alter-
tumgd befannt find, dbaher nur in den
ATlpen, die aud mefozonifhen Schich-
ten beftehen, und im Boxrlanbde, bas
mwdhrend der Neugeit der Erdgejhichte
gebildet tourbe, endlich in Gejtalt von
Torf in allen Teilen ded Landes.

Bitumindfe Stoffe wdrven
theoreti{ch {otoohl in den Alpen, wie im
Borlande zu erivarten, da Vieeve mit
reidher Tier- und Pflangentvelt Hom
fritben Mittelalter bid zur mittleren
Tertidr porhanden vaven. Tatjacdhlich
finden {ich in den oberdfterreichijchen
Alpen nur bitumindje RKalfe,
sur Beit ber mittleven Triad (Guten-
Jteiner - Qalfe) und ber jiingeren
Kretbe (Nerineen- und Actdonellen-
falfe) ber Gojau, und im Flyid in
Spuren. ‘

Bitume, in Form von Erdgas,
finben fich nur gang veveingelt in Spu-
ren in den T rias-Salzlagern (,Bld-
fer” in Hallftatt und im Hajelgebirge
ved Bosrudtumnels), im Borlande in
den tertidren Solen pon Weld (Crd-
gasbrunnen dafelbft, und Bad Hall
(Johannisdquelle).

Flit{{ige Kobhlemivafferfioffe in
Gejtalt von tertidrem Erdol tourde
nur im Borlanbde in Spuren angetroffen.
Aud) ber €rdteer su Tauffivden an
der Pram ift eine Bilbung tertidrer Ge-
ftetne.

6. Sennzeidhen der Koh-

[en. Diefelben find zu eimem Ieil

phyjifalijher, zum anderen demijder
Art. Critere fallen entiveder jchon bei
Betradhtung mit freiem Auge auf, obexr
seigen i) nur bei ndherer Unterju-
chung, namentlid) bei geeigneter Be-
handlung unter dem Mifroffope und
befonberer Reagentien.

Der T ot geigt feine Hertunft aus
Pilangen und meit {hon diveft bei Be-
trachtung mit fretem Wuge, jeine dlteren
unteven Lagen nehmen dfterd jdhon eine

bidhte, foblige Bejhaffenheit an (Sped-
toxf)

BWenn aud) nidyt brennbar, gehoren
in bie Kohlenveihe auch die fo{{ilen
Polzer. Diefe find mit KLalf ober
noch dfterd mit Kt e e [ fubftang durd)-
drungene Holjteile, weldhe thre Struf-
tur nod) {o gut betvahrt haben, daf ihie
Herfunft bei geeigneter Unterjuchung
nidht nur im allgemeinen, fondern mit-
unter felbjt ber Familie und Art nad
evfannt erben fann. Die Menge ber
beigemijhten Rittjubftan; verhinbdert
deven Crigiindung und fonad) BVerwen-
dbung al8 Brennjtoff, aber nidht ihre
Berfohlung und Strufturumivandlung
im i‘éeuref.nb b o

te fi er oar nidht tedynifch,
wohl aber toiffenjdhafilich bon Bebeu-
tung und iverden daher im folgenbden
fury befprodgen.

Die bitumind{en Gefteine find
getodhnlidh) duvd) dunile Farbe und ei-
gentitmlid) brenglihen Geruch ausge-
geichrret. :

Das G dga s ift farb- und gerudy-
[08, entsiindet fich leicht bon jelbft, bdie
natiivlichen €rdole und der Erdteer ma-
chen fich dburch ihren Ipesifijhen Gerud
und ihr geringed {pesifijhed Getvicht
fertntlich.

Smeingelnen.

Der Lignit unterideidet fich
{hon durdy feire meift lichtbraune Far-
be unbd die deutlihe Holsftruftur bon
den Braun und Sdhvarzlohlen,
deren Enijtebungsiveife faum ober nidht
mebhr aud ihrer Struftur erfannt tver-
dent fanmn. o

Sdyiieriger ift die Unterfdheidbung
der Braun- von den Steinfohlen in bie-
len Fdllen, ba erjtere oft — vie mandhe
PBedhfoblen in Farbe und Glany — man-
then Steinfohlen gang nahe fommen.
Doy it auch in joldhen Fdallen bder
Strig braunlid. (Gothan) Jn
Deiger Ralilauge, bzw. Salpeterfdure,
farbt fih die Steinfohle mwenig, wEh-
rend Die Braunfohle jtdrfer die Farbe
dnbert, audy ift dad Dejtillat der Stein-
foble bafijdh, el amoniafhdltig,
ahrend jenes der Braunfohle durdy
dent Gehall an Ejfigidure fauer




teagiert. Teiters it dasd fpesifijhe Se-
ficht der Steinfohle grofer, ndber an
1.5, jene? der Brauniohle purdhidnitt-
Tij geringer, ndber an 1.25, die Sten=
foblen, toeil Hauptjdchlich ausd blitten=
lojen Pflangen gebildet, zeigen meift
feine Spuren von Jahresringent und
feinen Harzgehalt, bdie %tgunfob[en
find mitunter ftdrfer Harghiltig und
jetgen nod) Spuren bon Sabresdringen.
Der Wafjergehalt trodener Steinfohlen
it meift unter 7%, felten baritber, je-
ner ber Braunfoblen ift grofer und
 itberfdreitet oft 10%, 8 ijt baber aud
pie Deistraft der Steinfoblen grofger,
aber ihre Cniziindlichleit geringer, ald
Bei den Brauntoblen. Der Anthrajit
ober Die Koblenblende findet fich in
Oberbfterreid) nidht vor, unjer Graphit
gehort wahrideinlich nach jeiner Ent-
{tehung nicht her. .

7. Ortlide Berteilung ber
fofftlert Brenntjtoffe tn vent Gelanbetet-
len. Tie die Fig. 1 itber bie Verteilung
per brennbaven Gefteine und Minera=
lien in Oberdjterceidh zeigt, findben fid)
in jebem ber drei Geldnbdeteile Ober:
Biterveichd natitliche foffile Brennitoffe.

A Sm Majiivinnern fom
men auper Torflagern nur foi=
jile Holger oot Critere al8 Neus
ilbwng ingbejonders in Dden hoberen
Gebirgslagen, indbefonderd im %iol)a
mer-, ©tetn-, Limger- und Greiner-
foalbe, leptere in grofeven Tdlern, bie
tiodh in die vordilubiale Beit suritdrei=
chen (Iithl — Aift), aber audy ald De-
nubationsveffe  aufierhalb _ derfelben
(Mithlplatearn) und um den Sautoald.

Am Randedesd Maffivs fin-
pen fih in lofal getvennten Beden
jhwache  Flopchen  mitteltertidrer
Brauntohlen von Aldady — Grein.
=®raphit. in derben, tedynifdh) ber-
wenbdbaven Wengen ift bei Engelharts-
sell, Aigen und neuerlich bei Herzogss

yot] gefunden yoorben. - o
e

B, Sm Borlaubde
Braunfohlen am Mafjibrande
Baben tur ein tiffenjdaftliches Jnter-
effe, Dingegen befien bdie Lign itz
Tager eine grofe voliswirtidaftlide
Bedeutung, fie finden fich vom Salzad= -

fnie njudli) Wildshut bis jum Haus-
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tudabfalle Bftlid) Wolfsegs.  Bon Den .
prei Rebieven fteht Dderzeit nur bder
Hausrud in bedeutender Ausniit-
qung, im Sobernmaujermwalde
jind Floze nadygeiviefen, aber gany yve-
nig abgebaut, der Weilhart ift Hoff-
nung3gebiet.

Fojiile Dolzer finden fih in
pen Quarzidyottern ober den RLignitla-
gern, ouperdem finbet fich Torf, indbe-
jonders in Diluvialgefteinen der eint
pergletigerten Teile. ‘

C. n ben Alpen Jn der
FIyjhregion finden fih toohl
eingelne  Rohlenjpuren, aber feinerlet
Floze. S der Kalfzone find Kob-
lenfloge mur bort entividelt, wo Dieje
prilich und zeittoeife itber das Weeeres-
niveau Herborirat.

Die Triasdfohlen finden fich
nur Bjtlid) vom Salgfammergute bont
per RKRrems an, im Steper- und
Gnnsgebiete, insbefombere um -
Weyer, mit dem Haupiverbreitungs-
gebiete in ben niederditerveichijchen Bor-
alpen um Luunjz in einem langen
{hmalen Buge.

Die Jurafohlen haben ebenfall3 ihr
Hauptperbreitungdgebiet in  Nieder-
bitervei) um G reften, nahe Dder
Flyjchzone und ragen abbaufdhig nur
im $Pedhgraben nady Oberdfterreich Her-
eim. :
Die Kreide-(Gojau)fohlen Fommen
untergeoidnet in ben gropeven Beden
pon Abtenau—Gojau—t. Wolfgang—
%oktgitbgmﬁg;iﬁmgimg%_m, —ln-
ter-Laufja—oteflau bor, haben ihre be-
peuteridife Entwidhng wejtlich Biener-
%g%ftabt um @riinbad) in RNiederdjter-
veid).

T ot flager finben {ih in den Al
pen ztemiidh) verbreitet im Gefolge ber
fritheren: VergletiGerungen fowohl in
per FIyjch- wie & alljzone, werden
aber mur ortlih (St. Wolfgang, Win-
bijhgarften) abgebaut.

8. Berlauf der Umivandlung.
_ Ulle organijdhen Korper wanbdelnt
fich nach threm Tobe in der Weife um,
daf die vielatomigen Molefitle ihrex
organifhen . Beftanbdteile ,abgebaut”
oerden, D. §. ausd fomplizierter gebauten
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in einfadjere Korper und endlich in ihre

- Grunbbeftandteile {ich umiesen.

Diefe find entiveder, je nad) dem
Grade der Affinitdt ihrer Beftanbdieile,
demijhe Srundftoffe, 3. B. Stid-
jtoff, oder O £y b ¢, wie CO,, CO und
H,0, ober Bajferitoffoerbindun-
gent wie CH,, NH, u. a., die nodh) zum

- Zetl weitever Berlegung fabig find.

Die Umivandlung erfolgt nun bei

’r@jegenmagzt veichlicher oder geringer

Sauerftoffzujuhr  oder Mangel bes
Sauerjtoffed. Jm  erjteren  Falle
tritt eine Oridation ein, welde
bet Bobever Temperatur den Kbrper
tajcd unter Lidt- und Warmeent-
widlung zerftort (BVerbrennung), oder
bei bejdhrdntter - Suftaufuhr ver-
jdhwelt, und Tier- ober Pflangen-
Tohle, Ammoniaf und anbdere Stoffe
erzeugt (Berfohlumng) bei geringe-
rer Temperafur aber und bollem Lujt-
gutritt dburch Bafterien in die einfacdhiten
Baufteine gerfdllt (Fdulnis), ober bei
geringer Feuchtigleit langlam ber-
mobdern oder berirodnen (mu-
mifizieren), ober bei veichlicher Wafjer-
sufubr berieifen lagt. Hiebei blei-
ben bie Dartteile (Schalen, Knoden)
am lingften erBalten. Anberd ift bdie
Berjebung der organijdhen Korper bei
Fehlen von Sauerfioffjufuhe. it

dabet die Temperatur unte v dem Eis-.

puntte, jo toird die Faulnid verhindert
und die Umiepung gebht fo langjam vor
fich, daf nicht blo die Knodjen, jondern
auch die Weidhteile nodh nad) Sahriau-
Jenben tvenig berdndert find (Mammut-
Teichen im {ibirijden Bobeneisd). Jn un-
feven Klimaten beickt auBer der Bo-
dentodrme aud) der Drud der iiber-
lagernbden Sdhichten das {tete Fortjchrei-
ten ber Ummandlung al8 Cinfo)h-
lung Diefe verlduft nach Wrt einer
Defttllation, bet mwelder bdie O-
und H-baltigen Beftandteile ra{der
fich berdndern und entfernen, ald die an
C reihen Teile. Dasd Ergebnisd find dba-
ber, je langer ber Progeh fortjdhreitet,
um {o mehr an C reidgere Mineralfr-
per, neben tweldhen {ich aud) umgetvan-
delte Stoffe, befonders in Form bvon
@iafer; borfinden (jdhlagende Wetter und
a. m.).

Pilangentdrper, die faft ausichlie-
lich ober voriwiegend aus Bell- und Hols-
ftoff Dbefteben, liefern daber bei forige-
febter Umivandlung bdie Kohlenreibe,
wobei der Koblenjtoffgehalt velativ je
langer je mehr fteigt.

Bie fehr der Drud bei der Um-
wandlung eine ent{deidende Rolle
fpielt, exfennen ivir daber, bafy Dbei et-
a3 zablreicheren Kohlenflozen das un-
texfte (3. B. Wildbdhut) die ftariite Um-
mwandlung geigt, aber aud) dbaran, daf
bei Kohlenflozen in geftdrter Lagerung
(Alpen) bie Umivandlung in geringerer
Beit gleid) tveit ober iveiter fortgejdhrit-
tent ift, al8 anbersivo.

Auf die Art und den BVerlauf der
Umivandlung {ind alio bon Einfluk:

1. bie Ausgangsjtoffe {elbit,
- 2. Luftautritt ober Abjchluf,
3. bie Beitbauer ded Progefies,
4. Deud und Wdrme, Ddenen die

Stoffe ausgefest find.

Anbders verlauft ber Umivandlungs-
projel, twenn bdie organijden Maffen
nidht boriviegend aus Fell- ober Holz-
jubftan, jondern hauptiadhlidh aus Gi-
eiBitoffen oder Fetten beftehen, toie
e3 bei Ticven der Fall ift. Jm diefem
Falle entjteben vor allem Kohlen-
mafferitofie verjhiedener Reifen,
indbejonderd der Methan- bi3 Benzol-
reibe, weldje die Bitume bilben, und in
thren mafjerftoffreichiten Anfangsglie-
dern gadformig, aber aud) leicht fliifjig,
3abflitfjig bis feft fein fonnen. So ent-
hdlt ba8 Grdbgasd boriwiegend CH,,
Erdole find {liflige Gemijhe ver|chie-
Derer Glicder der Reiben, oder Erbd-
teer, Pedh- und halb ober gany fefte
Korper. Wenn bet und nad) der Um-
mwandlung die gebilbeten leidht-3abfliifji-
gen Sohlenaijeritoffe fih in benady-
barte pordfe Gejtetnte hineingiehen, ents
fteben bitumindfe RKalfe, Schiefer ober
{ogenarmte Olfande. Die leichtfliifiigen
und gasformigen Stoffe aber fteigen
in pordjent Gefteinen in die Hohe und
brechen entiveder gelegentlich  felbit
durc) (Bldfer), oder fie treten, twenn
Bohrungen ihnen bdie Wege erdffnen,
untertagd (jhlagende Wetter) oder iiber
Tags eruptiondartig ald Gad- oder Ol-
quellert, ober begleitet bon Wifjern ald




Springbrunnen gutage. Jhnen folgen
bie jchivererfliifitgen Ole ober Teere
nad). Bldfer find jhon twiederholt in
ben alpinen Steinjalzlagern (Halljtatt)
ober bei Sunnelbohrungen (Bosrud)
aufgetvetenr, fie erldjdhen meift rafd.
Auch mit Solen find fie wiederholt auf-
getreten (Hall, LWel3).

Sn Oberofterveich) iibetiviegt alio
pag Aujtreten pon Erdbga s, bad bor-

toiegend aus Methan bejteht, bei Tauf-

Firdhen an der Pram wurde aud) Erd-
teer erjdhrofet ~ matiicliches Erdol
tourde zwar ipiederholt, aber mur in
Spuren tm oberdfterreichifdhen Alpen-
porlanbe gefunden. Dafiir fonden fich
bei der Gudge nach) Erdol miedecholt
$Heilmafjer (Weld, Schallerbady, Lap-
persborf). R
Berfohlungd8prozed BVei
Temperatuven iber Dem Siebepunite
bei einiger Suftsufubr und fehr grogem
Drude tritt BLerfohlung ein, bie
organijdhen Sioffe, feien fie pflanglicher
oder tierijcher Herfunft, verlieven dabei
in erjter Qinie thren H-, O- u. N-Be-
jtanbteile, die fich untereinander und mit
dem ehrfdringenden Q berbinben, ivo-
purd) zmax abjolut aud) C verloven gebt,
per berbleibende Rildftand aber per-
gentuell an CgeBalt veidher iwitd, ober
die Natur der getwdhnlichen Holztohle
seiat.

Jn ber Brandlag be3 Lignited am
Hausrud findet fidh) eine Kohle, die einjt
— durd) Blisjhlag? — in Brand gefept
und jobann abgeldjdht ourde, jie gleidyt
garns dem Dbet Feuersbriinjten burd) bie
Lojcharbeiten am Balleniwert entjtehen-
pen Tiberzug ded Holzes mit Holziohlen-
jubftang.

Der getoihnlide langjame €in-
fohlungsprogep und bdie jdmellverlan-
fende Berfohlung ftellen gleidhjam
pie Endglieder eine Reibhe von Borgin-
gen dar, weldge ficdh auper durd) Tem-
peratur und Beit audh durd) die Menge
besd einmirfenben Sauerjtoffed unter-
{cheiden. Beim bergeit in Aufnahme ge-
tommenen finftlidhen Sdhmel
prozel fudht man die Temperatur ber-
halinidmagig niedrig su Halten, hin-
gegent durch Hohen Drud und die Ein-
yoirfung bon Wafferftoff auf die Kohlen-
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fubftarty diefe sum Jerfall und zur be-
jchleunigten Bildbung von Kohlentwafjer-
{toffen zu beranlaffen.

9. Graphit oder Reisblei.

Berbreitung: Graphit findet fich im
Maijfiv an bielen Orten, aber nuy fel- -
ten derb in grofever Menge. €3 fnd
{chont in dltever Beit im Sautwalde bei
Engelhartszell und Krempeljfein Bau-
tert auf Graphit betriebent forden, die
nun ldngjt verftitrst find, und wobl mit
ferent pon Oberngell nach der Jeit und
Act der Bilbung ujommengehoren
diirften.

Weiters findet fidh Graphit im Tale
der grofen MitHl um Aigen an mehre-
rent Orten, aud) noch beim Gehofte Ha-

ger an der bohmijden Grenge. Jm
Herbite 1883 bet Klaffer und anbderen
Orten nabhe der bahTifhen Grenge bor-
genonmene Schiirfungen exgaben mehr-
fad) Proben unveinen Graphits, Dbder
burd) die gleihen Funbe von Hanging
bet_Rollerihlag 1ohl mit dbem Pfaffen-
reuter Lager in Bapern in Begiechung
ju fesen fein wird. Jn ber Fortjebung
per Wihltallinie um Herjog8dorf
murben jhon vor dem Weltfriege 1912
etivad grogere Mengen zum Teil veine-
ren Oraphitd gefunden. Der Fundort
war Koth, Gemeinde Herzogsdorf. Durd
gwet Sdhadyte yourben dajelbft bid 1915
etina 130 Waggond von Graphit jehr
perjdhicdener Bejdaffenheit aufgefhlof-
jen. Gine Analhje aus neuefter Jeit ex-
gab eine fehr twedfelnde Sujammenijet-
sung bon 10.4 bi3 91% SKohlenjtoff.
Kenngeichnend ift die Beinengung von
Grapbit in Shitppden big Kornern in
ben Corbierit-Gejteinen der Umgebung
port Ling, weldhe Handmann unterfudhte.

Sm bitlichen Miihloiertel, bdefjen
Gefteine nodh bielfad) tvenig unterfudht
find, find graphithaltige Gefteine mit

wenigen Progenten Kohlenjtoffgehalt
im Freiftadterbezivfe gefunden ivorden,
felen aber aud) nicht im Naarngebiete,
toie ein feit langem bon dort and Lin-
ser Mujeum  gelieferted Graphitge-
jchiebe geigt, nidht gang. LWober ein bei
Mondjee  gefundened  Graphititiid
ftammt, #jt unbefannt, jedenfalld ivurbe
Graphit jGon in prahiftorifder,
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vorgejhichtlicher Beit in der Topfevei
g:[rtmenhet und joohl audh jdhon verhan-

Bortifommen.

Weinjchent hat in mehreren Arbei-
fen gegeigt, baB Graphit im bapr.-bsh-
mijdjen Waldgebirge sumeift ald wenig
madytige Linjen eines Cordieritgneifes
aud) Glimmerjdhiefer und Spenites ne-
ben Glimmer fid) findet, in dem er fe-
funbir auf Spaltrifjen eindrang und
pasd Geftein gzerfepte, und daneben den
Feldbipat zu Kaolin verwandelte. Wein-
ichent fithrte die Bilbung der Graphit-
lagerftatten: nicht auf Umivandlung al-
ter Sohlen, jondern auf Exhalatio-
nen von niht allzuhoher Temperatur
guriid, tveldhe vermutlich von jiingeren
Granitausbriihen. ausdgingen. Gang
dasdfelbe nimmt Handmann aud) fiir die
®egend bon Ling in Anfprud). Diefe
Gghalationen, in tveldhen vermutlid
Kohlenogyd  meben = RKoblenoghdier-
bindbungen von Eijfen und Mangan
— der Rarbonple — ferner Chan-
perbindungen bon = Iitan, Koblen-
jaure und Wafler die Hauptbeftandieile
audmadhten, durchdrangen dasd Neben-
geftein an Stellen, wo natiitlide Wege
{ich exdffnetert, ober an der Grenge ver-
jchieden biegjamer Gefteine infolge der
Gebirgsfaltung jdhivade Stellen fidh
porfanbden. Dort vollzog fich die Abla-
gerung de3 Graphited durch Jerfebung
ber Koblenjtoffverbindbungen — ber
Ratbonyle — begleitet bon Oxidations-
porgingen ofhne Mitwirfung
organifder Subjtangen, wasd
Guembel nod) annahm und Kretjchmer
F. und RKaifer F. neuerlich glauben,
oder bon Metalfarbiden, wie Ryjdle-
mit]ch meint. Neuerlich veriveift TW. Pei-

nert auf bie Moglichteit, daf ftart ajdhen-

baltige farbonijhe odber dltere Kohlen-
jmise mit Oneifen medhanijh ber-
Fretet worden {ind und der Drud naher
Granitmaffen die Hauptmenge ded Gra-
nited in dic Spaliriffe ded Glimnters
einbringte. Eined {heint demnady nur
feltzutehen, daf ber oberditerveidifche
Graphit nidht zu den uripringli-
Gen. Gejteinsgemengteilen
gehort, jonbern in biejelben burd) me-

danijcge oder hemijche Umfepungen bi-
neingelangt ijt, alijo unorganticher Na-
tur ift.

Die Kohlenblenbde ober der
natiirlicdge Anthrazit ift aus Oberofter-
veich nicht Befanmt, ebenjo fehlt die ei-
gentlidie St e i n fohle ausd der Karbon-
seit, deren Sdhichten im Lande nidht an-
fteben. Dafiir {ind im Lanbde dhnlich
sujammengefebte , aber fiingere
&  m a 1t 3 fohlen borhanden. Die beim
Sthivelen der Kobhlen auftvetenden fe-
ften Rirdftande, Kofs, fommen thm der
Bujammenijegung nach) nabhe, und iver-
dent Hoffentlich bei vergrdperter Erzen-
gung ausd den Kohlen des Landed erlau-
bent, die Cinfuhr hodhivertiger Mineral-
brennftoffe jehr su vermindern und bie
Raudyplage ber Stadte und Jndujtrial-
orte zu befeitigen.

niffe.

Die Shivarztohlenvorfommniffe un-
jexer Alpen tvaren zum Teil jdhon lange
bor ber geologijdhen Aufnahme der Ge-
gend purd) Schirfe befannt, {ie gehoren
aber bDrei voneinander berchiedenen
mejozooifdhent Formationen an: a) dex
oberen Trias, die jog. Lunzer
Sidhten; p) demunteren Jura,
Lias, die @ re ft e ne v Schidyten; c) ber
oberen &reide, den Gofaujdidien.
Diefe Borfommuifje tourben anfanglidy,’
bevor man ihre -ndhere Jugehorigfeit
erfannte, bon Haidinger ald Alpen-
ohlen begeichnet, exjt Lipold fvennte die
Sunzer Shidten al3 eigene Shidht-
gruppe, von den dfhnlichen aber jiinge-
ren O ¢ e fte 1t e ¢ {chichten, worvauf Stux
und Bittner thre ftratigraphijhe Stel-
Tung und Bebeutung ndfer jtudierten.

DieBerbreitung der Lunger
Sdichten bejchrantt fidh auf die boral-
pine Bone der norddftliden Kalfalpen,
o fie am iveitejtent tweftlich, aber ofne
Koblerr, bon Moffjifjobich) nodh toeftlich
pexr Traun am S ) a fb et ge gefunden
furdert, mit RKohlen aber bon bder
Krems bet Obermichlborf itber dasd
Gebiet ber Stehr und unteven HbH3 bis
an bie Quellen der Traifen in einem
{dhmalen, ftellentveife unter 1 Kilometer

10. Sdhwarziohlenporfomm:



breiten, aber gegen 150 Kilometer lan=

gem Buge gefunden iverdert und an bie
len Orten zeitweilig abgebaut fourben.
Das Hauptitreidhen diefed Schichtenfom-
pleges ift im gangen ein oftiveftliches,
bie eingelnen Falten fallen jehr verjdyie-
pent ein. Die Hauptmaffe ded Suges und
der Koblenfithrung fallt auf Nieder-
Bfterreich, in Oberdfterverd) Ivurden
1898 pom Gefertigten Lunger Kohlen
su Obermichlborf, nahe der Quelle der
Rrems, neben Opponiber RKalfen als
“eine wenige Degimeter ftarfe Tonlinfe
mit Koflenjihmipen gefunden. Jn der
Umgebung von Molln ourde nad
aften Bergaften {hon por mehr al3
100 Sahren darauf gejdhitft, die eingi-
gert, ettvad ndher befannten Baujtellen
beftanben it ber Gegend von Weper su
Gaflens und Lindau. -

Sn Niederditerreid ftanden
1903 anf Sunger Kohle nod) adhyt BVerg-
baue in Betrieh (ju Schrambad-Lilien-
feld, Qoich, Loidhgraben und Soisbacy
graben, su Oroffteinbady, Poltenreit
und Prametreit bei Lung, su Franken-
fel3 und Pudjenfiuben), an eiteren 40
Sehitefitellent ift der Betrieb bereits tie-

Die Glieberung ift nad) Stur:
Oben:

’ %angenb Sanbdftein
Qunger ohlenfiihrende Schidhtgr.

Hauptjandftein mit Sphirofiderit

Sdichten I'_Steingrabener Sdhiefer
und BWanbdautalfe
LWengener @&)iefet}
Reiflinger Kalt

Das Borfomumen zu Lindau gehorte
guerft dem £ I Montandrar, urbe
dann durd) Widhoff und Co. in Steyhr
einige Beit twieder betrieben, bad Ober-
flo war nur 0.3 big 0.6 Weter, bas
Hauptiloy 2 Meter mdadhtig und jebr
perdriict. - Die Sphdrofideritlinfen und
Lager follen bi8 50% Eifert und zahl-
teiche Berfteinerungen von Ejtheria
minuta Goldf. enthalten Haben, jdhlecht

Opponiger Kalf und Dolomit

--------
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ber eingejtellt, hiebon befanbden fid) jene
su Opponis, Hollenftein und Gobjtling,
nahe unferem Lande.

Die Anzahl der Floge {chivantt von
5 big 7, thre Madptigeit geht zumeiit
nur auf firtgere Streden iiber 1 Meter
Hinaus, die Swijchenmittel betragen von
6 big 70 Meter. (

Die Koble it bon mulmiger Be-
{haffenbeit, fiiv Sdhmiede- und PHeis-
awede gleid) borteilhaft verivenbdbar, lei-
dex ent{pricht ber Giite nidht die Menge,
da Sagerftorungen, Abjabigleit, aber
audh) Gas- und Waffereinbriiche den Be-
trieb er{dhiveren und perteuern.

Die Pflangen {ind Sagopalmen,
Bytabeen, Pterophyllum, Hauptjachlich
Baumjarne und dtelhalme, wenig
RNadelhilzer, Tiervefte find fehr jparlid,
ein Rrebddjen, die Phyllopode Eftheria
urde gefunden. ,

Das KLima heint den Mangro-
berodldern ded tropifchen Jnbiens und

- Amerifad ahnlich getvefent ju fein. Die

Forberungsmenge betrig 1900 b3 1902
im Mittel 415.000 Bentner, toobon bdie
@c;?ib%menge auf Sdyrambadh/Lilienfeld
entfiel.

............ Mufcpeltalt

erhaltene Kondyilienjdhalen (Myocortcha
€ar.) pon Pflangenreften waven Equi=
fetited aven. Jacqu. und Prerophhllum
Lipoldi haufiger. Die Kohle zu_Lindau-
bet Weper enthielt uftivoden im Mittel
71% Waifer, 9.5% Wjche, eine Ana-
[yfe K. p. Hauersd ergab 88.4% brenn-
bave Subftang und 5559 Kalorien.

(@iuf folgt)
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