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ALOIS TOPITZ:

STADTKLIMA UND INDUSTRIEABGASE

inz an der Donau isl im letzten Jahrzehnt von einer kleinen

Grofistadt zur groBen Industriestadt geworden. Die bei der Bau-
planung der Groflindustrie bestandene Meinung, daf die Entfernung
von der Innenstadt geniigend grofi sei und die ,,iiberwiegenden
Westwinde“ nur selten eine stirkere Verunreinigung der Stadtluft
aufkommen liefen, hal sich als irrig herausgestellt. Damit mulite
die Luftverunreinigung fiir die Stadt zu einem Problem werden.

Man kénnte etwa auf das Ruhrgebiel verweisen und sagen, daf
in Gegenden von Eisen- und Hiiltenwerken das Vorhandensein von
Rauchgasen mehr als eine gegebene Tatsache, als ein Problem
anzusehen sei. Dem ist aber nicht so. Schon die klimatischen Ver-
héltnisse sind ganz anders. Linz liegt bereits im Bereich des konli-
nentalen Klimas. Seine Lage in einer von Bergen umrandeten Bucht
begiinstigt bei ungiinstigen Windverhiltnissen eine iiberméBige
Ansammlung von Industrieabgasen. Aufierdem hat man — was man
sonst bei Errichtung von Hiittenwerken strenge vermeidel — eine
Erzrosterei errichtet, deren Abgase besonders reich an schwefliger
Séure sind. Zudem ist Linz nicht etwa wie die Stidte im Ruhrgebiet
vorwiegend die Wohnstitte der grofien Werke, sondern ist Landes-
hauptstadt, Handels- und Fremdenverkehrsstadt,

Grofl ist die Luftverunreinigung in den Hédusermeeren der
Millionenstddle, doch ist es noch niemals zu einer gesundheitlichen
Katastrophe gekommen, weil schon die Anfangsverteilung der Ver-
unreinigung durch die Vielzahl der Hauskamine, Aufos usw. eine
vorziigliche ist. Hingegen sind Fille bekannl, in denen die Abgase-
massen von Industrien bei Nebel zu Massenerkrankungen fiihrten.

Die Nebelkatastrophe im Maastal. Anfang Dezember 1930 lag
in dem bis zwei Kilometer breiten Maastal siidlich Liittich ein Nebel,
der bei Windstille von Montag frith bis Donnerstag nachmittag
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liegenblieb. Oberhalb des Nebels war Sonnenschein. Am Montag
und Dienstag ereignete sich nichts. Doch am Mittwoch betrug die
Zahl der Krankmeldungen bis Mitlag mehr als 1000, 67 Personen
sind gestorben. Am Donnerstag, nach der Auflosung des Nebels, ver-
loren sich alle Erscheinungen sehr rasch. In der Luft war schweflige
Siure und FluBsiure gewesen. Schon 1902 und 1911 hatte es in
demselben Gebiet dhnliche Nebelerkrankungen gegeben.

Die Nebelkatastrophe von Donora. Im Spitherbst 1948 blieb ein
Nebel im Tal von Donora infolge einer ungewdhnlichen Wetterlage
tagelang liegen. Von den 13.000 Einwohnern der kleinen Industrie-
stadl Donora erkrankten 6000, davon 1500 schwer, 20 Personen
starben. Dieser Vorfall im Staate Pennsylvania hal sich auf ganz
Nordamerika als Alarmsignal ausgewirkt. Die Industrie unlerstiitzt
ihrerseits den iiberall aufgenommenen Kampf gegen die Rauch-
plage.

Feslzuhalten ist, dah der Eintritt solcher Ereignisse nur bei einer
ungewihnlich langen Andauer eines Nebels zu erwarten ist. Man
kann daher bei entsprechender Wachsamkeit jede Uberraschung
ausschlieffen, durch vorgeplante Malnahmen die Zahl und die
Schwere der Erkrankungen vermindern und auch den Ausbruch
ciner Panik, bei der viele Menschen der Wirkung einer Massen-
suggestion erliegen wiirden, verhindern.

Kein Klimatologe und kein Hygieniker wird fiir die Linzer Ver-
hiltnisse die Maéglichkeit eines solchen Ereignisses ausschliefien
kinnen. Es wird im Gegenteil in der Lileratur immer wieder mil
Nachdruck auf eine solche Gefahr hingewiesen.

Auf eine solche Méglichkeit gut vorbereitet zu sein, ist der hie-
mit geklirte Hauptpunkt des Problems der Luftverunreinigung in
Linz.

Die Linzer GroBinduslirie und deren Abgase

Mehr als zwei Dritlel der Stadtbevilkerung wohnen innerhalb
der ringsum von Bergen eingeschlossenen Linzer Buchl (Skizze 1
und 2), Die Hiéhenangaben vermitteln ein Bild von dieser Becken-
lage. Zwischen der Harter Platte und den Ausliufern des Pfenning-
berges bei Steyregg konnte frither ein Teil der winlerlichen Kalt-
luft iitber groBe Vegetalionsflichen in den dufieren Teil des Linzer
Beckens abfliefen, wodurch die Ausbildung von (die Nebelbildung

B
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fordernden) Kaltluftseen vermindert wurde. Nun aber steht dort
die Grofindustrie.

Die Vereinigten Osterreichischen Eisen- und Stahlwerke
(VOESt.) (Skizze 3) betreiben drei Hochifen, eine Kokerei, mit
einer Kapazitit von 200.000 Tonnen Kohle im Monat, eine Erzauf-
bereitung und -risterei, eine Schlackenzementerzeugung u. a. Sie
verbrauchen mit ungefihr 1,500.000 Tonnen im Jahr ebwa ein
Viertel der dslerreichischen Kohleneinfuhr. Die Ruhr-Steinkohle
hat etwa ein Prozenlt verbrennlichen Schwefel, von dem nur
etwa ein Drittel mit den Abgasen als Schwefeldioxyd (schweflige
Sidure) an die Luft gelangt, was immerhin einer Jahresmenge von
10.000 Tonnen Schwefelsiaure entspricht.

Das anfallende Koksofengas wird zum griSten Teil von den
Stickstoffwerken abgenommen, dort aber nicht verbrannt, sondern
nach Entschwefelung als Synthesegas verwendel.

Skizze 1 C%%'@’

Ll'l"lz, geagraphische Lage
i i e

A

o

b22




Skizze 2
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Beim Risten des Erzes wird dieses nahe an die Schmelztempe-
ratur herangebrachl. Es soll die Kohlensdure ausgefrieben und der
Schwefel verbrannt werden. Es werden daher grofe Mengen schwef-
liger Siure an die Luft abgegeben, weshalb die Schornsieine zum
Schutz der néchsten Umgebung besonders hoch gebaut wurden, In
dem dichten gelbbraunen Rauch, der Tag und Nacht den Schorn-
steinen entslroml, sind auch Phosphor, Mangan, Magnesium, Sili-
zium u. a., daneben viele feste Bestandteile, die sich bisweilen in
den inneren Stadtgebieten und an den Héngen des Pdstlingberges
durch einen verstirkten Niederfall bemerkbar machen. Dies erfolgl
nach Beobachtungen an ruhigen triiben Tagen. (Vermutlich erhal-
ten die in der Luft schwebenden Teilchen bei hoher Luftfeuchtig-
keit einen feinen Wasseriiberzug, die groBeren, schneller abschwe-
benden stofien an kleinere an, was in der Wiederholung zu Klimp-
chenbildung und in der Vielzahl zu einem regenartigen Abfall fiihrl.
Solche Fille treten am frithen Morgen auf. Schiffe im Donauhafen
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sind dann bisweilen so iibersandel, daB die Matrosen zur Reinigung
antreten miissen.)

Die Vorversuche zu den im Bau befindlichen Konverteranlagen
haben gezeigl, dafi dabei eine sehr starke Rauchentwicklung statt-
findet. Uber die Inhaltsstoffe konnte nichts in Erfahrung gebracht
werden,

Rauchgase enthalten auler der schwefligen Sdure u, a. Kohlen-
siaure, Kohlenwasserstofle, Aldehyde, teerige Stoffe, Ruffi und
Aschenteilchen, bei schlechlen Feuerungen mil unvollstindiger Ver-
brennung auch Kohlenoxyd, zudem viel teerige Stofle und viel Ruf.

RuB ist unverbrannte Kohle, deren Verlusl an die Luft man
allein schon aus wirtschaftlichen Griinden zu vermeiden trachtel.
Um eine solche vollstindige Verbrennung der Kohle zu erreichen,
rechnel man bei der Anlage von industriellen Feuerungen mit dem
Verbrauch von elwa 24 m? Luft je 1 kg Kohle, obwohl theoretisch
nur etwa 8 m?® benditigt werden,

Die RufBiplage in Linz ist auf die Rauchfahnen des E-Werkes
zuriickzufiihren. An eine Einschriinkung der Leistung ist jedoch
nicht zu denken, weil in Osterreich der Ausbau der Wasserkrifte
von dem steigenden Mehrbedarf an elektrischem Strom iiberholl
wird, Zudem werden gerade in den gesundheitlich ungiinstigen
Wintermonaten wegen des Niedrigwasserstandes Spitzenleistungen
verlangt. Unler den gegebenen Umstinden ist eine Abhilfe nur bei
vollstindigem Ubergang zur Ol- oder Gasfeuerung zu erwarten.

Die Abgase der Stickstoffwerke sind in der Hauptsache Nitrose-
gase, Gemische der niederen Oxydalionsstufen des Stickstofls,

AbschlieBend mufB auch die stadieigene Luftverunreinigung er-
withnt werden. In dichlverbauten Stadtteilen bringt ja der winler-
liche Hausbrand allein schon, besonders durch die oft nur unvoll-
kommene Verbrennung, eine betrichtliche Luftverschlechterung
mit sich., Wiihrend der langjihrigen Rayonierung der Hausbrand-
kohle und withrend des letztvergangenen milden Winters hat sich
die summarische Wirkung mit den Industrieabgasen micht so stark
bemerkbar machen kénnen. Auch hat der Kraftwagenverkehr stark
zugenommen, damit auch die Haufigkeit der Verkehrsabstoppungen.
An MaBnahmen wiren beispielsweise zu empfehlen: Forderung der
Koksverwendung und des Verkaufes von feuerfechnisch guten Ofen,
Verbot des Verkaufs von stark schwefelhiiltiger Kohle (die Kohlen
aus den Revieren Wolfsegg-Traunthal und Ostermiething haben
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einen besonders niedrigen Schwefelgehalt), Uberwachung des Kraft-
fahrzeugverkehrs (die stidtischen Autobusse stellen vorbildlich den
Motor auch bei kiirzeren Aufenthalten an den Endstationen ab).

Die Verteilung der Abgase im Luflraum

Rauch- und andere Abgase, die aus Schornsteinen entweichen,
werden infolge des Temperaturunterschiedes mit der Luft zuersi
sehr rasch verdiinnt. Sobald aber der Temperaturausgleich erreicht
ist, geht die weitere Verdiinnung nur mehr sehr langsam vor sich.
Es kénnen daher auch moch an weiter entfernten Orlen hdhere
Konzentrationen einwirkent). Nach Koelsch?) kinnen geballte Gas-
und Nebelwolken, die durch einen hohen Schornstein (Erzrosterei,
140 m) entweichen, sich erst nach 20 km und dariiber in noch
beachtlicher Konzentralion zu Boden senken. Man hat in Linz bei
der verschiedenen Héhe der Schornsteine (Skizze 3) mit einer
verschiedentlichen Einschichtung der Abgase zu rechnen. Die Klima-
station zeigt nur die Richtung und Stirke der Winde der boden-
nahen Luflschichte an. Mil der Héhe nimml die Stirke zu und es
ist oft auch die Richtung verschieden. Beispielsweise hat Beran®)
in der Umgebung eines etwa 50 m hohen Schornsleins den hich-
sten Gehalt der Luft an schwefliger Sdure in einer Entfernung von
1000 m festgestellt, dies als mehrmonatlichen Durchschnitt durch
Untersuchungen nach der Barytlappenmethode.

Schwefeldioxyd ist ein unsichtbares Gas, schwerer als Luft.
Man kann es nur in stirkeren Konzentralionen, z. B. beim Durch-
fahren von Eisenbahntunnels, durch den Geruch wahrnehmen.
Dort, wo Industrien in Télern liegen, wie das hiufig der Fall isl,
wird man die Verbreitung der Abgase unschwer verfolgen kinnen.
Anders im Stadtgebiet von Linz, in dem wegen der geographischen
Lage und wegen der Sellenheit von Winden grifierer Stirke artliche
Einftiisse auf die Lufthewegungen stirker zum Ausdruck kommen
konnen. So liegen z. B. die Hohen des Kiirnberges und des Pist-
lingberges, liegt der Freinberg (mit dem absterbenden Fichten-
wildchen!) in der Hihe der von der Erzrosterei abziehenden Abgas-
fahne. Nach einem eingehenden Studium der noch vorhandenen
Linzer Monalsberichte ab 1936 — die vorausgehenden sind 1945
in Thiiringen verbrannl — habe ich mich entschlossen, zur Ergan-
zung des gewonnenen Uberblickes die Bevilkerung der einzelnen
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Stadlteile zu befragen (iibler Geruch, Ruf}, gelbbrauner Sand, Nebel-
verhillinisse).

Solche Erhebungen habe ich im Mirz 1951 durchgefithrl und
konnte sie in wertvoller Weise durch Autofahrten erginzen, die
auf meinen Vorschlag hin Sladtplaner Baural Ing. Gartner im Juli
mil mir unternommen hat. Es ergibt sich somit folgender Uber-
blick.

Vorldufiger Uberblick iiber die Luflt-
verunreinigung in Linz

Praklisch frei von merkbarer Belistigung durch iible Lufl und
durch Rub sind im Siden die Stadtgebiete Ebelsberg und Klein-
miinchen, dann weiter ,Neue Heimal“ bhis ,,Bindermichl®, ferner
die Talsenkung zwischen dem Freinberg und der Hohe des Kiirn-
berger Waldes, schliefilich die ganze Niederumng der Sladlgebiele
nirdlich der Donau, ulso Urfahr und St. Magdalena. Erwdhnenswerl
ist auch ein Streifen von etwa 100 m Breile, der sich am rechlen
Donauufer gegeniiber den lelzterwidhnten Siadigebieten hinzieht.

Die klimatischen Verhiltnisse am linken Donauufer verdienen
eine nidhere Belrachtung. Aus den Tilern des Diesenleilen- und des
Haselgrabens stromt die kalte Luft in die Linzer Bucht ein und
konnte bis zur Verbauung dieses Gebietes, die {938 einselzte, iiber
die landwirtschaftlichen Kulturflichen zur Donau hin abfliefien. Es
war anzunehmen, dafl nunmehr diese kallen, bzw. relativ weniger
warmen Luftmassen in dem nun verbauten Raum festgehalten
wiirden, so dafBi die gelegentlich iiber die Donau herankommenden
wirmeren Luftmassen iiber diesen kithleren, also schwereren Lufl-
kirper hinaufgleiten wiirden. Wie nun die Verhiltnisse tatsdchlich
sind, kdnnten erst eingehende klimalisthe Beobachtungen fesl-
slellen. Es seien aber einige bezeichnende Aussagen festgehallen.
So sagte der Primarius des Krankenhauses Sleeg (St. Magdalena) :
Wir sind vollkommen frei von irgendeiner Belistigung. Aber iiber
uns hinweg in einiger Hiéhe sehen wir oft die Rauchschwaden gegen
den Haselgraben hin ziehen. Ein Professor des Petrinums (306 m,
am unteren Hang des Pdstlingbergs): Wenn ich am Morgen mein
Zimmer liiften will, mub ich manchmal die Fenster soforl wieder
schlieBen, so schlecht ist manchmal die Luft. Ein Bewohner des
Pastlingberghanges: Die Dunsl- und Rauchschwaden iiber der Stadl
ziehen oft langsam zur Donau hin und machen dort eine Wendung
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donauabwirls, worauf sie sich gegen den Pfenningberg hin auf-
losen. Ein Kapitin der Donau-Dampfschiffahrisgesellschaft: Der
Wind aus dem Haselgraben jagt alle aus der Stadt herankommen-
den Rauchwolken zuriick. Aber es ist nichl immer so, weil der Wind
iiber dem Wasser in Linz zweimal im Tag stark umschligt, einmal
vormittag ungefihr um 10 Uhr, das anderemal nachmittag ungefahr
um 14 Uhr.

Alle diese Aussagen sind beachtlich, doch sei kurz nur folgendes
gesagl: Der Talabwind (,,Grabenwind®“) endet meist gegen Mitlag
und wechselt mit dem Talaufwind ab, der am frithen Nachmittag
einsetzt und von den Bewohnern der Niederung nicht beachtet wird.
Auf der Donau aber herrschl der sogenannte ,,obere Wind* vor,
weil die Luft im tiefen Donautal zwischen Linz und Ottensheim
auch noch nachmittags kiihler als die Luft im Stadtgebiet sein wird
und daher das Bestreben hat, in dieses wiirmere Gebiet abzufliefen.

Schon beim Befragen der Bevilkerung war es aufgefallen, wie
verschiedenartig die Aussagen innerhalb eines ortlich beschrinkten
Gebietes sein kénnen. So sagten die Bewohner der nach S0, also
gegen die VOESt. hin gelegenen Front eines Hauses in der Weillen-
wolflstraBle aus, daB sie oft wegen der schlechten Luft nicht liften
kiisnnten, daf ,,immer alles voll Ruf®* und manchmal auch Sand sei.
An der Hinterfrontseite war iiber alles das keinerlei Klage. In der
Siedlung Spallerhof liegt der eine Teil offen gegen den direkten
Anstrom des VOESt.-Windes, der andere Teil ist durch das Ver-
sorgungshaus und den hohen Baumbestand abgeschirmt. Wenn sich
der schirmende Einfluf giinstiger kleinklimatischer Lagen schon
durch soleche Aussagen vermulen liel, so hat eine solche Vermutung
durch die Beobachtung des Flechtenbewuchses ihre volle Bestiti-
gung gefunden. .

Flechten bevorzugen die Besiedlung von allerer borkiger Rinde
und absterbenden Asten, sterben aber unter dem Einfluff von SO.-
hiilltiger Luft ab. Im Linzer Volksgarlen gibl es schon lange keine
Flechten (Bahnhofnihe). Auf der Hihe des Kiirnberger Waldes
fehlen sie, in Alharting kommen sie nur im Windschutz durch
Baumgruppen (gegen die VOESt. hin) vor, in Holzheim herrscht
ein reiches Flechtenleben, auf dem Freinberg fehlen sie, doch in
der Talmulde gedeihen sie im Windschutz des Salesianums und
der anschlieBenden Baumbestinde. In den Anlagen des Allgemeinen
Krankenhauses fehlen sie dort, wo die Kronen erst hoch angesetzi
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sind und der Wind frei durchstreichen kann, wachsen in sicht-
barer Frische unter gutem Windschutz und fristen ihr Dasein bei
einem nur schwachen Schutz kiimmerlich nur noch in den Rissen
der starken Rindenborken.

Unter dem stdarksten Einfluf steht offenbar das Stadtgebiet
Lustenau. Dort ist auch der stirkste RuBfall. Ein Arzt des Wohn-
viertels an der Franckstrafie, Dr. med. Rabitsch, sagte mir, er habe
Ofters Palienten kleinste Kohlenstiicke aus den Augenhéhlen zu
entfernen, im Hiochslfall waren es an einem Tag 14 Patienlen ge-
wesen. Beziiglich Abgase hilt er — offenbar rein gefiithlsmifig —
die aus den StickstoTwerken hervorquellenden gelblichen Rauch-
wolken fiir geféhrlich.

In den Stadtgebieten Innenstad! und Waldegg sind die Aus-
sagen nicht einheitlich. In den verkehrsreichen Strafien der Innen-
stadt, die alle fiir den jetzigen Verkehr zu enge sind, wird die Luft
so verschlechtert, daB von Aussagen nichts zu erwarten ist. Bezlig-
lich RuB scheint der Hang des Bauernberges und Freinberges durch
direklen Anflug mehr benachteiligt zu sein als der dicht verbaute
Stadtteil, in dem der RubB hauptsichlich in windstillen Néchien
niederfillt. Uber diesen néchtlichen Rufifall habe ich einen Mann,
der es wissen muf}, befragt, nimlich den Taxiwagenputzer auf dem
Hauptplatz. Dieser sagte, dall der RuBfall etwa um Millernacht all-
mihlich einselzl, sich dann steigert, am griéften knapp vor Tag-
beginn ist, um dann wieder aufzuhiren. An diese so exakle Angabe
mufl ich solche von Anrainern der VOESt. unmittelbar anschliefen.

Man sei beim E-Werk gendtigt, die Schornslteine bei Nachl
durch Durchblasen von den RuBmassen zu befreien. Die sich bil-
dende michtige Rauchwolke ziehe dann mit Vorliebe sehr langsam
zur Innenstadt hin, In Wirklichkeil handelt es sich um das Anheizen
nach dem Kesselausschlimmen. Wihrend bhei richtiger Feuer-
fithrung mit geniigender Luftzufuhr (siehe S. 524) die Kohle oder
das Ol vollstindig verbrannt wird und daher dem Schornstein auch
ohne besondere Rauchverzehrer kein Rauch entstromt, ist die Bil-
dung einer stirkeren Rauchfahne beim , Anfahren® unvermeidbar.
Bei einer Verlegung solcher Vorginge in die windslarke Mitlags-
zeit wiirden die Rauchfahnen in die Ferne verweht werden und es
wiirde damit der ndchtliche Rufifall iiber der Stadl voraussichtlich
sein Ende finden.

34 Jahrbuch der Stadt Linz 1951 520




Der Einfluf klimaltischer Faktoren aul die
Lufterneuerung und -verschlechterung

Durch den bunten Wechsel der Aufeinanderfolge und des Zu-
sammenwirkens der einzelnen klimatischen Faktoren erfolgl eine
dhnliche bunte Folge von Luflerneuerung und -verschlechterung.
Uber den voraussichtlichen Ablauf dieser Wechselfolge vermogen
die langjihrigen Mittel der einzelnen Klimafakloren nur wenig
auszusagen. Ich habe daher den Witterungsablauf des Jahres 1950
als anschauliches Beispiel in den Vordergrund gestellt. Man darf
aber daraus keinerlei Schliisse mit Verallgemeinerung ziehen.

Im nachstehenden erscheinen die Verhiltnisse in der Innenstadt
bevorzugt betrachtet, wozu der vorausgegangene Uberblick be-
rechtigt.

Tabelle 1
Jahreshiufigkeit der Winde nach Richtungen
Zahlen in Prozenten der Gesamtzahl der Ablesungen

Zeitraum N NO 0 S0 S SW W NW  Slille
Freinberg, 375 m

1851—1900 5.4 11.2 11.7 3.5 1.6 74 274 £:6 278
Petrinum, 306 m

1898—1921 1.0 1.5 4.6

Petrinum, 306 m
1922—1937 1.2 6.3 8.

Museumstr. 250 m

e
=
(]
5\'.
%
w
e

3.0 65.0%)

=

3.0 0.5 5.6 27.6 42 431

1049 0.1 4.6 9.0 3.8 §72° “40LT 26 6.6 38.0
Museumsir. 250 m
1950 0.0 2.9 8.9 9.0 1.9 11.4 29.0 2.7 o 13504

Die Winde

Haufigkeit der Windrichtungen, Die Verteilung der Jahres-
haufigkeit ist seit 100 Jahren praktisch gleich geblieben (Tab. 1).
Die an Zahl geringen SO- und S-Winde sind iiberwiegend schwache
Schinwetterwinde, die zumeist in Windstille iibergehen. Sie brin-
gen schlechte Luft heran, die dann liegenbleibt. N-Winde fehlen
ganz. W-Winde eignen sich durch ihren wirbeligen Charakter vor-
ziiglich zu einer raschen und griindlichen Lufterneuerung. Durch
ihre oft lagelange Andauer bringen sie den Bewohnern eine tage-
lange Erholungszeit in reiner Luft. Andererseils vermindert sich

*) Beobachterwechsel.
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die Zahl der durch sie erzielten Lufterneuerungen. Die SW-Winde
sind weit iiberwiegend Mittagswinde, die bis zu der im heurigen
Jahr erfolgten Elektrifizierung der Bahn die iibel verrauchte Luft
vom Hauptbahnhof in die Innenstadt fiihrien. NW- und NO-Winde
sind an Zahl gering. Die nicht seltenen Ostwinde haben im Gegen-
satz zu den Westwinden einen mehr ruhig flieBenden Charakter
und kénnen so die Rauch- und Abgase der Grofindustrie in die
westlichen Bereiche vertragen, wo sie nach Abflauen der Winde
liegenbleiben. Die drei international iiblichen Beobachtungstermine,
7 Uhr, 14 Uhr und 21 Uhr, ergeben im Jahr 1095 Beobachtungen.
Von diesen waren im Jahre 1950 380 Windstillen, davon mittags
im ganzen Jahr nur 13.

Hiufigkeit der Windstirken. So grob die Bedeutung der Winde
in hygienischer Hinsicht fiir die Lufterneuerung in einer Slad!l ist,
<o erhalten sie ihren Wert doch erst durch Stirke der Bewegung.

Durch die Windstirkenskala (nach Beaufort) wird mit 0 (Null)
Windstille, eine Luftbewegung von 0-—1 km/h, bezeichnet, der
Rauch steigt senkrecht empor. Stirke 1 mit 2—6 km/h, kein Wind-
gefithl, der Rauch zieht. Stirke 2 mit 7—I12 km/h, der Wind isl

im Gesicht fithlbar, Blitter siuseln. — Starke 3 mit 13—18 km/h,
Blitter und diinne Zweige in dauernder Bewegung. — Die Skala

reicht dann weiter bis Stirkegrad 12, d. i. Orkan.

Tabelle 2
Hiufigkeiten der Windstirken des Jahres 1950
nach Windrichtungen in Zahlen der Terminbeobachtungen
Die fiir die Erneuerung der Luft der Innenstadi geeigneten Winde in

Feltdruek)

Windstiarke N NO (8] S0 S Sw W NW Gesamt
| - 4 24 22 8 12 58 6 134
2 —_— 13 46 H4 11 hbe 114 8 302

3 — 12 20 18 — 44 86 9 180 (171)

4 — 2 6 3 — 12 M 5 69 (68)

b — - - — - 1 14 1 16 (186)

6 —_ —_ == = — | 4 — 5 (5)
Summen 31 96 97 19 426 317 29 715

(14) (26) (58) (145) (15) (258)

Aus Tabelle 2 ist die Haufigkeit der Windstirken im Jahre 1950
zu ersehen. Nun sleht aber auBer Zweifel, daff die Winde mil Starke
| und 2 nicht stark genug sind, um die Luft in einer Sladt zu
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erneuern. Solche Winde werden iiber die Dicher der Héuser hin-
wegziehen, ohne die Luft in den Strafien und Hifen wesentlich zu
erfassen. So schrumpft also die Zahl der fiir eine Lufterneuerung
oder auch nur -verbesserung geeigneten Winde stark zusammen.
Dazu kommt, dafl bei einem tagelang anhaltenden windstarken
Westwetter die Stirke 3 und 4 ebenso lange anhdlt. Zu betonen
ist weiter, daBl die griéferen Windstirken vornehmlich in der Zeil
von Friithjahr bis Herbst auftreten, in der auch andere Faktoren
stark wirksam sind, gerade aber in den tritben Wintermonaten
weniger vertreten sind.

So hatte der Dezember 1950 nur am 8., 16, und 20. je einen
Wind mit Stirke 3—4. Die zwei Siidostwinde (VOESt.!) mit
Stirke 3 kinnen nicht mitgerechnet werden, zihlen aber bei der
Berechnung der mittleren Windstirke dieses Monats mit. Diese be-
trug in Beaufortgraden: um 7 Uhr 0,7, um 14 Uhr 1.6 und um
21 Uhr 0.8, der Monatsdurchschnitt somit nur 1.0, eine aufBer-
ordentlich niedrige Zahl, die auch in dem verhiltnismiBig wind-
schwachen Linz nur selten erreicht wird.

In Anbetracht dieser so ungiinstigen Windstirkenverhiltnisse
mufli es als bedenklich bezeichnet werden, wenn die hisher iibliche
Bauhéhe der Héuser allgemein erhéht wiirde. Die Windwirkung
wilrde dann noch weiter abgeschwicht werden. Aus Wiener Unter-
suchungen*) gewinnl man den Eindruck, daB in den enger ver-
bauten Wiener Bezirken die Winde mit Stirke 3 eine hinreichende
Lufterneuerung nicht gewahrleisten (Hiduser um 1—2 Stock hiher
als in Linz).

Die Nacht mit ihrer vorwiegenden Windstille wird in den Ter-
minbeobachtungen nicht erfafft. Dies wird bei einer Betrachtung
des Witterungsablaufes im einzelnen zu beachlen sein. Schon in
einiger Hohe — jeder Wind nimmt in seiner Stirke mil der Hihe
zii. — kann schon eine Bewegung der Luftmassen bestehen, wenn
in Bodenndhe Windstille ist. Dadurch kann auch zur Zeit von Boden-
windruhe in der Hohe schlechte Luft herangefiithrt werden. Daf
aber nichtlicherweise auch noch in einer Héhe von 140 m iiber der
Stadl zumeist Windstille ist, beweist ein Blick auf den Turm des
Linzer Domes. Dieser ist, wie ja auch die Tiirme in Wien, an der
Weslseile vom Regen reingewaschen, auf der Gegenseite aber
schon stark angerufl. Es ist aber unterhalb der oberen Galerie, an
diese anschliefiend, eine rulifreie Stelle, etwa so hoch, wie die
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Galerie breit ist (Skizze 4), ein Beweis, dafi dieser Rull nicht vom
Wind angetragen wurde, sondern durch langsames Abschweben
dorthin gekommen ist.

Luftverbesserung durch den Massenaustausch

Bei Windstille und schwachen Winden wiirde sich eine bedeu-
lende Luflverschlechterung ergeben, wenn nicht der verlikal wir-
kende Luftmassenaustausch in ausgiebiger Weise die Luft verbes-
sern wiirde. Dieser Massenaustausch kommt auf folgende Weise zu-
stande: Wenn durch die Einstrahlung (d. i. Sonneneinstrahlung) der
Boden erwirmt wird, entsteht in den unteren Schichten eine starke
Uberwirmung. Es kommt dann zu Wairmeausgleichsbestrebungen
in Form von kleinsten ortlichen Verwirbelungen. Es wird némlich
die Wirme in der Luft praktisch nicht molekular weilergeleitet,
sondern es erfolgt ein Ausgleich der kleinen Wirmeunterschiede
bedeutend schneller durch solche kleinste wirbelhafte Luftbewegun-
gen, die sich rasch nach der Hohe fortpflanzen, soweil ein Tempe-
raturgefiille nach oben hin besteht. Zugleich mit der Wérme werden
alle anderen REigenschaften der Luftmassen, Gase, Staub und
Feuchtigkeit, ausgetauscht. Die Winde férdern diesen Austausch.
Bisweilen, am hiufigsten in der Nacht, ist die Lufttemperatur am
Boden geringer als in der Hoéhe (Temperaturumkehr, Inversion),
dann fehlt der Massenaustausch. Obwohl bei Sonneneinstrahlung
der Massenaustausch am lebhaftesten ist, kann es sogar an heifen
Sommertagen zu einem Ruhen kommen. Wenn sich bei andauernder
Windruhe die Dunstmassen verdichten, absorbieren sie einen groBen
Teil der Sonnenwirme. So geht das Temperaturgefille verloren
und damit die Befreiung der Strafien von der Uberwidrme mittels
Massenaustausches nach oben. Es findet nur mehr ein Warmeaus-
gleich innerhalb des Stadtgebietes in Bodenndhe statt, die Schatten-
wirkung geht fiir den Menschen verloren, die Luft ist dann {iberall
gleich warm und gleich schlecht. Sobald nun dieser allgemeine
Ausgleich erreicht ist, kann auch kein drtliches ,Liiftchen“ mehr
die ersehnte Abkiihlung durch Steigerung der Verdunstung an der
Hautoberfliche bringen.

Der allgemeine Salz. dafB ,,das menschliche Leben in den Grof3-
stidten und Industriegebieten ohne vertikalen Massenaustausch
schwer beeintrdachtigt® 3) sei, gilt im besonderen fiir das wind-
gchwache Linz. Stadtklimatische Untersuchungen hétten auch in
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dieser Richtung Aufgaben, z. B. Untersuchungen iiber den Einfluf
schwacher hdherer Siidoststrémungen auf die Winterinversionen
(Domturm ist 137 m hoch). Von der Nebelinversion wird in anderem
Zusammenhang die Rede sein.

Vertikale Luftbewegungen

Bei starker Sonneneinstrahlung werden grofiere Luftmengen in
Bodennidhe stark erwdrmt, dehnen sich aus, werden leichter und
erhalten damit ein Aufsteigbestreben. Umgekehrt neigt nun die
kiltere und schwerere Hohenluft zum Absinken. Der Aufstieg der
Warmluft wird initial durch das Einsetzen eines horizontalen
Bodenwindes ermdglicht, durch den an einer anderen Stelle das
erste Absinken von kalter Hohenluft korrespondierend eingeleitel
wird. So kommt es zu einer verlikalen Luftzirkulation mit einem
geschlossenen Stromungsverlauf, die lingere Zeit anhalten kann.
Grofere Griinflichen in einer Stadt begiinstigen das Entstehen einer
horizontalen Luftbewegung.

In windruhigen Tagen kénnen am frithen Vormiltag schwache
Winde gleichzeitig aus verschiedenen Richtungen den iiberwirmten
Btadtteilen zustromen. Deren Vereinigung zu einer einzigen Auf-
wirtsbewegung fithrt zu einem méchtigen Aufwind iiber der Stadt.
Dieser ,,Stadtwind“ verliert sich um die Mittagszeit, weil dann der
Temperaturunterschied zwischen Stadt und Land verlorengeht.

Vom Gesichtsblick der Luftverunreinigung werden in Hinkunft
auch die Verhiltnisse im kleinen mehr zu beachten sein. So habe
ich eines Tages festzustellen versucht, wie lange es dauert, bis die
Luft an einer von der Frithsonne beschienenen Hauswand nach
aufwirts strimt., Ich war im zweiten Stockwerk und verwendete
Flaumfedern. Doch als die dritte wieder ganz langsam abwirls
schwebte, zog an dieser und dann an mir vorbei nach aufwirts ein
meisterhaft gefliigelter Komposilensame. Es hatte also eine ganz
langsame Aufwiirtshewegung der Luft sehr frithzeitig eingeselzl.

Sonnenscheindauer

Es wiire besonders in den Wintermonaten niitzlich, die Sonnen-
scheindauer zu verfolgen. Linz hat derzeil keine Sonnenschein-
station. Die letzten Feststellungen stammen aus den Jahren vor
1938. Linz hatte schon damals eine geringere Zahl von Sonnen-
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scheinstunden im Jahr als Wien; z. B. 1934: Linz 1828, Wien 2000,
1985: Linz 1793, Wien 2039; 1936: Linz 1642, Wien 41770.
Wichlig fiir die Gesundheil der Bevolkerung ist eine moglichst
grofe Sonnenscheindauer in den Wintermonaten, wie das z B. in
Bad Ischl der Fall ist, das sogar weniger Jahresstunden als Linz,
pber im Winter mehr Sonnenschein hat.

Der Bewilkungsgrad wird nach Zehnteln der bedeckten Himmels-
fliche mit den Zahlen 0—10 aufgezeichnel. Tage mit einem Be-
wilkungsmittel kleiner als 2 werden als ,,heiter* bezeichnet, solche
mil gréBer als 8 als ,tritb“., Im Dezember 1950 hatte Linz keinen
heiteren und 24 tritbe Tage. Die Zahl von 26 triiben Tagen im
Janner 1951 sowie das hohe Bewdlkungsmittel von 9.0 wurden in
diesem Monat laut der Monatsiibersicht der Zenlralanstalt fiir
Meteorologie und Geodynamik von keiner der 70 angefithrten dster-
reichischen Klimastationen erreicht.

Der Nebel

Nebel nennt man die mit Kondensationsprodukten des Wasser-
dampfes erfiillte bodennahe Luftschichte dann, wenn die Sichtweite
unter 1 km betriigt. Ist die Sichtweite iiber 1 km, spricht man von
Dunst. Zwischen Nebel und Wolke ist in der Beschallenheit kein
Unterschied.

Die Luft kann nur eine bestimmte hiéchste Menge Wasser in
(der nicht sichtbaren) Dampfform aufnehmen, z. B. bei 30°C je
Kubikmeter 30.1 g, bei 15°C 13.6 g und bei 0°C nur 4.9 g. Wenn
die Luft abgekiihlt und dabei der Sittigungsgrad iiberschritten wird,
so fallt das iiberschiissige Wasser in Tripfchenform aus. Am
hiaufigsten erfolgt eine solche Abkiihlung iiber Nacht (Friihnebel,
Tau, Reif, Glatteis). Man kann fiir den nidchsten Tag Nebel-
prognosen stellen, indem man am Abend den sogenannten Taupunkt
bestimml und die Wetterlage beachtet. Solche Vorhersagen héatten
iiber den Rahmen einer gesundheitlichen Uberwachung hinaus einen
Vorteil fir die Schiffahrt, fiir die Uberwachung des Straenverkehrs,
fiir Geometer u. dgl.

Jedes Nebeltropfchen bildet sich um einen Kondensationskern.
Solche sind in Grofstidien und Industriegebieten in Unmengen
vorhanden. Die Grife dieser Kerne liegl unter 0.000025 mm. In
Wien wurden bei einer Stichprobenmessung in der Hohe der
Schornsteine der Wohnh#duser 100.000 dieser feinsten Staubteilchen
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in einem Kubikzentimeter gefunden. Neben der Slaubentwicklung
durch den Strafienverkehr, auf Baupldatzen, Mistablagerungsstitten
und der grofien Staubmenge, die in den Rauch- und sonstigen Ab-
gasen von Stadl und Industrie an die Luft gelangen, sei auch die
Staubbildung erwihnt, die mit dem Umschlag der gewaltigen
Kohlenmengen bei der VOESL und mit der Schlackenzement-
erzeugung gegeben ist. Chemische und optische Analysen des
Staubes, die Steinhauser?) zusitzlich fiir notwendig hilt, dirfien
in Linz wertvolle Aufschliisse iiber die anteilsméBige Herkunft und
itber den mengenmiiBigen Anteil gesundheitsschidlicher Stoffe
geben. Ich selbst erinnere mich noch heute genau an die mikro-
skopische Betrachtung einer Staubprobe, die ich seinerzeit in einem
Praktikum bei Prof. Molisch aus der Luft in der Hiohe des Daches
der Universitit Wien an einem sonnigen Tag entnommen hatle.
Neben Teilchen von Kohle und Fdserchen von Baum- und Schaf-
wolle waren da scharfkantige Quarzteilchen, vom hufbehdmmerten
Granitpflaster stammend, die Wegbereiter fiir den Tuberkelbazillus
in der Lunge.

In Industriegebielen trilt die Nebelbildung schon vor dem Er-
reichen des Taupunktes ein, weil ein Teil der Kerne sowie der
Fremdgase, wie Schwefeldioxyd und Ammoniak, hygroskopisch
sind®),

In der Jahreshiufigkeit der Nebeltage wird Linz von Klagenfurt
iibertroffen, dessen winterkalte Beckenlage ja bekannt ist. Nach den
Mitteln der Monatshiufigkeil des Zeilraumes 1851—1900 ist der
Dezember mil 12.8 Tagen am nebelreichsten. Der Dezember 1950
hatte 12 Nebeltage aufzuweisen.

Nebel als solcher ist nicht gesundheitsschiadlich. An den Kiislen
der Nordsee herrschl oft tagelanger Nebel, der keinen anderen
Nachteil als den Entzug des Sonnenlichtes bringt. Anders in der
GroBstadt, in Industriegebieten. Bei Nebel nimmt die Lufttempera-
tur vom kalten Boden weg bis zur Nebeldecke zu, erst von dort an
besteht gegen die Hiohe zu eine Abnahme. In der Héhe der Nebel-
decke ist damit eine Sperrschichte gegeben, durch die hindurch ein
Austausch vollkommen ausgeschlossen isl. Bildet sich schon der
Nebel bei ruhiger verunreinigter Luft, so schreitet die Luftver-
schlechterung rasch fort, weil alle neu hinzutretenden Verunreini-
gungen, Rauchgase des winterlichen Hausbrandes, Auspuflgase
usw., innerhalb des Nebels verbleiben miissen. Schwache Winde
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konnen den Nebel verschieben. So kann ein Siidostwind den abgas-
geschwiingerten Nebel des Industriegebietes zur Innenstadt hin
verschieben, wo sich durch die Berge im Westen eine Stauwirkung
ergibl. Bs wiire dies eine Parallele zu Wiener Beobachtungen.

In Kessellandschaften flieft die Kaltluft von den Hingen in die
Niederung ab und verslirkt die Hiufigkeit und Dauer der vorhin
beschriebenen Temperaturumkehren (Bodeninversionen). Unter-
suchungen miiften im Bereich der Innenstadt auch auf eine solche
Einflubmaglichkeit durch die Hinge des Bauern- und Freinberges
Bedacht haben.

SchlieBlich sei noch einer Linzer Besonderheit gedacht. Der vom
westlichen Donautal in die Stadt kommende ,,0bere Wasserwind “
fiithrt bisweilen ansehnliche Mengen von Nebel (mit reiner Luft!)
in das Stadigebiet herein. Wenn dieses obere Donautal hoch mil
Nebel erfiillt ist, wilzen sich michtige Nebelwogen durch den
Durchbruchsausgang und verbreiten sich erst allmihlich.

Die Niederschlige

Als ich vor Monaten vom Kulturamt der Stadt Linz die Zusage
der Aufnahme der Arbeit in das Jahrbuch der Stadt Linz unter der
Voraussetzung erhielt, daB ich die Arbeit auf etwa ein Viertel kiirzen
miisse und nur wenig Tabellen bringen solle, entschlof ich mich,
eine solche Kiirzung u. a. dadurch zu erreichen, daf ich zur gréfieren
Anschaulichkeit vornehmlich das Jahr 1950 heranziehe. Dieser
Wechsel von der synoptischen zur analytischen Betrachtungsweise
hat sich als sehr fruchtbar erwiesen. Er hat mich zu der Erkenntnis
gebracht, daff die Niederschlige fiir Linz beziiglich Reinigung der
Luft von einer auBerordentlichen Bedeutung sind.

Einen Uberblick iiber die Niederschlagsverhiltnisse gibt die
Tabelle 3.

Tabelle 3

Mittlere Niederschlagshohen der Jahre 1896/1930 in mm
im Vergleich zu den Zahlen von 1949 und 1950
J FM A M J o J A 8§ O N D Jahr

Urfabr (270 m) 63 46 56 84 91 106 133 107 84 55 55 63 943

Linz (260 m) 57 43 48 73 83 93 125 99 78 50 49 58 858
Linz, 1949 56 18 48 72 155 117 58 134 11 19 69 76 833
Linz, 1950 63 52 19 65 43 28 114 72 121 65 130 28 800

837



Regionale Verschiedenheiten der Niederschlagsmengen sind
auch anderswo (Wien!) bekannt. In einem besonderen Fall hat das
hydrographische Amt der oberdsterreichischen Landesregierung die
Regenmengen eines einzigen Tages auf der Linie Doppl (Weingarts-
hof)—Innenstadt bis nérdlich Urfahr gemessen. An letzter Stelle
war die hochste Menge, in Doppl die niederste, dazwischen eine
deutliche allméhliche Abstufung.

Tabelle 4
Haufigkeit der Niederschlige des Jahres 1950

nach Niederschlagshiohe und Monaten
Zahlen in Tagen

Niederschlagshohe J F M A M J J A 8 O N D Jal
0.1— 2.4 mm 4 7 T 99 83 ‘8 6 B § 9 88
2.5— 4.9 mm 1 4§ 3 4 2 — 8 2 4 1 5 3 37
5 — 9.9 mm i 3— B . 22— & ¢ 3 2 % 4 27

10 —19.9 mm 2 4~ Z 4 B a4 § 34k 18
20 —299mm — — — — 1 1 — 1 — 3
300 —39.9mm — — — — — { — — — 1 — 2
F0andimeht mim — — — e e _—

11 15 10 19 14 11 17 13 18 14 20 13 175

Wichtiger als die Menge ist fiir die Luftreinigung die Ver-
teilung dieser Menge. Eine allgemeine Ubersicht bietet Tabelle 4,
auf welcher auch die Zahlen der Tage mit Niederschligen des
Jahres 1950 angefiihrt sind. Man sieht bereits, wie gut die Ver-
teilung der Niederschlige in der Trockenzeit von Mirz bis Juni
war, vollends die Verteilung der sehr geringen Menge im Dezember
auf nicht weniger als 13 Tage. Dem Landwirt ist erst mit Einzel-
niederschlagen von wenigstens 5 mm gedient. Fiir die Luftreinigung
sind viele kleine Einzelniederschlige niitzlicher. Nach Angabe des
Beobachters der Linzer Klimastation, Bauinspektor Tscholl, sieht
das Wasser des Regenmessers nach so kleinen Niederschligen wie
Tinte oder Tusche aus. Die Niederschlige reinigen die Luft auch
von schwefliger Sture. Der Vielzahl von kleinen Niederschligen
entspricht die grofe Zahl von Niederschlagstagen.

Die Verteilung der Tage mit und ohne Niederschlige ist un-
gemein giinstig. Nach SchmauB ist der Niederschlagsrhythmus
einem Klima eigentiimlich, so daB man mit einer gewissen Ahnlich-
keit der Verhiltnisse in den einzelnen Jahren zu rechnen hat.
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Tabelle 5
Verteilung der Niederschlige des Jahres 1050
nach den Niederschlagsmengen und Windrichtungen
in Zahlen der Niederschlagstage

Niederschlagsmenge N NO O SO 8 SW W NW Slille Tage

0.1— 2.4 mm —_— = — 3 i 9 44 1 30 88

25— 4.9 mm — = — 1 — 3 20 2 11 37

5.0— 9.9 mm —_ — = - — 2 14 4 T 27

10.0—19.9 mm _— —_= = = — I 14 — 3 18
20.0—29.9 mm _ — — = — — 2 — | 3
30.0—39.9 mm —_ — — — — — 2l == &=z 2
40 und mebhrmm — — — — — — — — — —
Tage: — — — 4 I 15 96 T 22 175

Die Verleilung der Niederschlige nach Windrichtungen ist aus
Tabelle 5 zu ersehen. Da bei vielen Winden zugleich auch eine
Lufterneuerung erfolgt, sind die Niederschlige bei Windstille in
ihrem Wert hoher einzuschilzen.

Die sehr giinstige Verteilung der Tage mil und ohne Nieder-
schlige im Dezember ist schon aus den Tabellen zu ersehen. Tch
habe versuchi, den vermutlichen Gang der Luftverschlechterung und
-verbesserung so weit als méglich an Hand der Beobachlungsdaten
der Klimastation zu verfolgen, weil gerade dieser Dezember 1950
itberaus iible Windverhillnisse mil vielen (ritben, nebligen Tagen
hatte. Man konnte sehen, dafi der wechselnde Einfluf der einzelnen
Faktoren in der Zeit vom 1. bis 24. durchaus geeignet war, keine
groBere Luftverschlechterung aufkommen zu lassen. Am 24. erfolgle
eine zunehmende Eintriibung, die am Abend den Bewdlkungsgrad 10
erreichte, der dann ohne Unlerbrechung bis Jahresende anhielt.
Alle drei Terminablesungen dieses Tages zeigen einen SO (VOESt. ) -
Wind von Stirke 1 und 2, der somit das ganze Gebiet der Niede-
rung bis zu den westlichen Randbergen mit schlechter Luft an-
schoppen konnte; Luftfeuchligkeit 90 Prozent. (Die SO-Winde sind
sonst ausgesprochene lokale Schinwetlerwinde mit geringer Luft-
feuchte, die abends fehlen.) Am folgenden Morgen, dem 25., war
dann ein dichter Nebel, der ohne Unterbrechung bei einer zwischen
100 m bis 500 m wechselnden Sichtweite drei Tage lang anhielt.
Wenn ein solcher Nebel, wie er auch in Linz sellen ist, eine weilere
Dauer von ein bis zwei Tagen erfahren wiirde, wiirde damit die
Miglichkeit zu aufierordentlichen Gesundheitsschiiden gegeben sein.
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(Siehe die Einfithrung.) Wir wissen iiber diesen im Rahmen dieser
Abhandlung bedeutsamen Nebel nichts Niaheres, nichls iber die
Eigenheiten seiner Verbreitung, seine Hohe, iiber das Verhalten der
Tag und Nacht anhaltenden Abgasfahnen der VOESt. und iiber
magliche lokale Luftstromungen zur Tag- und Nachtzeit im Raume
VOESt.—Innenstadt. Man darf also keineswegs aus dem unauffillig
gebliebenen Ablauf dieser drei schweren Nebeltage den Schiuff
ziehen, dafB ein starker Nebel dieser Dauer in Linz keinen Schaden
bringen kann. Dieser dreiligige Nebel war auferdem durch zwei
Umstinde entscheidend begiinstigt. Es waren die beiden Weih-
nachtsfeiertage, an welchen die Gewerbebetriebe (Bickereien, Fir-
bereien, Vulkanisieranstalten usw.) ruhten, das E-Werk der VOESL.
die Stromerzeugung stark gedrosselt hatte und der ganze Krafl-
wagenverkehr auf ein Mindestmafi eingeschrankt war. Zu dieser
geringeren stadteigenen Luftverschlechterung traten zwei Luftver-
besserungen durch Niederschlige, am 25. Nieseln mit 1.9 mm und
am 26, bei ganzligiger Windslille ein Schneefall von 4.2 mm.

(In den bis 1936 zuriickreichenden Monatsberichten vom Petri-
num, das 50 m iiber der Innenstadt liegl, konnte nur ein einziger
Fall des Vorkommens eines Nebels von mehr als dreitigiger An-
dauer gefunden werden. Dieser setzte am Monlag, den 28. Dezember
1936, ein und dauerte ohne Unterbrechung bis zum 2, Jinner 1937.)

Auch Tau und Reif tragen als Niederschlige zur Luftverbesse-
rung bei. Untersuchungen in England haben ergeben, daffi im Tau
ihnlich grofe Mengen von schwefliger Sdure nachzuweisen sind
wie im Regenwasser. Das Jahr 1950 hatte 129 Tage mil Tau und
22 Tage mit Reif,

Die Luftfeuchtigkeil

Die Jahresmittel der relativen Feuchtigkeit von 1949 (77 Pro-
zent) und 1950 (75 Prozenl) liegen innerhalb der Schwankungen
des Normalwertes. Die winterlichen Hochwerte der Luftfeuchtigkeit
und des Gehaltes an schwefliger Sdure haben ebensowenig einen
unmiltelbaren Zusammenhang wie das Ansteigen der SO.,-Werle
bei Nebel auf das Vierfache und dariiber hinaus (Kratzer®). Es
ergeben sich aber Fragen, deren Beantwortung von Bedeutung sein
kann: EinfluB héherer Luftfeuchtigkeit auf die Umbildung zu
Schwefelsidure, Einfluf hoherer Luftfeuchtigkeit auf eine Verschie-
bung oder Verdichtung der Zone der griften Verunreinigung u. a.
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Die Lufttemperatur

So bedeutend der Einfluf der Lufttemperatur auf das ganze
Wettergeschehen ist, kann beziiglich eines streng unmittelbaren
Zusammenhanges mit der Luftverunreinigung nur darauf hin-
gewiesen werden, dafi das Gas Schwefeldioxyd bei —10°C ver-
Miissigl wird.

Das Stadtklima

Mit dem Werden einer GroBsladl wird auch das Klima des
vorher von Kulturflichen eingenommenen Gebietes etwas verdndert.
Je dichter die Verbauung, desto grifer wird die Temperaturiiber-
héhung, die Abschwichung der Winde, Abnahme der relaliven
Feuchligkeit und auch die Luftverunreinigung in diesem Gebiels).

Die derzeitigen Verbauungsverhéltnisse sind in Linz als durch-
aus giinstig anzusehen. Es kommen in dem am stdrksten bevilkerten
Stadtteil Innenstadt nur 90 Personen auf 1 ha, in den inneren Be-
zirken Wiens aber 500 und mehr. Der Bevolkerungsstand der Innen-
stadt betriigt heute 53.000 gegeniiber 49.000 im Jahre 1900. Die
Stadt hat rechtzeitig in die Breite gebaul, hat ganz neue Stadtteile
srstehen lassen mil aufgelockerter Besiedlung, so daff man mit den
eingangs erwihnlen typischen Erscheinungen eines Grofistadtklimas
keineswegs zu rechnen hrauchte. Zwar ist der Kraftwagenverkehr
stark angestiegen, dafiir ist aber die Bahn elektrifiziert worden.

Bei einem solchen Gesamtblick iiber alle Verhdllnisse kommlt
man zu der Ansicht, dafl die Frage der Luftverunreinigung und die
damit zusammenhingenden Abwehrsorgen beim Fehlen der Grob-
industrie nicht gegeben wiren. Zwar hatien die Linzer Nebel schon
seit jeher einen iiblen Ruf, besonders im Kreise der Bithnenkiinsller,
doch war dies und wire dies die einzige unangenehme Erscheinung
im Klima von Linz, von dem es einst hiell, es habe ganz Osterreich
keinen angenehmeren Ort als diesen. (Frankfurt 1785.)

Die Stadiklimaforschung isl ein junger Zweig der Klimatologie,
hervorgesprossen aus dem reinen Forschungsdrang, die Abwandlung
des Klimas durch die Grofsladt zu erkennen und zu beschreiben.
Sie ist heute ein Hilfsmittel fiir die slddtebaulichen Planungen
und fiir die gesundheitliche Belreuung der Bevilkerung. Aus Be-
sprechungen mit maBgebenden Herren des Linzer Stadtbauamtes
und der ,,Medizinischen Gesellschaft fiir Oberdsterreich® konnte ich
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ersehen, daB solche stadtklimatische Untersuchungen mil Beriick-
sichtigung der Fragen der Luftverunreinigung auch in Linz sehr
erwiinscht wiren,

Schdadigung der Menschen durch Abgase

Die schéddliche Wirkung der Rauch- und anderer Abgase bestehl
ganz allgemein in kleinsten Reizungen durch S&uren, teerische
Bestandteile u. a., in einer mechanischen Verschlechterung der
Atemluft durch Ruf, Teerpartikeln u. a. sowie indirekt durch Ver-
minderung der Sonneneinstrahlung, besonders des ultravioletten
Anteils, und Verschlechterung der Nebelverhiltnisse,

In der medizinischen Literatur gibl es Arbeiten iiber die
Schiadigung durch Abgase nur im Rahmen der Arbeitshygiene. Man
kennt also die typischen Schiden der einzelnen Abgase, die in Be-
lrieben bisweilen in hoherer Konzentration auftreten. Koelsch®)
gibt an, daB die Wirkung der Abgase in der Umgebung von Indu-
strien bei stark verunreinigter Luft dhnlich wie in den Betrieben,
jedoch entsprechend schwicher sein kann.

In den letzten Jahren wurde die Frage des Einflusses des Wetter-
ablaufes auf den Menschen durch Arbeitsgemeinschaften zwischen
Arzten und Meteorologen weitgehend aufgeklart. Damit ist es
miglich, den Einfluf einer starken Luftverunreinigung zeitlich von
dem des Welters zu unterscheiden, und es ist nunmehr der Weg
frei, diesen fiir das Leben des Menschen in den Stiddten so wichtigen
Faktor der Luftverunreinigung in die Forschung einzubeziehen.

Der Uberblick iiber den EinfluB klimatischer Faktoren hal
gezeigt, wie ungleich die Luftverunreinigung zeitlich und rdumlich
sein kann. Das Bedeutsamsle bleibt aber stets der grofie Anstlieg bei
Nebel, der in England zu einer grofien Zunahme der Krankmeldun-
gen fithrt. Im medizinischen Schrifttum wird wiederholl auf die
Maastalkatastrophe und auf die Moglichkeil einer Wiederholung an
anderer Stelle hingewiesen, auch auf die in den Industriegebieten
der Oder- und Weichselmiindung bei Nebel auftretende , Hafl-
krankheit*“.

Dafl auch in Osterreich mit solchen Moglichkeiten zu rechnen
ist, wurde mir durch eine gelegentliche Beobachtung in Wien
klar. Am 3. Dezember 1948 war mir im IV, Bezirk bei einem
dichten, nieselnden Nebel aufgefallen, daB die sonst blanken
Schienen der Strafenbahn mit einem frischen Rost iiberzogen
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waren. lIch versuchte, durch Riechen das Vorhandensein von
schwefliger Sidure wahrzunehmen, fand aber die Luft so unge-
wohnlich frisch und rein, daB ich annahm, die schweflige S#ure
sei durch das Nieseln bereits aus der Luft entfernt worden. Im
Laufe der nichsten drei Stunden trat zuerst ein Trockenheitsgefiihl
im Nasen- und Rachenraum auf, das sich spéter zu einem scharfen
Brennen steigerte und schlieblich zu einer Entziindung der Schleim-
hiute mit starker, wisseriger Sekrelion liihrte. Eine sofortige Um-
frage zeigle mir, dab in der gleichen Gegend auch viele andere
Personen ,,bis zur Mittagszeil einen Schnupfen bekommen® hatien.
Weitere Nachfragen ergaben eine Beschrinkung der ,,Erkiltungs-
krankheiten“ dieses Tages auf diesen und den anschlieffienden
XII. Bezirk. Aus der Literalur habe ich spéter entnommen, dafB so
starke Reizfolgen erst bei einem Gehalt der Lufl von mindestens
0.004 Vol.-Prozent schwefliger Sadure auftreten und dafi in Prag
und London der winterliche Durchschnittsgehalt etwa 0.0005 Vol.-
Prozent betrigt. Somit hatte eine Anreicherung auf das mindestens
Achtfache slattgehabt. Vermutlich war an dieser Anhdufung eine
leichte, aus dem Industriegebiel kommende Siidoststriimung schuld
gewesen.

Es kann nicht meine Aufgabe sein, die sich bei einer solchen
Forschung ergebenden medizinischen Probleme aufzuzeigen, es
diirfte aber im Rahmen dieser Arbeil der Versuch berechtigt sein,
cine Vorstellung hieriiber zu vermitteln, wobei von einer Aufzéhlung
von an sich bekannten Untersuchungsmelhoden der Luflverunreini-
gung Abstand genommen wird.

Die mitrosen Gase gelten als heimtiickisches Gift. Man saugl in
den Betrieben die rotbraunen Dampfe wegen ihrer Schwere nach
unten ab und iibergibt sie maglichst hoeh der Luft, damil sie sich
in die Umgebung verteilen. Es wird zu unlersuchen sein, wie weil
die Verbreitung in das Wohngebiel der Stadi reicht.

Durch die Erzristerei konnen auch Spurenstofle in die Stadl-
luft gelangen, z. B. der Staub von Manganoxyden (mit Wirkung auf
das Zentralnervensystem).

Allgemein ist zu sagen, daB der menschliche Organismus auf
starke Reize ebenfalls stark antwortet, also auch in der Abwehr.
Es wire also denkbar, dafi der Organismus eines Fabriksarbeiters
bei zeitweisem Einwirken sldrkerer Konzentrationen weniger ge-
schidigt wird als der eines Anwohners, auf den geringere Konzen-
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trationen mit unterschwellig bleibenden Reizen durch eine viel
lingere Zeit hindurch einwirken kénnen,

Durch das Einatmen der Gase mit 5000 und mehr Atemziigen in
24 Stunden kann auch die Summe der sich ,einschleichenden*
Kleinstmengen bedeutsam werden. Das gilt von der Schwefelsiure.
Errechnete Tagesmengen von 150—200 mg kinnen zwar fiir den
gesunden Menschen unbedeutend sein, weil der Organismus viele
Ausgleichsmaoglichkeiten zur Aufrechterhaltung des Sdure-Basen-
Verhiltnisses hat. Wenn aber das Verstimmungsbild einer Azidose
gegeben ist mit den Stirungen im Wechselspiel des vegetativen
Nervensystems und im Zusammenspiel der Hormonwirkungen, dann
kénnen auch schon so kleine Mengen diese Verstimmung verstirken.

Altbekannt ist, daffi unter der Einwirkung der schwelfligen
Siure der verunreinigten Luft ruhende The-Herde der Lunge durch
die Auflésung des Kalkes zum Aufflackern kommen kénnen,

Schadigung der Tiere durch Abgase

Nach Fréhner') macht sich bei Haustieren schon ein Gehalt der
Luft von 0.0005 Vol.-Prozenl SO schiidigend bemerkbar. Gratzl'?)
hilt eine Begiinstigung des Entstehens von Azidosen und eine
hiohere Anfilligkeit fiir Tuberkulosen fiir wahrscheinlich. Zu warnen
ist vor der Verfiitterung von Heu aus der Umgebung des Industrie-
gebietes, weil eine solche zusitzliche Ansduerung besonders schiad-
lich ist (Knochenbriichigkeit). Besonders in der Niihe von Erz-
ristereien ist immer mil schweren Schiaden zu rechnen.

Die tierischen Schiidlinge in Feld und Garten schwinden in der
niheren Umgebung von Hiittenwerken vollstindig, treten aber in
der weiteren Umgebung, wo die Vegetation schon Schiden aufweist,
um so stiarker auf. Dies gilt aber nicht fiir die San-José-Schildlaus,
die junge, saftsirolzende Obstbidume und Ribiselstriducher bevor-
zugt.

Schadigung der Kulturpflanzen und des
Kulturbodens durch Abgase
Wegen Raumbeschrinkung muf ich auf eine eingehende Dar-
stellung verzichten und auf einen Uberblick zu diesem Thema ver-
weisen, der kiirzlich in der ,Scholle“n) erschienen ist. Die geringe
Schadigung der Kulluren im Linzer Becken ist damit zu erkliren,
daf} der Schotterboden und auch die Harler Platte stark kalkhiltig
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sind und dadurch die durch die schweflige Séure hervorgerufene
Bodenschiadigung ausgleichen kionnen. Im kalkarmen Urgesteins-
gebiel am linken Donauufer (auch auf der Hiohe des Freinberges)
fehlt diese Miglichkeit.

Schidigung von totem Malerial durch die
schweflige Saure

Die schweflige Sdure der Luft fordert stark die Rostbildung an
im Freien befindlichen Eisenteilen. In den Hiittenwerken mul} des-
halb ein stindiger Kampf gegen diese Korrosionsforderung gefiihrt
werden, indem man fortlaufend den Rostschutzanstrich nachbessert.
In Linz islt es wie anderwirts iiblich, die Dachrinnen bei Neubauten
erst nach einem Jahr zu streichen, weil dann die Farbe an-'der
mittlerweile angerauhten Oberfliche besser haflet. Da ist es nun
vorgekommen, dalh nach einem Jahr die Dachrinnen vom Rost zer-
fressen waren und vollstindig erneuerl werden mufbten.

Es ist daher niitzlich, zu sagen, dall die Spengler in Hiilien-
gebieten den Bauherren von privaten Wohnbaulen von der Verwen-
dung verzinkten Eisenbleches dringend abraten. Sie streichen auch
die Farbe ohne Warlezeit auf die Dachrinnen aus Zinkblech, nach-
dem sie vorher die Oberfliche durch Bestreichen mit Wasser, dem
man etwas Salzsdure zuselzt, aufgerauht haben.

Das Schill ,,Hirschenau®* mufite heuer nach einem vierzehn-
tigigen Lokaldienst bei der VOESL. wegen Korrosionsschiiden griind-
lich iiberholt werden. Bei den Rostschiaden diirfte der Tau eine
groBe Rolle spielen, weil sich dieser an allen luftzugénglichen
Stellen anlegen kann.

Bei Steinbauten steigern Rauchgase die normale Verwille-
rung’®). Ganz allgemein ist die Verwitterung auf das Verhanden-
sein von Feuchtigkeit angewiesen. Schwefelsiure greift den Kalk
stark an. Die Sulfate sind leicht liaslich, wandern mit der Feuchtig-
keil an die Oberfliche zuriick und sind regelmifig in den Krusten
festzustellen, ebenso in den Ausbliihungen, die man im Baufach
gerne als ,,Saliter® bezeichnet, obwohl es sich nichl um Salpeter
handell.

Anwohnerschutz

Bei den Bauten der Linzer Grofindustrie hal den Anwohner-
schulz bis 1945 die Landesregierung wahrgenommen. Seither ob-.
liegt er der Rechtsabteilung der Baupolizei des Magislrales Linz.
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Der Schutz der Arbeiter in den Betrieben vor einer ,,Geldhr-
dung des Lebens, der Gesundheit und der Sittlichkeil* wird laufend
von-den Arbeilsinspektoraten wahrgenommen, Eine dhnliche Ein-
richtung fiir den Anwohnerschulz gibt es nicht. Dies ist eine An-
gelegenheil der Gemeindeverwaltung, z. B. in Wien der Magistrats-
Abteilung 39. Eine gelegenheitsmifiige Uberwachung der Quellen
der stadteigenen (im Gegensatz zur Indusirie) Verunreinigung der
Luft unter gleichzeitiger Beriicksichtigung des Anwohnerschutzes
wiire zu empfehlen. So hat sich bei der erwihnlen Stadtfahrt im
Juli folgendes lehrreiche Beispiel ergeben. In der UUmgebung einer
Vulkanisieranslalt wird von Zeit zu Zeit die Umgebungsluft so stark
verqualmt, daB die Umwohner die Fenster schliefen miissen. Die
Leute lassen sich das deshalb gefallen, weil sie meinen, so ein
dicker Rauch und Gestank sei betriebsnotwendig und eben unver-
meidlichi. Das ist aber gar nicht der Fall. Im Gegenteil ist den
Vulkanisieranstalten die Beheizung der Dampfkessel mit Gummi-
abfillen strenge verboten, es geschieit nur immer wieder, um das
Geld fiir Kohle zu ersparen. In diesem Fall wire also leichl eine
sofortige Abhilfe moglich, vielleicht sogar weniger durch eine Er-
mahnung des Gewerbetreibenden, als durch die Aufklirung der
Umwohner iiber die Riicksichtslosigkeit des Betreffenden.

Beziiglich der Belistigung der Bevblkerung durch die Lufl-
verunreinigung von seiten der Grofindustrie ist zu sagen, dab eine
solche unvermeidliche Begleiterscheinung schon in Anbetracht der
ungemein grofien Bedeutung dieser Werke fiir den Wohlstand
Osterreichs erlragen werden miisse. Das Wirtchen unvermeid-
lich ist schon rein von der technischen Seite her ein dehnbarer
Begriff. So gibt es verschiedene Verfahren, um bei vorhandenen
Feuerungsanlagen die Rauchbildung auf ein geringstes MaB zuriick-
zufithren, In der Praxis hat sich aber noch keines durchsefzen
kéinnen, was Koelsch?) ausdriicklich anfithrt. Aber irgendeine Ver-
besserung ist doch in manchen Fillen moglich, wie dies beziiglich
des E-Werkes an anderer Stelle angeregt wurde. Z. B. isl von seiten
der Stickstoffwerke geplant, die bisher an die Luft abgegebenen
Abgase fabrikatorisch zu verwerten. Die Industrie wird den Auf-
wand groBer Milttel fiir unproduktive oder nur wenig renlable Ein-
richtungen niemals gerne vornehmen. Es wird auch davon abhingen,
ob es vom Standpunkt der Ertriaglichkeil einer Luftverunreinigung
durch die anwohnende Bevilkerung mehr oder weniger notwendig
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isl. Eine Grenze der Ertriglichkeil deutet Koelsch?) an, indem er
ein alles Gulachten zitiert: ,,Wenn die Luft hdufig so slark verun-
reinigl wird, daff man gezwungen ist, sich dagegen abzuschliefen,
dann kann es keinen Zweifel geben, daf3 es sich nicht mehr um
eine einfache Beldastigung, sondern geradezu um eine Schidigung
der Gesundheil handelt.*

Derzeit versehlieben Bewohner — vornehmlich die von Luslenau
— ihre gegen die VOESt. hin gelegenen Wohnriume hauplsichlich
deswegen, weil sie nicht die Zeit aufbringen kénnen oder wollen, um
den vielen, bei gedflnelen KFenstern eindringenden RuB immer
wieder wegzuschallen.

Ein Ferngasprojekt. Auf Grund von Auslandserfahrungen will
man in Osterreich die Produktion von Gas in der Nédhe der Kohlen-
reviere aufnehmen und das Gas in Rohrleitungen den Verbrauchern
zufithren (Leitungen: Koflach und Fohnsdorf—Wien—Linz—Lam-
hach—Wolfsegg). Die Verwendung dieses vollkommen schwefel-
freien Starkgases wiire fiir Linz vorleilhafl. Es kénnten dann all-
fillige Bedenken gegen die Verbauung der groBen Griinflache Stick-
stolfwerke—Linzer Hafen durch Industrien in Wegfall kommen, die
geplante VergriBerung der Stadlischen Gaswerke durch einen Neu-
bau konnle unterbleiben. Vielleicht wire es moglich, dafl auch die
VOESt. die Verwendung dieses Gases als Zusalzfeuerung beim
E-Werk in Aussichl nehmen, womit die RuBplage in ihrem jetzigen
Ausmalfl ihr Ende finden wiirde,

Klimatisch-hygienischer Dienst

Auf Grund dieses Gesamtiiberblickes wird der Stadtgemeinde
Linz die Errichtung eines Referates empfohlen, dem die Behand-
lung aller klimatisch-hygienischen Fragen unier besonderer Beriick-
sichtigung der Luffverunreinigung obliegen wiirde.

Uber die Aufgaben und Methoden der stadtklimatischen For-
schung in Wien hat kiirzlich Steinhauser?) einen ausfiihrlichen
Uberblick geboten. Die vielseitige Niitzlichkeit des bei der Gemeinde
Wien bestehenden Referates (Werl einer klimatisch orientierten
Raumforschung, Nebelvorhersagen u. v. a.) hat Zawadil dargelegt.

Die besonderen Aufgaben fir Linz konnlen in den Ausfithrun-
gen nur gelegentlich angedeutlel werden. Sie sind jedem Klimato-
logen und klimatologisch orientierten Arzt auch zwischen den
Zeilen ersichtlich.
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Die wissenschaftliche Befreuung konnten das Hygienische In-
stitut der Universitit Wien und die Zentralanstalt fiir Meteorologie
und Geodynamik in Wien iibernehmen, die fiir solche Aufgahen
eigene bioklimatische Abteilungen haben.
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