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Die gefjteinbildenden dlgen
des HOllengebirges

pon

Julius Pia.






Das BHollengebirge ift fiir midy ein heiliger Berg. BHier habe idy vor einem
Nienjdyenalter meine erften Sdyritte als Aufnahmsgeologe getan, bin — wie
jeder junge ®Beologe — unddhft umbhergeirrt, ohne irgend etwas ju begreifen,
bis allmdhlid) die Befteine fid) voneinander fonderten und der grofartig einfache
Bau der Gegend hervortrat. Hier erfubr idy sum erften Nlale, was midy {pater
nody fo oft entsiidt hat, daf der Beologe in unferer fchdnen Beimat erleben
Eann, was anderen Paum mehr die fernjten Sernen bieten: Zu fehen, was nie nodh
eines Nienfdien Auge fah, jum Beifpiel die ungeheure Stirnwdélbung, mit der
das Hollengebirge fich iiber die Sangbathicholle {dhiebt. Ileine ganze wifjen-
jchaftliche Entwidlung wurde wefentlich durdhy den Fufall beftimmt, daf id
im Bollengebirge bei meiner erften Kartenaufnahme gefteinsbildende Kalfalgen
fand. Denn daraus ergab {ich ein walhrhaft danfbarer Sorjchungszweia, dem
ich die Derbindung mit jahllofen Sachgenofjen aller @rdteile verdante.

Am Suf des Hollengebirges war idy jung, voll unfinniger Iiberhebung und
voll {dywdrmerifcher Sreundichaft. as mir die lieben, feitdem in alle Welt
serftrenten Ulenjchen, die ich hier gewann, gaben, fann aus meinem ELeben
ebenfo wenig weggedadyt werden, wie was die Steine hier ju mir {prachen.
Am Suf des Hollengebirges habe idy einen der leten Dorfriegsfommer ju-
fammen mit meiner Nutter verbradit. Durch das Langbathtal habe ich in jugend-
lichem Sor{cherftolz meine jeBige Srau gefiifrt, als wir beide nody Horer der
Wiener Univerfitdt waren. '

Jahrsehntelang habe idy das Bebiet nidit wieder betreten. Das war wohl
nicdyt nur eine Solge der Siille anderer Aufgaben oder einer gewiffen Angjt, dap
idy jetst, bei gereifter @rfahrung, nody melhr Sehler in meiner erften Aufrnahme
finden wiirde, als mir ohnedies bewuft waren. Das war vor allem die Scheu
vor dem Schatten des unwiderbringlidh Dergangenen, der filr mich iiber diefem
Bebirge lag. Dody das Sdyidfal war mit mir nicdt hart. Batte es mande der
Beften aus dem Kreis meiner Jugendfreunde abberufen, den anderen ein FHu-
fammentreffen immer mehr erfdwert, jo hatte es mir audy neue Sreundichaften
gejchenft. War der Nberfdiwang der Jugend gefdiwunden, {o trat an feine
Stelle die Einfidit in den einsigartigen Wert jeder menfdhlichen PerfonlichPeit.
Soldhe neue Sreunde riefen mid), wifjenfchaftiiche Sragen, die fich aus dem Der-
gleidh mit fpdter unterjuchten Bebieten ergeben hatten, verlangten nady Kldrung,
die gednderten Derhiltniffe verfprachen eine leichte Urbeit dort, wo einft jirengfte
Abfperrungen fie faft unmoglidhy madyten. So iiberwand idy denn vor einigen
Jahren alle Hemmungen und fam auf einen Furzen Bejud) in das Land der
Jugend.. Es hat midy freundlich empfangen und mir nidit nur einen prddytigen
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Blid auf den Konig Dadyftein, jondern audy Antwort auf manche wifjenjchaft-
liche §rage gewdlrt. Dariiber foll nady diefer Einleitung, die man meiner Er-
griffenheit verseihen moge, hier beriditet wreden.

I. BemerRungen iiber den geologifchen Bau des
Héllengebirges.

Der Aufbau des [ollengebirges fann auf Grund der Darfjtellungen vomn
3. Pia, B. Geyer und B. Sahner als gut befannt gelten. &s wird geniigen,
ihn hier fehr furg 3u diberbliden und nur dort etwas ausfiifrlicher ju werden,
wo IMeinungsverfchiedenheiten beftehen oder -neue Gefichispuntte aufgetaudit
find.

A. @Gefteinsfolge.
1. Wetterfteintalkf.

Die weitaus hdufigjten Derfteinerungen in ihm f{ind die verjchiedenen AUlgen,
von derien unten ndher ju jprecdien fein wird. Auferdem Fommen, wie gewdhn-
lich in Diploporengefteinen, turmférmige Schneden nicht felten vor. @Belegent-
lidy trifft man XKrinoiden und Bradyiopoden, ausnahmsweife unbeftimmbare
Cephalopoden. tadh Spengler (1919, S. 25) gehdrt der IWetterjteinfalf und
Ramsaudolomit des Kollengebirges ju einem Diploporentiff von 600 bis 700 m
Madhtigfeit und (in nord-fiidlicher Ridytung) iiber 60 km Breite. Ulan hat
folche Sinfen organogenen Kalfes frilher meift als Riffe beseichnet. Audy id
fprach in meiner erften Bejdireibung von einem editen Diploporenriff (Pia
1912a, S. 565 u. 580), fahner (1936, S. 131) meint fogar, das Aujtreten von
Diploporen beweife, daf es fih um ein ehemaliges Korallriff handle.

Dazu wdre sunddijt zu bemerfen, daf die Sinfenform des Wetterfteintalfes
des Bollengebirges {cheinbar etwas anders 3u beurteilen ift als die der von
mir {einerseit sum Dergleidy herangejogenen oftlichen Dorfommen. JIm ®Bebiet
swifdien Enns- und Nbbstal Feilt der Kalf nady der Befdyreibung BGeyers (1909,
S. 33) jwifdien Reiflinger Half und Partnadymergel im Siegenden, Sunzer
Sdhichten im Bangenden aus. Die Sinfenform muf alfo fdon beim 2Abjaf
felbft entftanden {ein. JIn unferem Sall aber erfolgt, wenigftens grofenteils,
die ,rafdie feitliche Ubnahme jugunften der im allgemeinen odariiberliegenden
weifen, arufig 3erfallenden Ramsaudolomite . . . o aber die KalPe linfen-
formig abfdhwellen, dominieren die fchichtungslofen, rein weifen, {jandigen
Dolomite.” (®eyer 1922, S. 11.) Wie fdon Spengler (a. ang. ®.) ridhtig
betont hat, beruht die Linfenform des Kalfes aljo auf dem verjchiedenen Ausmafp
der nadytrdglidhen Dolomitifierung. Dazu Fommt, daf die Untergrenze des
HKalfes bis weit iiber das Hollengebirge hinaus iiberall eine Storungsfliche ift.



Die gefteinbildenden Algen des Hollengebirges. . 243

Siir eine urjpriinglidy riffihnliche Form des GBefteins liegt demnady gar Fein
Unhaltspuntt vor. Jdh habe midy in mehreren neueren Arbeiten (Pia 1926,
S. 178; 1936, S. 14) bemiiht, den Vegrifi des Riffes enger ju faffen, jo daf
nidit alle reinen organogenen Kalfe unter ihn fallen. @s ergibt fidy dann, dap
Wirtelalgen, deven Kalfhiillen nady dem Tode der Pflanse lofe auf dem Uleeres-
boden liegen, Peine Riffe, jondern nur Binfe bilden Eonnen. @s empfiehlt fich
aljo nidyt, den IDetterfteinfalf als ein Riff su bezeidinen.

Die Abjafstiefe des IWetterfteinfalfes muf, wenn wir nady den heutigen
Dafycladaceenrajen urteilen, {ehr flein gewefen fein, wohl nur wenige Uleter.
Daraus geht, nebjtbei bemerft, hervor, daf geringe Iafjertiefe an fich woh! nicht
dazu angetan war, die Bildung ladinifdher Ablagerungen ju verhindern. (Deral.
Spengler 1919, S. 26.)

2. Ramsaudolomif.

@r geht aus dem Ietterfteinfalf gegen oben ohne fcharfe Brensze hervor.
Daf wahrideinlidy audy ein feitlicher Uibergang befjteht, wurde jchon angemerft.
Spengler hat geseigt (1919, S. 24 bis 25), daf der dolomitifierte AUnteil der
ladini{chen Kalfe vom lordrand der KalBalpen gegen Siiden sunimmt. Es ift
nidyt unwahrideinlidy, dafg die Gefteinsgrense audy innerhalb des [Hollengebirges
eine merflich fdyrdge. Sage hat, denn der Dolomit tritt gegen Nlitterweifenbach
3u tn der Landidiaft am auffallendften hervor. Am lordrand, wo er wegen der
Stitnwélbung wieder ericheinen {ollte, ift er Faum nadyweisbar. I Fomme
auf diefen Punft im teftonijchen Ubjdinitt juriid.

Derfteinerungen hat der Ramsaudolomit des BHéllengebirges bisher nidit
geliefert. Sie find wohl durdy die Dolomitifierung jerftort.

) 3. funger Schicditen
Beyer (1917, S. 69; 1922, S. 13) hat nadigewiefen, daf diefes Schichiglied
auf der ordfeite des Hollengebirges verbreiteter ift, als idy annahm. ®elegent-
lih meiner leften Begehung Ponnte ich midy iiberseugen, daf der Sunzer Sand-
ftein audy im ®ebiet des Diirrengrabens genau {iidlich des Wirtshaufes ,In
der Kreh” vecht gut entwidelt ift. Er ift in etwas mehr als 1300 m BHohe
swijden Wetterfteinfalf und Opponier Kalt an einem Jagdjteig iiber eine
grofere Strede aufgejhiofjen. @s jeigt fidh alfo immer mehr, daf die Tunzer
Schichten auf der 2lordfeite des Hollengebirges ein faft durdylaufendes, nur
{tellenweife unterbrodienes Band bilden. Das ift fiir die TePtoni? und fiir die

Stratigraphie des IDetterfteinfalfes nicht unwidytig.

4. Opponiger Halk

Die 2Abtrennung diefes Schicytgliedes verdanfen wir ebenfalls Geyer. JIn
dem eben ermdfnten Diirrengraben Ponnte idy neuerdings in einem plattigen,
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teilweije oolithijchen Half, der unter das Hollengebirge einfdllt, audy die be-
seidhnenden Cidaritenanhdufungen auffinden.

Den von mir befchriebenen Sdhyillftein (Sumachelle) mit Halorella pedata von
ver Siidfeite des Hollengebirges (Pia 19122, S. 565 bis 566) glaubt Geyer auf
Grund feiner Erfahrungen an die Bafis der norijchen Stufe ftellen zu Eonnen
(1917, S. 69 bis 70). @efldrt wird diefer Punft wohl erft jein, bis man das
@eftein anftehend aufgefunden hat.

5 Bauptdolomit.

Bet diefem GBeftein wdren hochjtens die von mir (1912a, S. 567) ange:
gebenen Kohlenfdmitjen erwdihnenswert. @b das Kohlenvorfommen, deffen Aus-
beutung nadijt der Unterburgau einmal verfudit wurde, nidit dodh einer ver- .
worfenen Sdiolle der funjer Schichten angehort, {deint mir nidit gan3 ficher.
Spengler (1919, S. 30) modyte die Kohlen im BHauptdolomit auf Treibhol3
suriidfiihren, das von der Lordfiijte her weit ins Hleer hineingefchwemmt wurde.
3y ftehe der allodithonen @rflirung der Kohlenflofze im allgemeinen ziemlich
sweifelnd gegeniiber. Die Vedingungen fiir Infohlung mogen im Hauptdolomit-
meer, das man wegen der Soffilarmut und des Bitumengehaltes des gebildeten
Gefteines als fauerftoffarm anfehen darf, wohl gegeben gewefen fein. &s ift aber
nicht eingujehen, wie mehrere Treibholszftimme fidy im offenen Hieer auf gan
engem Raum jufammenfinden follen, felbft wenn man an wirbeljérmige Nieeres-
jtromungen oder dergleichen denft. Nlan miifte dody wohl annehmen, daf fie an
einer JInfel ftrandeten. JIn diefem Sall fann fich aber gerade fo gﬁt Qorf auf
einer Purzlebigen JInjel {elbft gebildet haben.

3 habe friiher audh den Hauptdolomit als Riff angefprochen (Pia 1912 a,
S. 580), wie dies beifpielsweife Klebelsberg (1928, S. 59) fiir deffen fiidalpine
Entwidlung tut. Heute jdheint mir eine jolche Deutung bei diefem meift wohl-
gefchichteten Beftein nody weniger riditig als beim IWetterfteinfalf. Es ift mir
siemlidy wahricdheinlich, daf der Hauptdolomit grofenteils ein verfeftigter, phyfio-
logifch oder dhemifch gefdllter Halffchlomm ift, durchaus nidt ein organijches
Geftein im eigentlidien Sinne, d. h. ein {oldes, das vorwiegend aus Kalt{dalen
und deren Ferreibjel befteht.

6. Plattenfal®.

ntit Redht betonen die Derfaffer (Geyer 1917, S. 70; 1922, S. 16; Sahner
1936, S. 132) die hnlichFeit diefes Befteines mit dem Dachfteinfalf. Iy bin
durdhaus nicht davon iiberseugt, daf es jwedmdfig ift, beide mit verjdhiedenen
Zamen 3u belegen. Wir Tdmen 3u unmoglichen Solgerungen, wenn wir fo wenig
verjchiedene Befteine allgemein ver{chieden benenmnen wollten.
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7. Ké{fener Siditen.

Sie bieten Peinen AUnlaf zu Bemerfungen.

8. Jura.

Beyer (1917, S. 70 bis 72) hat ihn genauer gegliedert. Der $ias fcheint,
obwohl der unterjte Teil nicht durdy Soffilien belegt ift, ohne Schidytliide auf
der @rias 3u liegen (Spengler 1919, S. 37). Das ortliche Sehlen der Hofjener
Sdhidhten beruht wohl nur darauf, daf der Plattentall das ganze Rhdt vertreten
Fann. o, wie im Jdgeralmtal (Pia 19122, S. 584), auch diefer fehlt, jo daf
dte Bierlasfalfe auf dem BHauptdolomit liegen, find die Schidhten fo ftarf ver-
diinnt, daf man auf tePtonijche Dorginge jdiliefen wird. Dagegen fehlt der
hohere Teil des Lias wohl durchgingig (Spengler 1919, S. 40). Dor AUbjayy der
Klaus{dyichten des hoheren Dogger muf eine Trodenlegung erfolgt jein. Ulerf-
wiirdigerweife waren unmittelbar unter der Hollengebirgsiiberfchiebung — von
der Stelle, wo {ie den Sangbathbad) freust, bis jum Aurachfar — nirgends jurai-
fijche Krinoidentalfe 3u finden. (@rjt jiidojtlidh Steinbady treten folche wieder
auf.), @&s fehlen hier nicht nur die BHierlalyjchichten, jondern audy die Klaus-
fchichten. Jch habe friiher (Pia 1912a, S. 573) daran gedacht, daf es fih um
eine teftonijdhe @rjdieinung handeln fonnte. Jest Pommt mir das aber dody
jehr unwahricheinlich vor. Nan wird entweder annehmen miifjen, daf die Klaus-
Palfe Ortlich durdy andere Gefteine vertreten find oder daf im @berjura nod
eine jweite Transgrefjion ftattfand. Jedenfalls modite iy Geyer (1917, S. 71
bis 72) darin beiftimmen, daf die Fiidenhaftigleit des Jura im Langbathgebiet
nidit durdy teftonijche Erjcheinungen allein erflirt werden Fann, fondern jum
@etl auf Regreffionen 3uriidgeht. Sreilidh find diefe urfpriinglichen SLiiden in-
folge der vielen Pleinen Stérungen {ehr {dywer 3u verfolgen.

Jm Jahre 1914 fand ich bei einer Wanderung auf dem Zlordhang des Raben-
fteins einen weifen, etwas EFriftallinen Bivalvenjdyillftein mit Posidonia alpina.
@s fommen alfo ju den fchon befannten Juragefteinen des Sangbathgebietes auch
die Pofidonienfchichten des Bathonien.

9. Kreibde.

Don den verjchiedenen Kreidegefteinen verdienen nur die Brejchen am Zlord-
fug des Rotenjteinberges nody einmal erwdhnt ju werden. Geyer (1917, S. 72;
1922, S. 52) hdlt diefen Gefteinszug auf Grund der lithologijdhen Bejchaffenheit
fiir Benoman. Audy Brefchen am ordhang des Sulzberges bei Trauntirdien
ftellt er hieher. 2tach oben follen fie in gewdhnliche §lyjdifalfe iibergehen. Ilber
die Deutung diefer merfwiirdigen Beobaditung wird man, da die ganje Um-
gebung des Sulzberges von Hlordnen verhiillt ift, wohl {dwer ins Flare Pom-
men. Groges Gewicht darf man ihr Paum beilegen.
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10. Quartdar.

Das [ollengebirge hatte wdhrend der @isjeiten eine betrdchtlihe Eigen-
vergletjcherung. JIhre Ulordnen umfdumen den Dordeven ELangbathfee (Lahner
1936, S. 150). Sie beftehen grofenteils aus Wetterfteinfal?. Da die Gejchiebe fchon
lange genug den Bodenfduren ausgefehit waren, find die Diploporen oft jehr jchon
herausgedtst. Durdy diefe DorPommen wurde iy auf die foffilen Algen juerft auf-
merE{am.

B. Lagerungsverhdltniffe.

@s odarf als befannt gelten, daf das befprocdiene ®Gebiet von einer grofen
Niberjdiebung durdizogen wird, die eine nordlidie, unterjdiobene Ulajje von
einer fiidlichen, {iber{chobenen trennt. Jch habe jene als €angbathicholle, diefe als
BHollengebirgs{diolle beseichnet. Diefe Llamen find ziemlidh gebrduchlich geworden.

1. Die Sangbathidolle

Uiber ifre jehr verwirrte Kleinteftonif enthalten die dlteren Arbeiten ge-
niigend Angaben (vergl. Pia 19122, S. 582 ff; Geyer 1917, S. 76 ff; Tahner
1936, S. 136 ff). Lur auf eine Eigentiimlihfeit muf wegen der Besiehungen
3u dem unten Solgenden etwas eingegangen werden.

Sdyon in meiner erften Arbeit hatte iy ziemlich ausfiihrlich gezeiat, dafy etwa
jiidlidy des IWindlinger (Weidlinger der dlteren Karten, IDindleger bei ®Beyer
1917, Windlingern der neuen Karte 1 :50.000) eine ftarf jzujammengedriidte
und etwas gegen O iiberfippte Mulde von N nady S iiber den Kamm 6ftlich
des Rotenfteinberges, das fogenannte Angerl, verlduft (Pia 1912a, S. 584 bis
585). Das Streidien der Schichten bejdyreibt hier eine ungefahr S=f6rmige Kriim-
mung. Das Dorfommen joldier Quermulden erjdhien damals redit feltfam und
ich verfuchte — wie das in dhnlidien Sdllen fpater nody oft gefchah — fie durch
UngleichmdfigPeiten bei der allgemeinen lordbewegung 3u erfliren (S. 583).
Rahn (1913, S. 260) hat auf Grund feiner umfafjenderen Erfahrungen dann
richtig erfannt, daff es {idh hier um eine Juferung eines Weftjchubes bcfnbelt.

®leich {iidlich der befprochenen Quermulde liegt nordweftlich des Wirts-
haufes ,JIn der Hreh” der Sosfogel (P. 886 der Giterreichifchen Karte § : 50.000,
auf der er wefentlich riditiger als auf den dlteren Karten dargeftellt ift). JIch
habe diefe Niaffe von Hauptdolomit iiber Unterfreide friiher als eine Dedjdolle
gedeutet, 0Oie jum Qollengebirge gehdrt (Pia 19122, S. 593 bis 595, 604), aller-
dings jdon darauf hingewiefen, daf die Derhiltnifje auf der Oitjeite wenig Elar
find, weil hier iiberfchobener und liegender Hauptdolomit einander in einem dicy-
ten Junawald recht nahe Fommen. Begiinjtigt durch eine Ubholzung des Berges,
gab ®eyer bald darauf (1917, S. 79) eine andere Deutung. & faft den Los-
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fogel als inverfen Sliigel einer gegen W iiberfippten Salte auf. Eine folche
Erflarung hdtte idy als Student Paum gewagt. Heute er{deint {ie mir als odie
weitaus wahrideinlichere. Der SosPogel ift alfo die {iidlidhe Fortfehung der
Quermulde des Windlinger, die allerdings jtatt oftwdrts nady W iiberftiirst ift.

Die gegen S gerichtete Dberfippung auf der Siidfeite des Rotenfteinberges
(®@eyer 1917, S. 79) mag wohl mit dem befprochenen Sdngsichub jzujammen-
hingen, infolge defjen die hdrteren Triasgefteine feitlicy iiber das Yleofom der
Jdgeralm-UTulde iiberquollen. &ine fjoldle Deutung Fommt wir weniger un-
wafrideinlidy vor als die Annahme einer Ortlidhen Siidbewegung in einem
®ebiet {o entjchieden nordlicher Dergen;.

2.°Die Hollengebirgsmaffe

Wie dcutlicdh) der Wetterfteinfalf des Hollengebirges das jiingere Hiejozoifum
iiberlagert, gefit wohl {chon daraus hervor, daf Hauer (1857, S. 291) ihn in den
Jura geftellt hatte. Kann alfo an der Tatjache der liberfchiebung nicht gejweifelt
werden, jo miiffen wir dod) die Frage ifres Betrages etwas ins Auge fafjen.

®eyer fpricit — ficher mit Abficht — immer nur von einer gegen N iiber-
gelegten Untiflinale (1917, S. 68, 73). Demgemdf zeichnet er in feinem Profil
(ebend., §ig. 1) die Uberfchiebung fehr fteil und vollfjtindig parallel mit den
Criasfdyicditen. Sahner hat diefe Figur unverdndert iibernommen (1936, §ig. 1).

3 glaube nicht, daf diefe Darftellung ridytig ift. Funddhft fallen die Schid)-
ten des Wlittel{chenfels unmittelbar an der Sdubflidie meift nidht fo feil ein,
wie Geyer es jeidinet. Bei meinen lefgten Begehungen mafg ich im Diirvengraben
fiiolich der Hreh im unterften Ietterfteinfalf einmal 55° SSO, einmal jogar
20° SW; im Opponiter Halt 50° SO. Bei einer friiheren Gelegenheit fand idh
das Einfallen des inverfen Dolomites am Suf der Gaiswand 6ftlih Steinbad
am Atterfee su 15° SSO.

JIn meinen alten Tagebiichern finden fidy einige Beobadhtungen iiber bdie
Schubfldche felbft. Am beften ift fie gerade fiidlid) des Jagdjchlofles am Dorderen
fangbathjee, im Kldufelgraben der Karte 1 : 50.000, aufgejchloffen. &s liegt hier
in etwa 1150 m Hohe inverfer Dachfteinfalf auf dem Lteofom der Langbathicholle.
Die Schubflddhe fdllt 20° SO. Das eofom darunter ift ungemein ftar? j3er=
quetfcht und fleingefaltet. Der DachfteinPal? geht gegen oben (d. h. ftratigraphifch
gegen unten) allmdhlidy in Bauptdolomit iiber. Diefer bildet die Kleinfalten,
dte idy fcdhon friiher dargeftellt habe (Pia 1912a, §ig. 9). JIn 1370 m BHoke
erhebt {idy iiber ihm der Wetterfteinkall.

Liodh widytiger als eine eingeine Nleffung ift wohl der allgemeine Ausftrich
der Schubflache im ®eldnde. @ lift {ich am beften in der Scdhiffau iiberbliden
(vgl. Pia 19122, Fia. 7). Aus meinen AufnahmsParten ift ju erfehen, daf die
Scubjlicie die Sdhiffau (Kaltenbad) der Harte 1 : 50.000) etwa in 960 m Hohe
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quert. Uiber den lordfamm des Eiblgupfes 3ieht fie tn 1220 m Bohe, iiber den
Sattel der Sdywarzedalm in 12720 m Hohe. Die waagrechte Entfernung der Der-
bindungslinie der beiden juleit genannten Punfte von dem Durdftrich der
Schubfldche durdh die Taltiefe betrdgt nady dem ieftijchblatt (1 : 25.000) 625 m.
Den BHohenunterfchied Fann man auf 280 m {dden. Daraus ergibt f{idy eine
2teigung der Scubflide von 24°.

Dafp die Schiditen des IWetterfteinfalfes mit der Schubfliche nidyt parailel
liegen, fondern von ihr abgefdinitten werden, habe idy fchon in der erjten Be-
fchreibung betont (Pia 1912 a, S. 590). Audy Geyer gibt 3u, daf der Wetterftein-
Balf — wenigjtens im weftlicdien Teil des Kollengebirges — iiber den inverfen
Bauptdolomit (den man iibrigens wohl Faum mit BGeyer jur Langbathicholle
rechnen Pann) an einer jweiten Schubfladye iiberfchoben ijt (1917, S. 81).

Siir eine betrdchtlichere Iiberjchiebung des Wetterfteinfalfes und des inverfen
Hauptdolomites {pricht fchlieglidh audy ihr vollftindig jerquet{chter und ver-
grufter Fujtand in der Yldhe der Grenze gegen die Langbathjdolle. Diefe ftarfe
teftonijche Beanjpruchung, die fidher mit dem Derluft einer gewiffen Gefteins-
mdchtigleit einhergeht, ift audy die Urfache, warum fidy {chwer feftjtellen Idgt, ob
in der Stirnvegion nody Ramsaudolomit vorhanden ift. Jebenfalls Bann er nidyt
febr mdchtig fein.

Daf das Dorhandenfein der Stirnwélbung und - des SLiegendfdienfels Fein
Beweis fiir eine geringe Sdubweite ift, hat fdon Hahn (1913, S. 277) iiber-
jeugend auseinandergejest. Sie lift fich fehr gut durd) Einrollung erfldren.

Fiir uns ift die Tatfache, daf der Wetterfteinfal? unten durdy eine Schub-
flache abgefchnitten wird, audy aus einem ftratigraphifdhen Grund widitig. Aus
®eyers Profil (1917, &ig. 1) fonnte man namlidy {chliefen, daf der Wetter-
fteinfalf des Eiblgupfes dem hangendjten Teil der ladinijchen Hauptftufe ange-
horen muf. Ylady unjeren @rgebniffen ift es dagegen {ehr wohl mdoglid), daf
~ eine gewiffe NMaditigPeit von Ramsaudolomit und oberftem Wetterfteinfalf durdy
Erofion entfernt ift. Das Bild wird dabei im wefentlidien immer dasfelbe bleiben,
da die Schichten in der Stirnwdélbung wie Fwiebeljcdhalen iibereinander liegen,
fich gegen unten aber nicht fortfefzen.

Jch muf aus den angefiihrten Briinden an meiner Auffafjung fefthalten, dap
das Bollengebirge nicht nur eine jdyiefe Antitlinale, jondern eine richtige Schub-
maffe ift. Befien wir Unhaltspuntte iiber den Betrag diefer Nberjchiebung? JIm
Jahre 1912 (S. 559 u. 588) war idy der AUnficdht, daf die ficher nadygemiefene
Diberdedung etwa 4 km betrage. Diefe Fahl erhdlt man unter der Annahme, daf
der IMuldenjchlufp unter der KHollengebirgsdede geradlinig in der Riditung
O 10° N vom 2teofom bei lnterburgau am Atterfee ju dem nérdlicd) des Sonn-
fteinfpies am Traunjee jieht. Alimmt man ein genau oft-wejtlidhes Streicien
an, fo erhdht fich die Ilberdedung auf etwa 6 km. &ine foldhe Unnahme ift
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wohl erlaubt, denn die Wetterfteinfalfjchichten jzetgen im weftlichen Teil des
Bollengebirges feine 2leigung, gegen SW einzujchwenten; ftreichen vielmefr in
weftlicher Riditung gegen bden 2tterfee hinaus  (Beyer 1917, S. 81). Da im
Klausbadygraben in der Burgau Ffeine Spur eines Niuldenjdhluffes ju bemerfen
ift, wird die wirtliche Iiberdedung jedenfalls grofer fein. Iibrigens entjpricht
diefe Uberdedung nidit der Schubweite, da fie ja vom Zteofom im S zum Llord-
ende des IDetterfteinfalfes gemeffen ijt. Um die Miindeftjchubweite su erhalfen,
muf man hier im N die ehemals an der Stirn vorhandenen @bertrias-, Jura-
und Hreidegefteine ergangt denfen. Wir Fommen alfo ju einer lindeftjdubweite
von 7 bis 8 km. Das ift diefelbe Fahl, die ich feinerseit (Pia 1912 a, S. 608)
als Nindeftwert fiir die paffive Dor{chleppung der Fangbathjcholle iiber den
Slyjch erhielt.

Bahn geht befanntlicy (1913, S. 277) etwas weiter ud glaubt, daf wir
uns den Hollengebirgstand friiher fiidlich J{chi denfen miifjen. Das wiirde etwa
einer Derdopplung der von uns errechneten lﬁmbefﬁdyubmette ent{prechen. Der
Betrag ift gewify nidit unwahrideinlicy, beruht aber dody auf etwas hypotheti-
fchen Dorjtellungen iiber die Breite der unterjchobenen bajuvarifjdien Fone. Daf
die MWurzel der Dede nicht unbedingt geradlinig fein muf, daf fie vielmehr mog-
licherweife ebenfo wie die Stirn einen gegen N vorjpringenden Bogen bildet,
daf man daher nicht einfach den AUbjtand des Stirnbogens von feiner Sehne als
Schubweite einfefen darf, hat fchon Spengler (1928, S. 9) Flargeftellt.

Auf die in diefem Fujammenhang gehorige Srage des AUlmfenjters mochte
iy noch nicht niher eingehen (vgl. Bafn 1913, S. 277—279; Beyer 1917, S. 75;
Spengler 1924 a). 2teue, unverdffentlichte und sum Teil nody nidyt ganj abge-
jchloffene Aufrahmen von & GBajche und mir jelbft in der Umgebung von
Griinau find over Annahme eines folchen Fenfters nicht giinftig. Banj entjchieden
widerfpricht ihr audy die Art, wie der Gjollbruch gegen SW austlingt. Geyer
(1917, S. 69, 75 und Karte von [922), hat das redyt iiberjeugend dargejtellt. In
diefem fiidlichen Abjcinitt erfcheint der Brudh nacy dem Kartenbild wohl wefent-
lidh als ein Senfungsbrud). An feiner nordlidien Sortfesung, auf der Wejtjeite
ves {iidlichften Teiles des Traunfees, find allerdings viele waagredit geftreifte
Barnifde 3u fehen (Geyer 1917;,'5..76; Spengler .1924 b, S. 29; Sahner 1936,
S. 135). Die Derhdltniffe find nady der geologifchen Karte hier aber recyt ver-
widelt, und man wird mobl mit dem L’zmgutreten melterer Storungen redynen
muﬁen

Mui die (Quernerfchtebung am Q’.rauniee 3u bet die eben erwahnten E}arm‘iche
jedenfalls “{chon inBesiehung, ftehen, brauche ich hier Paumv einjugehen, da fie
nidt .3u ‘unferem Gegenftand : gehdrt. Dagl.; -Pia 19x2a -S. 605; ®Geyer 1917,
S. 95—99; Sahner 1936, 5. 144—146. ; s '
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Auf Brund des Dergleiches mit dem Traunftein ift es wahricheinlidy, daf
audy der Wetterfteinfalt des Hollengebirges fiidlidy der Stirnwdlbung nidyt als
eine einheitlidie Platte gegen S einfdllt, fordern von Schuppungsflichen durdy-
fetst wird (Beyer 1917, §ig. 1; Lahner 1936, S. 141). Da an ihnen aber jdein-
bar Peine anderen Sdyiditglieder auftreten, wiffen wir dariiber nidhts idheres.
Bei fehr genauer Begehung Eonnte man vielleiht auf der Hodyfldche morpholo-
gijche Unhaltspuntte finden.

Begiiglidhy der Grenze jwijchen KHalfjone und Sandfteinzone (Beyer 1917,
S. 72, 80—82; Sahner 1936, S. 133) verweife iy auf die furze, oben (S. 245)
gemadhte Bemerfung. Dagegen muf hier nody einer Ericheinung in der Stirn-
wolbung des Hollengebirges gedacht werden, die bisher wohl nicyt beachtet wurde.

Ltach meiner friiheren Bejdireibung (Pia 1912 a, S. 588) follten die mehr
oder weniger fenfrecht {tehenden IDetterfteinfalfe iiberall ungefifhr W—O ftrei-
chen. Don diefer Regel gibt es eine auffallende Ausnahme: auf der ganzen Wejt-
feite des 2Ulberfeldfogels . und beiderjeits des berendes des HKleinen Toten-
grabens fallen die Schicdhten wedyfelnd fteil, durdyfchnittlich etwa mit 50°, gegen
WSW, u. yw. invers. Sie ftreiden etwa in der Riditung gegen den Dorderen
Sangbathiee in die Suft aus. Bei P. 1587 .der Karte [ :50.000 verlaufen fie
entlang des bejeichneten Weges. Audy auf der Slidfeite des Bledigupfes (P.1622)
ftreichen fenfrechit {tehende Sdhiditen NW—SO. Nilan vergleiche dazu auch odie
Abbildungen Taf. 1, §ig. 1, Taf. 3, Fig. 3, und beadite, daf fie in etwa {iid-
Sjtlicher Riditung aufgenommen find und daf die Schichten faft auf den Bejchauer
suftreichen. it diefen Derdrehungen des Streidiens wird es wohl jufammen-
hé‘mgen daf das Einfallen der Schubfliche am Suf des inverfen Hauptdolomites
an einer Stelle in der Sdnffau (im Kaltenbachgraben) mit 400 WSW gemefjen
murde.

@s ift fehr ,auffaIIenb, daf diefe AUblenfung des Streidiens gerade dort er-
folgt, wo weiter ndrdlidy in der Sangbathjdiolle die Quermulde des Sosfogels und
Angerls (nordweftlich der Kreh) vorhanden ift (vgl. S. 246). Beide Erjcheinungen
werden wohl 3ufammenhangen Daraus odiirften (ich aber folgende Sdliiffe
ergeben :

Die Biloung der Quermulde ift jiinger als die Rollengebirgsiiberichiebung.
Wir Eénnen alfo 3wei Gebtrgsbtlbungsphaien unterfcheiden, nidit nur eine
(Pia 1912 3, S. 609).

Wakrend {idy durdy den S&ngsfcﬁub in den wenig fteilgeftellten Schichten der
fangbathjcholle eine Quermulde mit waagredhter Adhie, alfo eine gemé[ﬁnlidze
Salte bildete, entftand in den fchon ungefihr jenfrecht aufgerichteten Sdyichten
der Bollengebirgsftitn eine Derbiegung mit etwa fenfrediter Adyfe. Wenn wir
bedenten, daf eine Salte nur jujtande Fommen Fann, indem die Schichten an-
einander gleiten, ift das ja ohne weiteres verftindlid)y. Fugleidh ift es eine hiibjche,
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wenn qudy iiberfliifjige Beftdtigung dafiir, daf die Falten wirtlich durdy feitlichen
Drud entjtehen, nidit durdh Hebungen und Senfungen des Untergrundes.
3Im Derlauf der Qlordwand des BHollengebirges {pricht fich die Derbiegung
der Sdhiditen nidit deutlidy aus. Das weift wohl darauj hin, daf diefe Wand
fdhon ein Stiid weit suriidgewittert ift, daf fie nicht mehr aus den jiingften
Teilen des Wetterfteinfaltes bejteht (val. S. 248). Llach meiner alten Aufnahme
(Pia 19122, S. 588) ift dte Stirnwodlbung einesteils in der Umgebung des
Adlerfpifges weftlich des Hinteren Sangbathjees, andernteils in der Umgebung des
ZIIberferfoge[s am oeutlidhjten, dajwifchen aber nicht gut 3u fjehen. Es liegt
felr nahe, angunehmen, daf. hier daswijden ein Stiid der Scyubmafje abgetragen
ift, daf das ®ebiet jiidlich des Dorderen Sangbathiees friiher von Wetterfteinfall
bededr war, deffen Schidhten gegen NW aus dem Ulberfeldfogel herauszogen und
fih dbann wieder gegen W wandten. Dielleicht ldgt fich mit diefer Dorfjtellung die
Tatfache in Derbindung bringen, daf die reichjten bisher befannten Sunditellen
vont Diploporen im anftehenden GBeftein einerfeits auf dem Ulberfeldfogel, ander-
feits auf dem Brunnfogel liegen. Wenn an diefer jweiten Stelle Teutloporella
herculea nody nidit gefunden wurde, jpricht ihr Uuftreten in lofen Stiiden auf
dem 2liederen Spielberg doch dafiir, daf fie nidyt ganj fehlt. Fur Feit meiner
erften Begehungen war idy mit den Diploporen ja nody wenig vertraut. Es
braudht Faum betont ju werden, daf diefe ganze Deutung durd) weitere Unter-
fuchungen auf der Hohe des Hollengebirges nachgepriift werden follte, die idy fehr
gerne ausfiihren wiirde, 3u denen idy aber Faum Feit finden werde.
Morphologifdh ift die Hodyfldche des Hollengebirges ein richtiges Plateau.
Die Wetterfteinfalf-Sdhichten werden dabei, unbetiimmert um ihre fteile Stellung,
abgejdhnitten (Taf. 2, Bild 2; Nachatichet 1922, S. 205). Es ift aljo vollfommen
tlar, daf es fich um eine alte, wohl der Rarlandichaft angehorige Derebnungs-
flache handelt, die mit dem inneren Bau des BGebirges gar nichts ju fun hat.

IL Die RalRalgen des ﬁo[lengebtrges und xl)re
Derteilung im etterfteinkalk.

Die bisher im Kollengebirge gefundenen fofjiler Algen gehdren durdywegs
dem Wetterfteinfalf an. Sie {ind aud) durdywegs jogenannte Halfalgen, das heifpt
Arten, die jon wdkrend des Sebens eine Biille aus Pohlenjaurem KalE bilden.
Eben dadurd) werden fie foffil erhaltungsfihig.

'@s braucit faum betont ju werden, daf die Halfalgen feine fyftematijche
Gruppe fid. E&s gehdren ju inen weit voneinander verjdiiedene Formen aus mehre-
ren Stdmmen der Algen. JIn unferern Sall Pommen aber nur jwei jolde Stamme
in Betradyt, die Blaualgen und die @rﬁnﬁlgen. Ste weidien im Bau der Jellen
fo ftarf voneinander ab, daf es voin ftreng fyjtematijchen Standpun?t aus Faum
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su redytfertigen ift, wenn man fie als Algen jujammenfaht. Die Griinalgen
mit ihren Zellfernen und ihven - begeifelten Sortpflanungsszellen ftehen den
Tieren vermandt{diaftlidy wohl ndher als den duferjt urfpriinglichen Blaualgen.
Wenn wir den Lamen ,Algen” trotdem beibehalten, gefchieht das nur, um
eine bequeme gemeinfame Bejeichnung fiir alle Tallophyten 3u haben, die unter
Ausniifung der Energie des Sonnenlidites affimilieren.

A. Blaualgen.
(Cyanophyceen, auch Spaltalgen, Schijophyceen, Protophyceen,
Myrophyceen genannt). Taf. 3, Bild 4.

Wie {chon erwdhnt, gehdren fie su den urfpriinglichiten Pfilanzen, die wir
fennen. Sie faben Peine Fellferne, feine gejchlechiliche Fortpflansung und 3u
Peiner Feit ihres Sebens Beifeln. Die Jellen trennen fich bei mandhen Gattungen
nach der Teilung vollftindig, bei.vielen andeven bilden {ie einfache FHellreihen.
JIn Dbeiden Sdallen Bonnen f{ie durdy fortgefefste Teilung sziemlidh anjehnliche
fhleimige Unhdufungen aufbauen, die die Geftalt von Kruften, Knollen oder
fdiwady veryweigten 2iften haben. Iahr{deinlidy vorwiegend infolge Entjuges
des Hohlendiorydes aus dem umgebenden IDaffer Fommt es bei vielen 2Arten
sur Sdllung von Kalf in der die Fellen umbiillenden Gallerte. [ochft mert-
wiirdiger Meije treten jolhe Blaualgenfalfe heute einigermagen reichlidy nur
im f{iigen ovder allenfalls bradijchen Wafjer auf, nicht aber im Nleer. IDdhrend
des Niefozoifums und befonders des Paldozoifums waren die Blaualgen aber
auch it Nieer widitige KalEbildner. Am hdufigften haben die Blaualgentalfe
die Beftalt von Fonzentrijdy gefjchichteten Knollen, die in der Regel ein Schalen-
bruchftiid oder einen anderen fremden Hern umbiillen. Bei giinftiger Erhaltung
fieht man im Diinnjdliff durdy joldhe Knollen unter dem Ulifroffop nody die
feinen, wurmdbnlidy gebogenen, mit hellem Half{pat erfiillten Handle, die friiher
von den ZRellfdden eingenommen waren. JIn vielen anderen Sdllen find diefe
feinen Hohlrdume durcdy Umfriftallifation gdnslich zerftdrt. -Man fann das all-
mdhlide Derfchwinden der Struftur an. einer Reihe von. Nbergdngen gut cer-
folgen. @s fpridit aljo vieles dafiir, daf audy ftrubturlofe Knollen von dhnlidien
Blaualgen aufgebaut wurden wie die ftrufturbietenden. Moglicherweife handelte
es fidhy mandymal um Arten, bei denen die Fellen fih nady der Teilung von-
einander trennten. JIn diefem Fall befteht faum ZIusftcht daf man fie foifil
nachwetien fann.

‘Strufturbietende Knollen habe idy vom EKollengebirge noch mcfzt erhalten.
'Dagegen seigt unjer Bild 4 das Ausfehen der angewitterten Oberflidhe eines
Stiides Detterfteinfalf -der mit Blaualgen-Kalftnollen erfiillt ift, in natiirlicher
Brofge.- Man findet Jolche HalfPnollen beifpielsweife am begeichneten Weg etwas
ojtlidy des Hoamatdupfes (P. 1681) in gréferer Ausdehnung, audy fitdweiftlich
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des AUlberfeldfogels bet P. 1587. Oft enthalten fie neben den Blaualgen audy
®riinalgen. ' '

Wian hat fiir diefe 2Algenfalffnollen mandymal den Llamen Pycnostroma
verwendet. &s ift damit aber nicht viel getan, da fie ja von ganj verfdhiedenen
Blaualgengattungen gebildet fein Fénnen. Aud) Sphaerocodium hat man fie
genannt, doch wurden unter diefem Yamen urfpriinglidy nur Knollen mit
wenigjtens ftellenweife deutlicher Ulifroftruftur bejdhrieben. 1Librigens handelt
es {ich dabei meiner Uberjeugung nach nicht um einen einfeitlidhen Arganismus
und daher aud) nidit um eine wirflihe ®Gattung, jondern um Derwadijungen
ver{chiedener 2Arten von Girvanella und wohl nody anderer Algen.

B. @riinalgen.
(Chlorophyceen).

Sie {ind im WDetterfteinfalf des Hollengebirges durdy jwei Familien ver-
treten, die beide verhiltnismifig hod) entwidelt find und ju den jog. Siphoneen
oder Schlaudyalgen gehdren. Diefe seichnen ficdy in der Regel durdy grofe, viel-
fernige Rellen aus. Mandymal beftefit die ganze Pflanze nur aus einer joldhen
Belle.

1. Wirtelalgen (Dafycladaceae oder Siphoneae verticillatae; die triadifden
Sormen werden oft aud) — in einem weiteren Sinn — Diploporen genannt).

Sie gehoren ju den beftbefannten foffilen Ulgen. ¥lan Pann {ie vom Unter-
filur bis in die Begenwart verfolgen. Diele AUrten find wichtige Feitverfteine-
rungen.

Bei allen Dirtelalgen befteht der Thallus aus einer Stammjelle und j3ahl-
reichen 3iften, die ihr feitlich angeheftet find. Die Stammjzelle und die ihr nahe
gelegenent Teile der Jifte waren fdon im SLeben in einen Kalfjylinder ein-
gefchloffen. Da er meift eine andere, hellere (feltener dunklere) Sarbe als das
umgebende @eftein hat, hebt er fid) im Diinn{dliff ab. Die Abbriide der Afte
erfcheinen in ihm als feine Poren, der Hohlraum fiir die Stammselle als eine
grofge adifiale Durdybohrung. ®ft ift die Kaltjchale im iederichlagswafjer
weniger [0slidy als das umgebende ®eftein. Sie wird dann — bejonders wo
die Bodenjduren einwirfen Ponnen — auf der Oberfliche des verwitternden
Selfens herausgedtit (Taf. 3, Bild 5; Taf. 5, Bild 12). In anderen Sillen
wurde gerade die Schale aufgeldft, fo daf nur ein Abdrud und ein Steinfern
iibrig bleibt. Diefe 2rt der ®rhaltung, der man befonders in Dolomiten nicht
felten begegnet, ijt fiir die Beftimmung recht ungiinjtig.

a) Diplopora annulata Sdafh. @af. 3, Bild 5; Taf. g, Bild 6—9.

Eine der hdufigjten foffilen Algen. Sie ift ftreng auf die ladinijhe Stufe -

der Nlitteltrias, vielleicdht mit Ausnahme des oberften @eiles, befchrantt.
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@ertbild 1. Refonjtruftion eines Teiles des Thallus von Diplopora annulata
Sdhafh. X 10. Unten mit Schale, oben entfalft. ®Banj unten Schale allein; dariiber
mit den 3Jiften und teilweife audy mit Haaren. @ben find die vorderen 2Ajtbiifchel
entfernt.

Siir die ®Battung Diplopora ift bejeichnend, daf die Zifte in Biijcheln zu
swei bis jedhs von demfelben Punft der Stammijelle entjpringen. Die Biifchel
find in IDirteln geftellt. (Dergl. Tertbild 1 fowie Taf. g4, Bild 9 und Er-
Plarung dazu.)

Diplopora annulata 3eidinet fidy vor anderen 2Arten der ®Gattung durch die
verhdltnismifig bedeutende ®Brofe, durdy die feinen Poven, die meift zu drei
bis vier ein Biijchel bilden, und durdy die Gliederung der Schale aus (vergl.
Bild 5 u. 9). Die Kalfrohre trdgt namlich zahlreiche ringsum laufende, tiefe



Die gefteinbildenden Algen des K[ollengebirges. 255

Einfcniirungen, durch die: fie in eingelne Ringe 3erlegt wird. (Wahricheinlich
Ponnte fie jo dem Wellenjhlag etwas nachgeben.) Bei Diplopora, annulata
enthalten die Ringe — im Gegenjafs 3u nahe verwandten Arten — oft mehr
als einen Wirtel von Poren. Bei dem. Stiid Bild 9 find es deren jwei bis drei.
Bild 6 jeigt den langen, gan3 ungegliederten Mberteil einer lege.. Es . {cheint,
daf die Ringfurdien vorwiegend im unteren Ubjchnitt des Thallus auftraten:
Die gegliederten Bohlzylinder ermdglidien es in granden Sdllen, die Art {dhon
auf der angewittertenn Gefteinsoberfliche mit der Supe 3u erfennen. Eine fichere
Bejtimmung von Iirtelalgen ift allerdings nur im‘Diin_ﬁfchliﬁ moglih. Der
Durdhmeffer des Kalbjfelettes unferer Art fann 6 mm iibertreffen, aber audy
auf 1 mm f{infen. Iahridheinlich handelt es fidh dabei nicht nur um individuelle
Sdywanfungen, jondern :auch um Teile berielben Pflange, die vermutlich gegen
die Iurselselle su verjiingt war.

Diplopora annulata ift mindeftens von Schlefien bis @riechenland ver-
breitet. Dabei jeiat fich eine merfwiirdige. Erjdheinung (vergl. die ausfiifrliche
Darjtellung bei Pia 1920, S. 75—87): Jn. den f{iidlidhen Teilen des Gebietes,
in den Siidalpen und befonders in Siidjlawien, findet man viele Stiide, bei
denen die Poren aufen 3u einer Blafe erweitert find und fnapp unter der bet-
flache der ganzen Kalfhiille blind enden.” Wir {ind gemohﬁt, joldie Poren als
Abdriife von Sporangien anjzufehen. JIn den lordalpen und nordlich davon
Fommen Stiide mit erweiterten Poren nur Guferjt felten vor. Gerade tm Hollen-
gebirge find ganz vereinselte {olche Sunditiide befannt (Taf. 4, Bild 7; Pia 1920,
@af. 5, Bild 17). Bei den weitaus meijten aber find die Poren gleichmifig
fchlan? und aufen offen. Wit miiffen wohl annehmen, daf diefe nordliche Raffe
der Diplopora annulata ifire Sporen faft ausjdylieglich in der Stanﬁm3e1[e biloete,
wie dies bei anderen 2Arten ficher beobachtet ift. ®&s Eonnte unglaubmwiirdig
fcheinen, daf innerhalb derfelben Art fo bedeutende Abweichungen in einem fo
widhtigen Ulerfmal méglidh {ind. Die IdhnlichFeit in allen anderen Eigenjchaften
und die Art des Fufammenvorfommens von Stiiden mit und ohne Erweiterung
der Poren {pricht aber ent{dhieden fiir die Fujammengehorigfeit. Es fei audy
darauf vermiefen, daf bei einer lebenden IDirtelalge, Acetabularia wettsteini,
die Sporenbildung, die meift auf befondere Sporangien bejchrdn?t ift, gelegentlich
bis in die Stammgelle, ja bis in die Murzelselle hineinreichen Eann.(vergl. Pia
1937 b, S. 1024).. @s ift alfo jehi wohl dentbar, dafy umgekehrt die Sporen-
biloung an mandien Standorten von der Stammgelle auf die Wirteldjte iiberarify.

" 'Don den Sporangien muf man unregelmdfige, gefciloffene, mit einer duntlen
Maffe ausgefiillte Hohlrdume unterfcheiden, die jcheinbar von den Poren durch-
fetsit werden (Taf. 4, Bild 8; Pia 1920 Taf. 5, Bild 25). Wahr{dreinlidy handelt
es fidy da nur um-jufillige Siiden in der Derfalfung, wie fte Jbei der ndcyjten
Art nody hdufiger vorfommen.
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3y habe Diplopora annulata’ vom Bollengebirge f{chon friiher nady Feich-
nungen abgebildet (Pia 1912 b, Taf. 7, §ig. 3—8; 1920, Taf..5, Sig. 17, 25).
Bur Ergdnzung meiner Befdireibung gebe . idy.- diesmal -ein paar: Sichtbilder.
3y verweife noch befonders auf Eaf. g, Bild 6, das einen. fehr jdiomen Schnitt
durd) den rundlidy gefchloffenen Scheitelteil der 2Ulge zeigt. ian erfennt jolche
Sdynitte vor -allem daran, daf die Schale in der Begend der -Hauptachie, wo fie
in einem gewdhnlichen Schrigichnitt am -breitejten erfcheint, nicyt dider aus-
fieht als an den Langfeiten. Nlan fieht audy die AUbdriide der befonders feinen
3ijte diefer Gegend. Sie jdheinen dort, wo fie der Stammjyelle anjafen, etwas.
verdidt gewefen zu fein. ' .

Wie fchon exwdhnt (S. 246), Fommen fchon erhaltene Diploporen, darunter am
haufigften Diplopora annulata, in den Iiordnen bdes Sangbathtales vor. JIm
anftehendem ®eftein oder in rein oOrtlichem Schutt fand iy fie an folgenden
Stellen:

Brunnfogel, weftlidy des BHinteren Sangbathfees,
mehrfach am bejeichneten Weg fiidweftlich des Alberfeldfogels, in den Schab-
abgruben und in der Umgebung des P. 1587, .

auf dem Siidhang- des Hoamatgupfes (P. 1681 oftlich des Alberfeldfogels),

auf der Ditfeite des grofen Steinfogels (fiidlich des vorigen),

am Siidweft-Fuf der Brenten Kogel (Dftfeite des Unteren SLangbathtales).

. Bemerfenswert ift, daf es bisher nicht gelang, Diplopora annulata in den
Ziordhdngen des 2Ulberfeldfogels und Bledigupfes zu finden. Das deutet viel-
leicht darauf hin, daf fie im hangendjten Teil des Ietterfteinfalfes fehlt.

b) Teutloporella herculea Stopp. jpec. @af. g4, Bild 10; Taf. 5, Bild 11
bis 13. o ’

Diefe 2Art, die mir frither im Bollengebirge nur aus lofen ®efteinsitiiden
befannt war, fonnte idy jetit auch anftehend finden. Sie ift viel einfacher ge-
baut als Diplopora annulata. Die fehr 3ahlreichen, faft immer deutlich gegen
oben gefriimmten Iirteldjte jtanden ganz ohne Regel an der Stammjelle, weder
in Biifdyeln nody in Wirteln. JInnen waren {ie am didften. Aupen durchbohrten
fie die Schale. Jch vermute, daf fie fich, ebenfo wie bei der gewodhnlichen Sorm
von Diplopora annulata, in ein gegabeltes Haar fortjetiten, das aber nicht ver-
falft war und Odeshald nidyt erhalten blieb. Diefer Teil der Refonfjtruftionen
beider Urten ift aljo hypothetijch, doch gelang es, bei einer anderen @Battung
deutlidie Refjte der iiber die Schale hinausragenden RHaare zu finden (Pia 1935,
S. 213). Die Sdiale von Teutloporella herculea ift etwas Peulenférmig, nie
gegliedert. Die Dide der Halfhiille wedyjelt ftark. Dielleiht war fie im oberen
Teil der Pilanse oft diinner als unten. Unregeimdfige Liiden in der HalPmafje
find hdufig (Taf. 4, §ig. 10). Anders als diefe Eiiden find wohl die rundlicen
BHohlrdume auf der linfen Seite von Bild 13 ju beurteilen. Sie entfpredhen
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@eptbild 2. Teutloporella herculea Stopp. fpec. X 6. Darjtellung wie in Textbild I.

Ermweiterungen der Poren und deuten wohl darauf hin, daf der innere Teil der
Afte als Sporangium diente, wie iy das fdhon lange vermute (Pia 1912 b,

S. 37).

Teutloporella herculea ift nody etwas gréger als Diplopora annulata. Jht
Durchmefjer betrdgt 4% bis iiber 7 mm. 2Auf angewitterten Gefteinsjtiiden er-
Fennt man fie an der geringen Dide der Schale und dem langel einer Bliede-
rung. Oft fann man mit der fupe den weiteren Teil der Poren ndchft dem
inneren Hohlraum fehen (Bild 12). &s fei aber noch einmal betont, daf jolche
Beftimmunaen ausgewitterter Sunditiife immer nur einen erften Anhalt beim

Auffammeln bieten Ponnen. Fiir eine genauere Unterjuchung find Diinnjchliffe
unerldglich.

Die erften Stiide diefer Art fand iy in lofen Bloden auf dem 2iederen
Spielberg, weftlich des Sueg genannten Iiberganges vom BHinteren Langbathjee
sur Grofalm. Anftehend Fommt fie vor allem auf der Siidjeite des Bledigupfes
und Hoamatgupfes (P. 1622 und 1681) jowie in dem Sattel jwijchen diefen

Sabhrbud) des Bereines fiiv Landestunde und Heimatpilege im Gau Oberdonau. 89. Band. 9
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beiden @rhebungen vor. Dereinjelt beobachtete ich fie audy am bejeichneten eg
auf der SW-Seite des 2lberfeldfogels.

Bisher hatte i) Feine 2Abbildungen von Teutloporellen aus dem BHollen-
aebirge verdffentlicht.

c¢) Gyroporella aff. ampleforata Giimb. Taf. 6, Bild 14—16.

Eine feltene und recht jchwierige Form, auf die in fpdteren Arbeiten nody
suriidsufommen fein wird.

Die ®Gattung Gyroporella hat dhnliche, gegen aufen blajenformig erweiterte
Poren, wie manche Stiife von Diplopora annulata (vgl. S. 255). Die Poren
find aber weder in Biifcheln, nody in Wirteln geftellt, jondern unregelmafia

Tertbild 5. Gyroporella ampleforata Gitmb., X 11. Darjtellung wie in Tertbild 1.

entlang der Stammselle angeordnet. “lufer einer 2Art unbefannten 2Alters
wurden Gyroporellen bisher aus dem oberften Unis von Pontafel (Gyroporella
ampleforata) und aus dem 2lor (Gyroporella vesiculifera) bejdyrieben, nicht
aber aus dem f£adin. Da die genannten Arten einander jziemlid) nahe {tehen,
fonnte es fidh nur um einen Fufall handeln. JIn der Tat Pannte idy {chon feit
einer Reihe von Jahren ladinifche Gyroporellen, ohne Feit zu finden, fie 3u
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bejdireiben. Buerjt beobadytete idh einjelne Scimitte von fjoldien im unteren
£adin von Pontafel (Pia 1912 b, S. 372). Spater fand ich fie im Wetterjteintall
des {iidlichen Karwendelgebirges, am IDeg jum SKafatfcher Jody ouf der SW-
Seite der SpedPaarfpifie; zulet audy im Bollengebirge. Don Gyroporella
vesiculifera find diefe ladinijchen Stiide durdy die didere Schale mit lang-
geftielten Poren deutlid) verjchieden. Schwerer ift ifr Derhdltnis ju Gyroporella
ampleforata ju beftimmen. Die eigentiimlihe JIntusannulation diefer 2Art
(Ringfurchen, die nicht auf der Aufenfliche, jondern auf der JInnenfliche der
Sdhale verlaufen) Ponnte iy an Oden ladinifdien Egremplaren bisher nicht er-
fennen. &s wire aber immerhin moglid), daf das bei der geringen FHahl mir -
vorliegender 2Algen und bei der mangelhaften Erhaltung ein Fufall ift. Die
Stammselle ift — dhmlich wie bei den anifijdhen Stiiden von Pontafel —
gelegentlid) ju fehen (@Caf. 6, Bild 14). Die Ubmefjungen des beften Quer-
{dnittes (Taf. 6, Bild 15), {ind folgende:

duferer Durdymeffer 3.7 mm,

innerer Durdymeffer 1.8 mm = 49%,

Weite der Poren im didjten Teil 0.18 mm = 5%, .
. Stammgelle in Bild 14 38%.

Stammgzelle und innerer Hohlraum find alfo etwas diinner als bei Gyro-
porella ampleforata (vergl. Pia 1912 b, S. 78). Das geniigt aber nicht, um
eine neue Art aufsuftellen. Dielleicht wird das auf Grund der Funde aus dem
Karwendelgebirge {piter mdglidy fein.

Tiber jeder pore ift die Aupenmembran etwas vorgewslbt (Taf. 6, Bild 15).
3n dem Tangential{dhnitt Bild 16 erfcheinen diefe Dorwdlbungen als Fleine
" Kreisdyen (in'ber oberen BHdlfte des Bildes). Nlandymal haben fie in der Ulitte
einen dunflen Sled, das Ende der Pore felbjt mit ifrer duntlen Ausfiillung.

Bild 14 3eigt eine {ehr merfwiirdige Erjdeinung. Die Gyroporella ift von
einer duferen - Sage radialer, jiemlidh unregelmdifiger KalProhrchen umbiillt.
Jdy Penne einen gang dhnlidhen Sall von einigen anderen, nod) nidt befdrie-
benen Schliffen. JIch halte es fiir fehr ficher, daf diefe dufere Hiille nicyt ju
der Gyroporella gehort, fondern ein fremder AUufwudys, am eheften wohl ein
jchlecht erhaltenes Bryozoom, ijt. Die Wirtelalge {cheint wegen der fremden
Giille im Wadistum etwas juriidaeblieben ju fein. Hochjt wahrideinlidy jeigt
auch Bild 16 denjelben fremden Bewud)s, der hier allerdings weniger ent-
widelt ift.

Das jeht befprodiene 2lgengeftein wurde von Srau Trude Weinmeijter als
lofes Stiid an dem waagrechten Jagditeig auf der Zlordfeite des Alberfeldfogels
in etwa 13525 m BHohe gefunden. Widglicherweife deutet das darauf hin, daf
ote Art in einem hohen Teil des Ladin lieat.
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2. §ilzalgen (Codiaceae). Taf. 6, Bild 17.

Diefe Algenfamilie, deren Thallus aus vielen miteinander verflochtenen Schldu-
chen befteht, {pielt heute bei der Kalfbildung eine grofere Rolle als die Wirtel-
algen. An geologifcher Bedeutung Fonnen die Codiaceen mit den Dafycladaceen
aber nidit verglichen werden. Sie find in den dlteren Gejteinen nicht nur feltener,
fondern lajjen auch Paum eine Weiterentwidlung der Organifation erfennen,
wahrjcheinlidy deshalb, weil bei allen Codiaceen die Sortpfanjungsorgane ober:
flachlich figen, fo daf fie foffil nicht erhalten bleiben. Die widytigfte Kalfalge
unter den heutigen Codiaceen ift Halimeda, die in allen gemdfigten und war-
men eeren verbreitet ift. Einige foffile Gattungen, audy {don filurijche, find
mit ihr fehr nahe verwandt. Auferdem gibt es aber eine Gruppe foffiler Ulgen,
die viel einfacher gebaut ift, ndmlidy im wefentlichen: aus einem dichten Biijchel
gegabelter Sdildudhe befteht, deren Fwijdenrdume mit Kalf ausgefiillt find.
3y betrachte diefe Formen als eine béionbere Unterfamilie der Silzalgen und
habe fie Hlitcheldeanieae genannt (Pia 1937 a, S. 786). Nian fennt im Pald-
ojoifum mehrere ®attungen diefer Unterfamilie. Sie Pommt aber audy im
Nejozoifum gar nicyt felten vor. Srollo hat Fiirslidy swei oberjuraffijche Urten
verdffentlidit (1938). Die 3ahlreichen {chon vorliegendent triadijchen Junde
wiirden eine ndhere Vejdireibung verdienen. Solange dieje fehlt, wdre es jwed-
los, eine einjelne triadifjche Sorm ju benennen. Iy begniige mich damit, eine
Abbildung eines Sdnittes durd) ein joldes Fadenbiifchel ju geben (Bild 17).
@s befteht bei manchen Aufnahmsgeologen eine Yleigung, BGefteine mit Nlitchel-
deanieen ohne weiteres fiir paldojoifch, befonders gern fiic i’arboﬁifdz su halten.
Deshalb mag diefer vorldufige Hinweis nidit wertlos fein. Das Stiid ftammt
vom bejetchneten IDeg etwas oftlidy des Hoamatgupfes (P. 1681).

C. Die Derbreitung der Wirtelalgen auf dem HSllengebirge.

Der Hauptgrund, warum idy mich mit den Halfalgen aus dem Wetterftein-
falt des Rollengebirges nody einmal ndher bejchdftigt habe, lag nicht in ihrem
botanifchen JIntereffe. Jn diefer Bejiehung boten fie nur wenig eues. Was
idy ju gewinnen fudhte und audy in ausreichender Weife fand, war Ausfunft
iiber ihre genauen Derbreitungsverhdltnifie. &s handelt fich dabei um die zwei
2rten Diplopora annulata und Teutloporella herculea. Jcy habe jchon in der
Bejdreibung erwdhnt, daf beide fehr hdaufig find und ungefdhr das gleiche
Alter haben. Um jo merfwiirdiger ift es, daf fie nody nie sujammen im jelben
Handftiid gefunden worden {ind, wie das bei anderen Urten gany gewdhnlicy ift.
Jm groffen und gangen — mit einigen Ausnahmen — bewohnten f{ie in den
lordalpen fcheinbar iiberhaupt getrennte ®Bebiete, und jwar ift Teutloporella
herculea lings des Siidrandes der Lordlichen Kalfalpen am hdufigften, wdhrend
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Tertbild 4. lberfidyt der Derbreitung
der beiden widytigften ladini{dhen
Diploporenarten in den nérdlicen
Ralkalpen. 1 : 3,000.000. Ringe —
Diplopora annulata. Rreuse = Teut-
loporella herculea. £ng benadybarte
Sundorte find Sfter sufammenge3jogen.

Diplopora annulata in den nordlideren ®Bebie-
ten weitaus vorherricht (Pia 1925, S. 217). ur
an jwei Stellen, im BHollengebirge und bei Guten-
jtein in Yliederdonau, greift die erfte 2Art weit in
den Bereid) der jweiten hinein. Die Tertfigur 4
jeigt diefe Derhdltniffe ziemlidy deutlih. E&s {ind
in ihr nur Sundorte eingetragen, von denen idh
felbft Ntaterial unterjucht habe. Wo fich die unde
fehr hdufen, find mehrere jujammengesogen.
Jrgendeinen faziellen Unterjchied jwijchen
den Diploporengejteinen mit den beiden AUrten
Fonnte ich nidht fejiftellen. &s hanvelt fidy immer
um siemlidy reine oder ganz weife Kalfe, die oft
mehr oder weniger dolomitifiert find. &in Blid
auf unjere Kartenjfizze jeigt, daf die Fundorte
der beiden Arten nidit etwa ju veridhiedenen tef-
tonijdien Einheiten gehoren. JIn den Siidalpen ijt
Teutloporella herculea recht felten. Bei Efino
find ihre Sundjtellen von denen der Diplopora
annulata getrennt. JIn den Dolomiten ift fie nicht
fiher nachgewiejen. Dagegen Fommt fie in Siid-
flawien vor. Diplopora annulata ift in allen den
genannten Bebieten verbreitet. &s fehlt alfo jede
MaoglichPeit, einen Unterfchied in den Elimatijchen
Anjpriichen der beiden Arten ju behaupten.
Emdlidy liegt auch Fein Anhaltspunft dafiir
vor, daf |ie innerhalb des Ladin verjdyiedenen
Stufen angehoren. Diefe Srage laft fidh in der
Umgebung des Alberfeldfogels aufj dem KHollen-
gebirge noch etwas ndher priifen. Iy habe die
Jundorte des Bebietes in eine Stizze eingetragen
(Tertfigur 5). Wenn man bedentt, daf die Schich-
ten in der dargejtellten Begend NW bis NNW
jtreichen, ift es offenbar unméglidy, einen Alters-
unterjchied 3wifchen den beiden Arten anjzuneh-
men. Salls es ridytig ift, dap urfpriinglidy audh
im nérdlichen Teil des KHollengebirges iiber dem
Wetterfteinfalf Ramsaudolomit vorhanden war,

mug das Algenvorfommen auf der Siidjeite des AUlberfeldfogels wohl einem
mittleren Teil der ladinijchen Hauptfiufe angehoren.
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Tertbild 5. Dberfidit der Derbreitung der beiden widytigften Iadinijdien Diplo-
porenarten in der Umgebung des Alberfeldfogels auf dem BHollengebirge. 1 :15.000.
Ringe — Diplopora annulatia, Kreuse — Teutloporella herculea. Die gejtrichelten
Linien -deuten das Streidien der Wetterjteinfaltjchichten an. .

Nerfwiirdigerweije treten Diplopora annulata und Teutloporella herculea
aud) in den Weftfarpaten in verjchiedenen Bereichen auf, und jwar diefe {iid-
lich von jener (Undrujoo 1938, S. 8). Ullerdings fdeint es fidy hier der Haupt-
fache nad)y um verjdyiedene teftonifche @inheiten ju handeln. .

III. 3ufjammenfaffung der Ergebnifje.

Der Wetterjteinfalf des HQollengebirges follte nicht als Riff be3eicﬁne_t werden.

Der Sunger Sandjtein ift im inverfen Schenfel des BHollengebirges an fehr
vielen Stellen erhalten.

Die Kohlenjhmien des Hauptdolomits diirften eher autochthon fein.

JIm Jura der Sangbathjcholle treten audy weife Kalfe mit Posidonia alpina auf.

Das BQollengebirge ift feine {dhiefe Untiflinale, fondern eine Schubmaffe.
Die Schubweite muf mindeftens 7 bis 8 km betragen.

. Das Bejtehen eines Almfenfters ift unwahrideiniid.

Spuren von Querfaltungen laffen fih fowoRl in der fangbathidolle als in
oer Hollengebirgsidiolle nadyweifen. Diefe Bemegung ift jiinger als die Hollen-
gebirgsiiberjchiebung.

Die Rodhflache des Hollengebirges ift eine tertidre Derebnungsf[ache die ver-
muthch sur Rarlandjdaft gehort.

Jm IDetterfteinfalf des HKollengebirges treten an gefteinsbildenden AUlgen
Cyanophyceen, Dajycladaceen und Codiaceen auf.

Unter den Dafycladaceen ift audh eine Gyroporella.

dwijdien Diplopora annulata und Teutloporella herculea lief fidy Pein
Altersunter{chied nachweifen. Sie Bommen im felben Teil des etterjteinfallfes,
wenn aud) Paum in derfelben Banf vor.
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Sadyausdriicke und AbRiirsungen.

Alodithon = ortsfremd, bodenfremd. Ullodhthone Kohle ijt aus umgejdpwemmten
Pilangenceften entftanden.

Antiflinale — Sdidytjattel.

Autodthon — ortftet, bodeneigen. Antodithone Hohle bildete fidy aus Pflanzen an deren
Sebensitandort.

Bajuvarijche Fone (Hahn 1913) = Fone 3wifchen der Slyjchzone und der jogenannten
tirolijdhen Einie, einer der Haupt-Uiber{dhiebungsflichen der Ziordalpen.

Vathonien — Stufe der Juraformation (Abjdynitt der Mittelzeit der Erdgejdhichte).

Bivalven — Tierflaffe der Mufdreln.

Bradiiopoden — Tierflajfe der Armfiemer.

Eephalopoden — Tiertlajje der Hopffiifler.

Cidariten — verfteinerte Stacheln gewiffer Samilien aus der Tierflafie de. Seeigel.

Dafycladaceen — irte*algen.

Dede — Shubdede — bei der ®ebirgsbildung auf jiingere GBefteine aufgefchobene
Sdiiditmaife.

Diploporen — gejteinsbildende vorseitliche Schalen von IDirtelalgen.

@rofion — Tiefenfdurf — Abtrag des Sejtlandes durdy flieferides Wafjer.

Sazies — verjdhiedene Ausbildung von Gefteinen infolge der wechfeinden Vedingungen
des AUblagerungsraumes (3. B. Kiifte, Flachiee, Tieffee).

Rarnijd) — durdy Gebirgsbewegung geglittete Gefteinsfldache.

Jntusannulation — JInnere Ringelung — eine befondere Art der Gliederung der Schale
der Wirtelalgen, bei der auf der JInnenfliche der Rohrchen vertiefte Ringfurdren
verlaufen. ,

Krinoiden — Seelilien oder Haarjterne — eine Klaffe des Tierjtammes der Stadyelhduter.

£adin — Stuje der Triasformation (Abjdinitt der Mittelzeit der Erdgeidhichte).

Mefojoifum — Mittelzeit der Erdgejdhichte.

2 = 2tord.

Aieofom — Stufe der Kreideformation (Abjdinitt der Mittelzeit der Erdgejchichte).

Zlor — Stufe der Triasformation (Abfdnitt der Mlittelzeit der Erdaefdhichte).

O = Ojt.

Qolithe — Fugelige Ausfdieidungen in Kalfen und anderen Abjabgefteinen.

P. = Puntt der Karte mit eingetragener Nieeveshiohe.

Paldojoitum — Altzeit der Erdgefchichte.

Pofidonien — Tiergattung aus der Tierflaffe der Niujdheln.

Regreflion — Riidgang des Nleeres und Ausdehnung des Seftlandes durd) Hebung der
Erdrinde.

S = Siid.

Thallophyten — Gruppe niederer Pflangen, ju denen die Algen und Pilse gehdren.

Teftoni? — @Bebirgsbau.
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Qransgrejiion — Hleeresiiberflutung bqrdzs-&}ep‘mng der Erdrinde.
0 — weit. .
Senoman =" Stufe der l(reibeformation -'(Hbfdzn“xtt der mitte‘lgeit der 'G?bgeidiidytg)'. :

S Etklatung det G:clfeln. R
o Eafel PN ' ;
Bild, 1. Der Hoamatgupj. (P. 1681) und--Bledigupf (P. ‘1622) tm BHollengebirge mit’

ver Sdywarjedalm.. Senfrecht gejtelite Schidyfen- im n)etterftemfalt bxe auf den
Beidmuer 3u b h gegen NW ftrexchen (S 250) -

L Ctafe[z

Bild 2. Der leberfelbfogel vom Bledigupf (P. 1622). Lberfippte Wetterfteinfalf-
fchichten in der Shrn des 5oﬂengebtrges von bet Derebnungsf!adye abgefchmtten
(S 25;) Deoan

P o Cf.afels B

Bild 3. Blebigupf (p 1622) und Boamatgupf: (P.: 1681) vom 2lordhang des--Alber-
::feldfogels. Stirnwdlbung " im. Wetterfteintall, des. E;oltengebtrges Die. Schidyten
fireidhen gegen N'W auf den’ -Beobadter. 3u. [(S. 250.). - T

Bild, 4. Blaualgentalftnollen im etterjteinfall des Ezollengebxrges um begeichneten
. Weg etwas dftlich des Hoamatgupfes (p 1681): Ztngewttterte Geitemsobetflache
nat. ®r. uuffammlung Pia.; (5..252.) .- i

Bild 5. Diplopora- annulata Sdafh. im. J.’Dettetftemtalt bes E;ollengebtrges Sﬁbietfe"
_Des Hoamatgupies (P. 1681).. Angewitterte Oberflache,.X: 2.5.=- Ulan fieht deut-
lidy die Bliederung der Schale, Auffammiung Weinfeifter:” (S 254 I

Tafel g.

Bild 6. Diplopora annulata Sdhafh. im Detterjteinfalf des BHollengebirges. Grofer
Steinfogel, am Steig auf der @ijtfeite. Diinnjdhliff, X 9. i&ngsfdmitt durdh
den Scheitel. Auffammlung Weinmetjter. (S. 255, 256.)

Bild 7. Desgl. Schragjchnitt durdy ein Stiid mit deutlich gegen aufen erweiterten Poren,
Diinn{chliff, X 9. Auffammlung Wahner. (S. 255. Dergl. Pia 1920, Tafel 5,
Bild 172.)

Bild 8. Desgl. Queridhnitt durdy ein Stiid mit unregelmdfigen BHohlrdumen in der
Schale. Diinnjchliff, X 9. Aufjammlung Wdhner. (S. 255. Dergl. Pia 1920,
@afel 5, Bild 25.)

Bild 9. Desgl. Siidwejthang der Brenten Hogel, oftfiiddjtlich P. 515 im Langbathtal,
530 m hody. Diinnfdiliff, X 9. Sdhrdger £dngsjdmitt. Nian {ieht die Ring-
furchen, redits von a Gruppen (Biifdel) von je vier Poren, bei b ebenfoldye
und in der Achfe des Schnittes die verjdhmolzenen Bafen der Poren in Geftalt
grogerer Offnungen. Aufjjammiung Weinmeijter. (S, 254—255.)

Bild 10. Teutloporella herculea Stopp. {p. im Wetterfteinfal? des BHollengebirges.
Etwa oftfiiddjtlich des Hoamatgupfes (P. 1681), am Weg jum Kranabethfattel.
Querfdnitt eines Stiides mit grofen Eiiden im inneren Teil der Schale. Diinn-
{dliff, X 9. Auffammiung Pia. (S. 256.)

XI
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Bild 11. Teutloporella herculea Stopp. {p. im Wetterjteinfal? des BKollengebirges.
Am be3éidmeten Weg gleidy oftlich des Hoamatgupfes (P. 1681). Sdirdgjdimitt
durdy ein diinnwandiges Eremplar. Diinnfdrliff, X 9.5. Auffammlung Pia. (S. 256.)

Bild 12. Desgl., felber Sundort. 2Angewitterte Oberflche, X 2.3. 2An der inneren
Begrenzung der Schale fieht man jtellenweife deutlidy die Poren. Aufjammiung Pia.
(S. 257.) .

Bild 13. Desgl. Selbes Bandjtiid wie Bild 11. Ldngsjdinitt durdy den Scheitel.
Diinnjdliff, X 9.5. Die Babelung einer Pore etwa in der Nlitte des linfen
" eiles des Bildes ift entweder eine Abnormitdt oder wohl eher. nur {deinbar,
eine Solge der Projeftion 3weier benachbarter Poren aufeinander, da {o etwas
bei Teutloporella fonft nie beobachtet wurde. Auffammlung Pia. (S. 256—257.)

Tafel 6.

Bild 14. Gyroporella aff. ampleforata Giimb. im Wetterfteinfal? des BHdllengebirges.
ordjeite des Alberfeldfogels, am Jagditeig, etwa 1325 m hod). Querjchnitt mit
ethaltener Stammgelle und fremdem Bewudis (Bryozoen?). Diinnjdliff, X 9.
Auffammlung einmeifter. (S. 259.)

Bild 15. Desgl. felbes Handjtiid. Querjdinitt. Diinnfdliff, X 9. Man fieht gut die
blafenformigen, augen gefdiloffenen Poren. (S. 259.)

Bild 16. Desgl., felbes Handijtiid. Sehr wenig fdirdger Sdngsfdnitt. Diinnfdiiff, X 9.
Beadhte befonders die Tangentialichnitte durdy die duerjten, vorgewslbten Teile
der Poren in der oberen Hilfte des Bildes. (S. 259.)

Bild 17. Ulitcdeldeaniee im IWetterjteinfalf des BHollengebirges. Am beseichneten Weg
etwas Sftlidy des Hoamatgupfes (P. 1681). Diinnfdyliff, X 35. Selbes Banditiid
wie Bild 4. (S. 260.)
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