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Die wissenschaftliche Erforschung der |

Kreidelucke
bei Hinterstoder im Toten Gebirge.

L. Teil.

Von :
Erik Arnberger und Hubert Trimmel

Erforschungsgeschichte und Raumbeschrei'bung.‘

Von
Hubert Trimmel.

(Hiezu eine Ubersichtsskizze.)

I Lageder Hohle.

Dort, wo die Steyr auf ihrem ‘Wege nach Norden das breite
Talbecken von Hinterstoder verlaBt und der Ostful des Kleinen
Priel einerseits und der Poppenberg (853 m) andererseits unmittel-
bar an das FluBufer herantreten, gelangt man — etwa 15 Minuten
von Hinterstoder (585 m) entfernt — uiber den Schachingersteg an
das linke Steyrufer. Entlang dieses Ufers fithrt der Promenadeweg
zur Hohle. Die Strafle nach Steyrling, von der man den Hohlen+
eingang in den bewaldeten und von vielen Felsbandern und ‘Wan-
den durchsetzten ostlichsten Auslaufern des Priels sieht, bleibt auf
dem rechten Ufer der Steyr, welche bald darnach im ,,Strum—
boding” einen imposanten ;Wasserfall bildet.

Der erwahnte Promenadeweg 148t schon nach kaum 200 Metern
den Schwarzbach erreichen. Es ist dies eine normalerweise unmit-
telbar am Ufer der Steyr (565 m) entspringende Karstquelle. Bei
Hochwasser aber treten fallweise mehrere héhere, zu beiden Seiten
des Weges liegende Wasseraustrittstellen in Téatigkeit. Der Name
des Schwarzbaches ist nach F. Oberleitner') darauf zuriickzufiih-
ren, daf} ,,die Gerollsteine®, iiber die der Bach flieBt, teils schwarz-
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lich verkrustet, teils mit einem schwarzgriinen Moos iiberkleidet
sind. Seine Wasser sollen, wie allgemein angenommen wird, mit
den Gerinnen in der Kreidelucke zusammenhingen.

Am Schwarzbach trennen den Besucher nur mehr 100 Meter
von jener Stelle, an der der Promenadeweg das felsige, trocken-
liegende Bachbett der Kreidelucke quert. Dieses leitet vom Héhlen-
eingang (580 m)®*®) zur Steyr (562 m) hinab und ist insgesamt 75 Me-
ter lang. Ein schmales Steiglein 1aft den Hohleneingang selbst ge-
winnen. Kreidelucke und Schwarzbach stehen als wissenschaftlich
bedeutsame Karsterscheinungen unserer Heimat unter Denkmal-
schutz und sind so vor Beschadigungen und Zerstérungen gesichert.

IL Erforschungsgeschichte.

Es ist nicht uninteressant, im Rahmen einer zusammenfassen-
den Darstellung itber Untersuchungen in der Kreidelucke auch frii-
heren Forschungen nachzugehen. In der Hohle finden sich an ver-
schiedenen Stellen Spuren der ,,Schatzgraber”, die beweisen, daf}
die Kreidelucke schon friihzeitig allgemein bekannt war und oft
besucht worden ist. Die Erwéhnung in der Landeskunde von B. Pill-
wein®®) (1828), in einem im Jahre 1835 in Brinn herausgegebenen
- Kalender®) sowie in dem bekannten Werk von A. Schaubach®)
bestitigen dies.

Ein eingehender Erlebnisbericht, in dem eine Fille beobach-
teter Einzelheiten und wichtiger Feststellungen anschaulich fest-
gehalten sind, wurde von G. Hauenschild*)®) als Ergebnis zweier Vor-
stoBe in den Jahren 1864 und 1865 veroffentlicht. Schon diese ersten
Forscher im modernen Sinne treffen tberall in der Hohle Tritt-
stufen an, die in die weiche ,,Bergkreide” eingehauen sind, um das
Ersteigen der Kreidelager zu erleichtern. Daneben werden soge-
nannte ,,Hiefel, Baumstimme, die an die Winde gelehnt sind und
mit den Ansatzstiicken der Seitenaste eine einfache Leiter bilden,
vorgefunden. ’ v

Waihrend Hauenschild ,.ein Sacktuch voll Sagespane” als
Ariadnefaden in die Hohle mitnimmt, verwendet Oberleitner, wie
er spiater erzahlt, bei seinem Besuch im Oktober 1864 ,,mehrere
Kniuel“ einer starkeren Schnur, von der ein Ende vor dem Hoéhlen-
eingange festgebunden wird, um vor ,dem allfalsigen Verirren®
sicher zu sein.. Auch er dringt weit ins Innere der Kreidelucke vor,
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bis er an einer Stelle ausrutscht und sich plétzlich bis an den Hals
in einem Wasserbecken befindet, von dessen Grund er seine Laterne
richtig ,,ertauchen” muB. Die Schilderung der Hohle weicht bei bei-
den Forschern und ihren Begleitern in verschiedenen Punkten von-
einander ab. Den Beschreibungen ist zu entnehmen, da Hauen-
schild den Abstieg in die Steile Schichtfuge im siidlichen Hohlenast
wagte, wo der tiefste Punkt des Hohlensystems von ihm erreicht
wurde, und dafl Oberleitner beim Kaminsee umkehrte (Abb.1).
Beide vollbrachten eine fiir die damalige Zeit beachtenswerte Lei-
stung. Sie wird von Hauenschild bei seinem dritten Hohlenbesuche
noch iberboten, bei dem auch er den Kaminsee kennenlernt, des-
sen Zugang ihm vorher entgangen ist. Mit Steigeisen dringt er dar-
tiber hinaus durch den Schacht bis zur I. Kammer vor, wo er das
Ende der Hohle vermutet; den Schachtsee fafit er als Abschlufl der
Hohle gegen Westen auf. AuBler den sich dort 6ffnenden Raumen
blieb dem kithnen Forscher aber auch der Zusammenhang zwischen
dem Kamin und der Steilen Schichtfuge noch verborgen.

Die Veroffentlichung der Befahrungsberichte trug viel dazu bei,
die Kenntnis der Hohle weiterzuverbreiten. In der Folgezeit er-
wéhnen verschiedene Reisefithrer und Handbiicher die Kreidelucke.
Sie berufen sich dabei zumeist auf die Mitteilungen von Hauen-
schild, ohne weitere Unternehmungen zu melden. Eine Reihe der-
artiger Berichte ist in das Literaturverzeichnis®-'') aufgenommen
worden. Der Besuch der Hohle scheint verhaltnismafBig rege ge-
wesen zu sein; so meldet beispielsweise der Steirische Gebirgs-
verein®), daf} ,;anlafilich der Erofinung der Schutzhéhle am Hohen
Priel durch den Wiener Touristenklub* am ,5. September 1875
auch die allseits bekannte Kreidelucke besucht* worden sei. Im
Jahre 1902 wird bekanntgegeben, dafi die Sektion Windischgarsten
des Osterreichischen Touristenklubs die Hohle durch ,,Verbesserung
des Zu- und Einganges“ und durch Oberbriickung des den Weg
absperrenden Wassertiimpels im Inneren (See) ,einladender. ge-
macht habe?). In der Ortschaft Hinterstoder wurde zugleich eine
Petroleumfackel hinterlegt, welche ,,gegen Zahlung von 20 Hellern*
entlehnt werden konnte.

Am 18. April 1909 fithrt G. Lahner eine Vermessungsexpedition
in die Kreidelucke, bei der der siidliche Hohlenast bis zum Kamin
und zum Schacht besucht und vermessen wird; dabei wird eine
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Horizontalerstreckung von 400 Mefern ermittelt'®)'®). G.Lahner
erkennt das Vorhandensein einer Fortsetzung nach ‘Westen jenseits
des Schachtsees, allerdings ohne diese zu begehen. Auch sein spa-
terer Versuch im Jahre 1909, vom Kamin aus in die I. Kammer vor-
zudringen, schlagt fehl. Im gleichen Jahre schenkt L. Lammermayr
der Pflanzenwelt der Eingangsregion besondere Aufmerksamkeit').

Seit dieser Zeit sind grofere Forschungen in der Kreidelucke
nicht mehr erfolgt; Fremdenbesuche sind ebenfalls kaum mehr zu
verzeichnen. Thre Gesamtlange wird in der Zeit nach dem ersten
‘Weltkriege vielfach mit 570 Metern angegeben'®). Aus hohlenkund-
lichem Interesse dringt in dieser Zeit der Brunnenmacher J. Fréh-
lich oft und oft in die Hohle ein, iberbriickt die grofen, sperrenden
" Wasserbecken und erforscht in Begleitung einheimischer Gefahrten
die bis dahin der Offentlichkeit und der Wissenschaft vollig unbe-
kannten westlichen Hohlenteile bis an ihr befahrbares Ende.

Die drei Expeditionen des Jahres 1949 (vgl. Nr. 17), iber die
nunmehr ein zusammenfassender Bericht vorgelegt wird, wurden
von E. Arnberger und H. Salzer geleitet*); an alle Teilneh-
mer waren grofe Anforderungen gestellt und es ist der Begeisterung
und Einsatzbereitschaft jedes einzelnen zu danken, wenn die For-
schungen vollen Erfolg hatten**). Bei den genannten Expeditionen
wurde eine genaue Vermessung der Hohle im Mafistabe 1 : 250%%*)
vorgenommen; auer dem Hohlenplane (H. Trimmel) konnten aber
auch noch zahlreiche Lichtbildaufnahmen (E. Arnberger, R. Tonies)
hergestellt werden, die den Charakter der Kreidelucke erkennen
lassen.

*) Die Expeditionen wurden von der Sektion ,Edelwei8“ des 0. A.V. in Ver-
bindung mit dem Landesverein niederdsterreichischer Hohlenforscher ausgeriistet
und vom wissenschaftlichen AusschuB des (. A.V. sowie vom Bundesdenkmalamte
subventioniert. '

**) An den Expeditionen des Jahres 1949 haben teilgenommen: Dr. Erik und
Dr. Hertha Arnberger, Walter Gressel, Dr. Heinrich Salzer, Rosa Tonies, Hubert
Trimmel, Erika Weber, Dr. Konrad Wiche, Maria Winter, Rudolf Zahrl. Am Zu-
standekommen und Gelingen der Expedition hat ferner Josef Fréhlich (Tambergau)
besonderen Anteil. . :

***) Der Hohlenplan, der GrundriB, Aufrif und eine groBe Anzahl von Schnit-
ten umfaBt, kann leider aus drucktechnischen Griinden dieser Arbeit nicht im
Original beigegeben werden. Er ist in Oberdsterreich beim Landesverein fiir Hohlen-
kunde sowie beim Landeskonservator in Linz einzusehen.
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II. Die Hohle in der Sage.

‘Die Kreidelucke, aus deren Portal sich zeitweise bei starken
Niederschlagen gewaltige Wassermassen zu Tage walzen, kann auch
sonst mit ithrem diister-drohenden Eingange nicht iibersehen wer-
den. Sie mufite schon friihzeitig die einheimische Bevolkerung zu
naherer Betrachtung anregen. In den zahlreichen Sagen iiber die
Gegend um das Tote Gebirge spielt die Kreidelucke daher eine
besondere Rolle. ,,Vor alters waren dem Teufel die Leute in Hinter-
stoder zu fromm“ — so berichtet J. Angerhofer'*) — und weil er
trotz aller Versuche nichts erreichen konnte, beschlof3 er, das ganze
Tal zu ersdufen. Er versuchte, den Kleinen Priel und den Steyers-
berg ubereinander zu werfen, damit sich die Steyr staue. Seine
Anstrengungen fithrten aber nur zum Abbruch einzelner Blécke,
die man noch in der Steyr sehen kann; der schwarze Schweil} flof§
ihm dabei vom Leibe, so dafl der noch heute flieBende Schwarzbach
entstand. ,,Endlich stapfte er vor (Wut in den Felsen“ — schliefit
der Erzahler — ,s0 daB man seinen Tritt, den Teufelstritt, noch
heute sieht, und schliefilich fuhr er mitten durch den Berg in die
Holle. Es entstand ein gewaltiges Loch: die Kreidelucke®. ,

In Hinterstoder selbst erzahlt man, daB weit im Inneren der
Hohle eine Kiste stiinde, die bis an den Rand mit Schitzen gefiillt
sei. Auf ihr sitze ein grofler, zottiger Hund, der zwischen seinen
scharfen Zahnen den Schliissel zu dieser schweren Truhe halte.*) Auf
diese Sage, die augenscheinlich auf die Schatzgraberzeit zuriickgeht,
hat schon Hauenschild®) angespielt. Er schrieb, dafl die an die
‘Wand gelehnten Fichtenstimmchen in der Héhle offenbar fritheren
Besuchern gedient hitten, die ,,wahrscheinlich in der Tiefe drunten
den schwarzen Hund und seine Schatze gesucht hatten®. Es ist
bemerkenswert, daf} die gleiche Sage auch von der sagenumwobenen
,»Goldlucken im Seestein oberhalb des Gleinkersees (Warscheneck)
erzahlt wird®).

In das Kapitel der Hohlensagen gehoren auch die mannigfachen
Berichte iiber jenseitige Ausgange der Hohle. Schon Hauenschild
hat solche Angaben gesammelt und als véllig abwegig abgetan. So
sagte man ihm einmal, daB der Ausgang der Kreidelucke in Steyr-
ling liege. Andere behaupteten, er liege in der Gritnau und eine

*) Diese Sage wird u. a. in A. Baumgartner: Aus der volksmiBigen Uberlie-
ferung der Heimat, 24. Ber. d. Mus. Francisco-Carolinum (Linz 1864) mitgeteilt.
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Bauerin konnte ihm sogar sohlldern, wie die Hohle ausgesehen habe,
und wie die Befahrung bis zum jenseitigen Ausgange vor sich
gegangen sei. Der niichterne Forscher Hauenschild, der seine Auf-
merksamkeit auf Messungen des Schichtfallens, auf Ausfillungen
der Hohle und auf Sinterbildungen konzentrierte, kam freilich zu
einem ganz anderen Ergebnis. Er fand, da die Héhle im ,,Schacht*,
wie wir diesen Hohlenteil heute nennen, absolut zu Ende sei. ,,Man
behauptete spater”, so fugt er seinem Bericht hinzu, ,.es gehe von
hier aus noch viel weiter, man miisse nur die Tropfsteine wegbre-
chen, die vorgewachsen seien“, dann ,kime man schon durch den
ganzen Berg hindurch“. Und im BewufBtsein seiner eigenen Er-
kenntnisse schliefit er den Satz an: ,,Wieviel an dieser Aussage sei,
mag der geehrte Leser selber ermessen.” Nun — seit Hauenschild
diese Zeilen geschrieben hat, sind viele Jahre vergangen. Seither
sind nicht nur neue Fortsetzungen gegen Westen erforscht worden;
auch dort, wo er im Schacht das Ende der Hohle gefunden zu haben
glaubte, gelang es bei der zweiten Expedition des Jahres 1949, eine
Verbindung mit dem Lehmschachte herzustellen. Dabei war es
nicht einmal notwendig, die Sinterformationen zu zerstoren, die die
Fortsetzung fast ganz verschliefen.

In einem Punkte hat Hauenschild freilich recht gehabt; Gang-
verbindungen durch den ganzen Berg hindurch bis in die jenseitigen
Taler bestehen nicht und kénnen auch nicht vorhanden sein. Sie
gehoren ins Reich der Sage.

IV. Aligemeine Charakteristik (Abb.1).

Die Form des machtigen, 8 m hohen Portales der Kreidelucke
(580 m) wird durch eine grofle Harnischfliche bestimmt, die auf
mehr als 30 m Lange die nordseitige Hohlenwand bildet. Die Schicht-
fugen des nach Siidosten einfallenden Dachsteinkalkes bringen be-
trachtliche Sickerwassermengen in den Eingangsabschnitt der
Hohle; im Winter bilden sich daher prichtige, eindrucksvolle Uber-
ziige und Eisvorhange.

Mit annihernd gleichbleibender Breite — hlS zu 8 m — und
nahezu ebener, blockiiberstreuter Sohle zieht die Héhle zunichst
30 m gegen Sirdwesten. Bei einer durchschnittlichen Hohe von 7 m
zeichnet sich ein schiefliegendes Linsenprofil ab. Durch eine unver-
mittelte Verengung, die aber bei der Befahrung noch keine Schwie-
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rigkeiten bietet, gelangt man, itber grofe Blocke absteigend, zu der

seichten, 14 m langen Schulerlacke; die Raumhéhe iiber dem "

Wasserbecken betrigt 3 m. An diesem ,Hohlensee” zweigt die
schwach absinkende, allmahlich sich verengende Schulerlucke ab,
in der eine kaum passierbare Engstelle eingeschaltet ist; sie leitet
nach 30 m in einen der Richtung des Schichtfallens folgenden
Schacht. Wenn man sich der Mithe unterzieht und inmitten eines
kleinen Bachleins in ersteren hinabklettert, so erreicht man schlief3-
lich nach 20 Metern in einem kleinen elliptischen Wasserbecken das
Ende dieses Hohlenabschnittes.

Im Hauptgang folgt auf die Schulerlacke eine schwach aufstei-
gende Strecke, die erst nach 35 m am Fufle des Steinernen Wasser-
falles mit ihrer Sohle die gleiche Hohe wie der Hohleneingang
erreicht. Uberall zwischen der Schulerlacke und dem in die Saulen-
halle eingebetteten Steinernen Wasserfall schliefen an den eigent-
lichen Gang nordwestlich ausgedehnte, unter 30° nach SO einfal-
lende Schichtfugenriume an, die stellenweise auf mehr als 10 m
Erstreckung schliefbar und an ihrer hochsten Stelle mit ein-
geschwemmten und teilweise durch Sinterabsatze verfestigten Ge-
rollen ortsfremder Gesteine verstopft sind. In diese Schichtfugen
ordnet sich auch der als ,,Steilgang™ bezeichnete Hohlengang ein.

In die felsige Sohle des Hauptganges sind zahlreiche Wiasser-
becken eingeschaltet, zwischen denen sich zur Zeit regerer Durch-
feuchtung ein zusammenhingendes Gerinne vom Kreidelager uber
den Hinteren Seegang <(s. u.) bis zur Schulerlacke zu bilden vermag.
Lang andauernde Regenfille oder plotzliche Gewitter, die grofie
Wassermassen in die Hohle bringen, haben infolge der Enge der
ableitenden Fugen in der Tiefe einen Riickstau und ein rasches
Ansteigen des Wassers zur Folge. Der Hohlenraum bei der Schuler-
lacke wird dabei bis an die Hohlendecke unter Wasser gesetzt und
der Hohleneingang tritt als fallweise aktive Karstquelle in Tatig-
keit. Fir kurze Zeit beherbergt dann das sonst trocken liegende,
felsige Bett vom Hohleneingang zur Steyr einen kraftigen, in
Kaskaden niederstiirzenden Bach¥).

Beim Steinernen Wasserfall, d. i. in der ,,Saulemhalle veer-
zweigt sich die Hohle mehrfach. Auf verschiedenen : Durchstlegen er-

*) Uber die Wasserfithrung der Hohle wird an anderer Stelle der Arbeit aus-
fiihrlicher berichtet.
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reicht man die Ansatzstelle des Vorderen Seegangs, der 57 m lang
ist. An seinem Ende hat man, vom Eingange kommend, schon 180 m
in der Hohle durchschritten. Der Weiterweg wird durch den 16 m
langen See versperrt, der die gesamte Raumbreite einnimmt. Ein
einfacher, nach dem Hochwasser im Juli 1949 von J. Frohlich unter
Mithilfe der Teilnehmer der zweiten Expedition erneuerter Holz-
steg ermoglicht die Uberquerung der Wasserflache.

Im Hinteren Seegang schliefen sich einige weitere Wasser-
becken an, die in die Hohlensohle eingesenkt sind; Wiandsinter-
kranze mit aufgelagerten ortsfremden 'Gerollen fallen dem Besucher
besonders auf. Nach einem leichten Knick gegen Westen entfaltet
sich der Gang schliefllich zu einem ausgedehnten Schichtfugen-
raum, dessen Basis an der siidlichen Begrenzungswand die Sammel-
becken fiir das iiber machtige Ablagerungen lockerer Bergkreide
(- Kreidelager*) ablaufende Sickerwasser aufweist. Die Gesamtlange
des Hinteren Seegangs betragt 78 m. An seinem Ende, 24,5 m tuber
dem Niveau des Eingangs, verzweigt sich die Hohle.

- In den nordlichen Hoéhlenast gelangt man durch den Aufstieg
itber das Kreidelager. Entlang der Westwand sind einzelne Stufen
in die weichen Ablagerungen eingehauen, die das Steigen in der
unter 25° geneigten Schichtfuge erleichtern. Einige unbedeutende,
nordlich anschlieBende Schlufstrecken sind mehrfach mit der
eigentlichen Halle in Verbindung und in ihrer Entstehung ebenfalls
an die den Hauptraum gestaltende Schichtfuge gekniipft. Nordwest-
lich schliefit an das Kreidelager ein Héhlenabschnitt an, der durch
den mehrfachen Wechsel von engem Gang- und niedrigem Hallen-
charakter charakterisiert ist und schlieBlich in eine ausgesprochene
Kriechstrecke iibergeht. In weicher, feuchter Bergmilch kriechend,
gewinnt man nach 83 Metern jenes Fenster (620 m), das den Zutritt
zum Lehmschacht gestattet.

" Der sogenannte ,Lehmschacht®, dessen regelmaflig gewolbtes
Profil besonders auffallt, ist 2,5 m breit und bis zu 3,8 m hoch —
im Vergleich mit den vorher durchkrochenen Raumen also von
ganz betrachtlichen Ausmafien. Die Sedimente sind in den basalen
Teilen vorwiegend lehmiger Natur, bestehen aber in den hdheren
Partien aus weichem Sinter, in den einzelne Stufen eingehauen sind.
Allmahlich enger werdend und gegen Norden in unpassierbaren
Engstrecken auslaufend, endet der Lehmschacht nach 23 Metern.
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Das Ende des nordlichen Hohlenastes hegt bei einer Entfernung
von 363 Metern rund 50 m tiber dem Hohleneingang.

Die nach Siiden gerichtete, absinkende Fortsetzung des Lehm-
schachts, ein niedriger Schluf, wird durch die ,Lacke" vollig ge-
sperrt. Nur durch ein kithles Bad kann hier der Weiterweg errun-
gen werden.

Der siidliche Hohlenast, der am Fulle des Kreidelagers beginnt,
zeigt schon am Anfange typischen Schichtfugencharakter. Die Raum-
breite wichst stellenweise auf 10 m an, wahrend die Hohe im all-
gemeinen zundchst nicht tiber 2 m hinausgeht. Bald bereitet sich’
die erneute Teilung des Raumes in zwei Strecken vor, wobei gleich-
zeitig die Raumhohe zunimmt. Nach wenigen Metern trennt bereits
eine 2,5 m hohe Stufe den Ansatz des GroBen Wasserganges vom
siidlichen Hauptast, in dem eine Zone mit zahlreichen Versturz-
blocken durchschritten wird.

65 m vom Kreidelager 6ffnet sich unvermittelt die machtige,
20 m breite und 40 m tiefe, unter 35—40° gegen SSO einfallende
»oteile Schichtfuge”. Ein weithin horbares Béchlein stiirzt in ihrem
Westteile in Kaskaden in die Tiefe.

Am FufBle dieser iiberall 1,5 bis 2,0 m hohen Schichtfuge, die
frithere Bearbeiter als ,,48-m-Schacht® bezeichneten, schliefit sich
eine Reihe verzweigter Ginge und Kriechstrecken an, die alle an
iWasserbecken nahezu 26 m unter dem Niveau des Héhleneingangs,
d. h. in etwa 554 m Hoéhe, enden. Sechs solcher kleiner ,,H6hlen-
seen”, deren Zusammenhang mit der Karstquelle des Schwarzbachs
vermutet wird, sind aufgeschlossen. Auch dieser tiefste Punkt der
Kreidelucke liegt 370 m vom Eingange entfernt.

Im hochsten Teil der Steilen Schichtfuge schlieit westlich ein
kurzer Gang an, der nach 8 m beim ,,Wasserfall“ endet. Eine ein-
fache Leiter vermittelt den Aufstieg an die Sohle des ,,Kamins®, der
zum ,. Kaminsee® emporfithrt. Die Begehung des etwa 15 m langen
Kamins erfolgt stindig im abflieBenden Wasser, wird aber durch
Tritte etwas erleichtert, die in die lockeren Bergmilchabsatze ein-
gehauen sind. In der Niahe des Kaminsee befindet sich die von
Hauenschild stammende Inschrift ,,G. H. 1865,

* Viel bequemer wird der Kaminsee durch den bereits genannten
GroBen Wassergang erreicht, der vom siidlichen Hohlenast ab-
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zweigt. Der Gang ist 16 m lang und regelmafig profiliert (2,3 m
breit, 1,5 m hoch). An seinem Westende erweitert er sich zu einer
kleinen, mit Kreideablagerungen ausgestatteten Kammer, in der der
25 m lange Kleine Wassergang beginnt. Aus einem von Norden her
2 m iiber der Gangsohle miindenden Schluf stiirzt schon wenige
Meter nach dem Beginne des Ganges ein Wasserfall herab, dessen
Wasser sich nach kurzem Laufe in den 7 m langen Kaminsee ergie-
Ben; dieser liegt wieder in einer Gesteinswanne an der Hohlensohle
und nimmt die ganze Breite des Raumes ein. Auch er kann mit
Hilfe eines einfachen Holzbalkens verhaltnismafiig trocken tiber-
schritten werden.

Den hauptsachlichsten Zuflu erhalt der Kaminsee aus dem
»3chacht®, der in seiner Gestaltung und in seiner Anlage dem Kamin
vollig gleicht und dessen Fortsetzung nach oben darstellt. Wieder
sind méchtige Kreideablagerungen an der Sohle von Hohlenwassern
iiberflossen; ohne die eingehauenen Tritte mifBte der Forscher wohl
schon zu Steigeisen greifen, um weiter vordringen zu kénnen.

Mit 30° Neigung zieht sich der Schacht etwa 30 m ansteigend
nordwarts, allmahlich an Breite gewinnend. Sein Ende findet er in
einem als ,,J. Kammer* bezeichneten kleinen Raum, der bis zu den
Expeditionen des Jahres 1949 als das Ende der befahrbaren Hoéhlen-
gange in diesem Abschnitt der Kreidelucke galt. E. Arnberger drang
hier durch Engstellen, die von Sickerwassergerinnen durchflossen
waren, in die II. Kammer vor, an die sich die ebenfalls reich mit der
sogenannten ,,Bergkreide ausgeschmiickte ,,JII. Kammer* anschlief3t.

Im Nordostteil der II. Kammer 6ffnet sich der Krumme Gang,
dessen Sohle von einem groffen Wasserbecken eingenommen wird.
Die Durchquerung dieses Beckens zeigte, daBl es sich — was die
Vermessung schon vorher hatte vermuten lassen — um die ,.Lacke”
am Fulle des Lehmschachtes handelte, die bereits weiter oben er-
wahnt wurde.

Im mittleren Teil des Schachtes verbreitert sich der Raum gegen
Westen zu einer Kammer, in die der 8 m lange ,,Schachtsee® ein-
gebettet ist. Ein einfacher Holzsteg ermoglicht es auch hier, trok-
kenen FuBes an das jenseitige Ufer des Sees zu kommen. Man
betritt dort den westlichsten Hohlenabschnitt, der eine Gesamt-
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erstreckung von 264 m besitzt und bisher weder vermessen, noch
in Veroffentlichungen beschrieben worden sein dirfte*). ‘

Der ,Schatzgrabergang™, der zunichst erreicht wird, besitzt
-dreieckiges Profil und wird stellenweise mehr als 4 m hoch. Nach
25 Metern tritt eine Gabelung ein; gegen Sitdwesten fiihrt eine niedrige
Kriechstrecke, der ,,Schluf*, absinkend weiter. Mehrere Felsstufen
sind an seinem Ende zu {iberwinden, um zu der tiefer liegenden und
wieder als grofierer Raum entwickelten ,,Wendeltreppe* zu gelangen.

Gegen Westen leitet die 25 m lange ,,Verbindungsgalerie” vom
Schatzgrabergang zum Fulle der Inschriftenwand weiter. Von Nor-
den her baut sich ein steiler, machtiger Wall aus den fiir die ganze
Hohle so charakteristischen sinterartigen Kalkablagerungen wand-
artig auf. Verschiedene Schriftzeichen sind tief in die weiche, stark
wasserhaltige Masse eingeschnitten. Manche davon kénnen nur mehr
mit Miihe entziffert werden; eindeutig wurden die Jahreszahlen
»1794%, links davon ,,1817“ und dariiber ,,1920° beobachtet.

Auch im Kreidewall der Inschriftenwand sind Trittstufen aus-
gehauen; unter Beniitzung der Steigeisen kann man nahezu 25 m
steil ‘zur ,,Gabel” aufsteigen, wo die grofartige Schichtfuge in zwei
kurzen Seitenstrecken nach oben hin auslauft.

In der gleichen Schichtfuge liegt auch der Kessel. In ihm wen-
det sich der von der Inschriftenwand ausgehende Besucher nach 20
Metern Abstieg ostwirts und erreicht so ebenfalls die ,, Wendeltreppe*.
Diese bildet hier einen charakteristischen, fast einen geschlossenen

- Kreis ergebenden Abstieg in den unteren Teil des Kessels. Als brei-
ter Hohlengang leitet dieser in sitdwestlicher Richtung rund 20 m
weiter, um dann erneut in eine als ,,Plattenstufe” bezeichnete, steil
abfallende Schichtfuge iiberzugehen.

An der Sohle dieses Absatzes liegt im Westteil der ,Klemm-
block*”. In leichter Blockkletterei gelangt man tiber ihn hinweg zurm
6 m hohen, senkrechten ,Absturz. Vor dem Erreichen des Ab-
sturzes 6ffnen sich zwischen grofien Blocken an verschiedenen Stel-
len Durchstiege in einen anderen, seitlich darunterliegenden Hohlen-
raum, der auch durch die fensterartigen Einstiege beim Klemmblock
betreten werden kann. Auch dieser Raum bricht in einer 5 m hohen

*) Eine von J.Fréhlich im Jahre 1920 gezeichnete einfache AufriBiskizze ist
nur in einem Exemplare vorhanden, das sich im Besitze von G.Lahner (Linz)
befindet. ’ :
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Stufe’ in die hohe, schmale Halle ab, an deren -tiefster Stelle der
»Kluftsee” liegt. Am Befahrungstage (Juli 1949) lag dessen Spiegel
rund 19 m unter dem Eingangsniveau, d. i. in zirka 560 m Héhe.
Der Kluftsee schlieft die Hohle vollstindig ab und verhindert jedes
Weiterkommen. Seitlich iber dem Kluftsee fithrt ein Felsband in
die ,,Frohlich-Kluft“, die es erlaubt, noch einige Meter bergwirts
vorzudringen.

Die Gesamtlange aller beschriebenen und vermessenen Hohlen-
strecken betriagt auf Grund der Aufnahmen der drei Expeditionen
des Jahres 1949 nunmehr 1160 m; der Hoéhenunterschied zwischen
héchstem (51 m iiber dem Eingang) und tiefstem (zirka 26 m unter
dem Eingang) Punkt wurde mit 76 Metern bestimmt.

Die Entstehung und riumliche Entwicklung der Kreidelucke.

Von
Erik Arnberger.

L Die fir die V-erkars'tung gegebenen Voraus-
setzungen.

Die Kreidelucke bietet uns als auch heute noch teilweise aktives
Hohlensystem ein ausgezeichnetes Anschauungsobjekt, an dem wir
Hohlenentwicklung und Raumgestaltung studieren koénnen. Die
Entwicklung der unterirdischen Karstformen ist natiirlich aufs
engste mit der Entstehung und Entwicklung der Formen an der
Oberfliche verkniipft. Wir miissen uns gleich eingangs dariiber klar
werden, welche Voraussetzungen gegeben sein mufiten, damit tiber-
haupt echte Karstformen entstehen konnten und wie weit diese in
unserem Gebiet erfilllt waren. Diese Vorbedingungen sind:

1. Die Loslichkeit des Gesteines, welche in dem hauptsachlich aus
Trias- und zum geringeren Teil aus Jurakalken aufgebauten
Stock des Toten Gebirges in hervorragendem Mafe gegeben ist.
Besondere Bedeutung kommt hier dem weit verbreiteten gebank-
ten Dachsteinkalk zu, dessen Schichtfugen durch kohlensaure-
haltiges Wasser relativ rasch erweitert werden konnen. Die
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Losung des Gesteines wird durch kohlensaurehaltiges Nieder-
schlagswasser bewirkt, das bei Vorhandensein einer auch nur
fleckenhaften Vegetation noch mit verschiedenen anderen organi-
schen Sauren, welche die Losungskraft wesentlich erhéhen, ver-
sehen wird. Letztgenannte Tatsache wird im allgemeinen viel
zu wenig beachtet. '

2. Die zweite, unerlafiliche Grundbedingung ist die Kliftigkeit des
Gesteines, welche durch tektonische Beanspruchung und Zer-
rittung gegeben ist. Auch diese Voraussetzung ist im Toten Ge-
birge, wie bei allen unseren nordlichen Kalkalpenstocken, voll
erfillt. '

Bezuglich der Verkarstung kommt jenen gebirgsbildenden Be-
wegungen eine besondere Bedeutung zu, welche die uns in Resten
noch erhaltene mittelmiozéine Landoberfliche in ihre heutige
Hohenlage gebracht haben. Durch diese sind die Alpen aus einer
flachwelligen Kuppenlandschaft geringer Meereshohe mit besten-
falls Mittelgebirgscharakter in mehreren Phasen zum Hochgebirge
herausgehoben worden. Die verhaltnism#Big rasch ablaufenden Be-
wegungen haben zu erheblichen Spannungen im Gebirgskoérper und
in deren Gefolge zu Verbiegungen und Briichen gefithrt. Die Alt-
landschaft liegt daher heute oft auf engem Raum in verschiedener
Hohenlage nebeneinander. Die rasche Hoherschaltung der Land-
oberfliche hat aber auch tiefgreifende Veranderungen in ihrer
Pflanzendecke und der vordem in einem feuchtwarmen Klima ent-
wickelten Bodenkrume bewirkt. Die mit der Hebung verbundene,
empfindliche Klimaverschlechterung fithrte zu einer Auflockerung
der Pflanzendecke und einer sich stindig beschleunigenden Ab-
tragung der vorher wahnscheinlich sehr machtigen Bodenkrume.
Schliefilich wurden die Kalkstocke auch auf weiten Flachen noch
von der Gosaudecke und von den weniger durchlissigen Jura-
schichten entbl68t und damit konnte die Verkarstung verstérkt ein-
setzen.

Fiir die Speliogenese sind die Untersuchungen des Wiener
Morphologen Norbert Lichtenecker®)*) und seiner Schiiler
in den nordéstlichen Alpen von besonderer Bedeutung. Seit diesen
Forschungen kann an der Einheitlichkeit der uns in Resten noch
erhaltenen Altlandschaft nicht mehr gezweifelt werden. Nach
Lichtenecker sind jene oben erwiahnten Krustenbewegungen ‘ins
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Alttorton zu stellen. Kober, Stiny, Aigner, Winkler u. a. nehmen
ein jiingeres Alter an. Die verhaltnisméBig geringe Tiefe und Wieite
der Grofizahl voreiszeitlicher Dolinen, wie wir sie im Hagen-, Ten-
nen- und Toten Gebirge finden, bestarkt uns in der Meinung, den
Beginn einer allgemeinen Verkarstung nicht vor dem oberen Pliozin
annehmen zu durfen®*). Der derzeitige Stand der geolo-
gischen und morphologischen Forschungerfor-
dertinder Frageder Altersbestimmungder Hoh-
len,die auch heutenoch unterdem Eindruck der
Bockschen HohlenfluBlitheorie*)®) oder der mor-
phologischen Arbeiten von E. Seefeldner®) u a.
durchgefithrt wird, dringend eine Revision.

II. Die geologischen und morphologischen Ver-
haltnisseim Gebietder Steyrenge ,Stromboding"”
und deren Umgebung. (Vgl. Abb. 2)

Bei der Wildheit und Ode der Hochflache des Toten Gebirges
darf es uns nicht wundern, daBl sich bisher nur wenige Arbeiten
mit diesem grofiten Kalkalpenstock der norddstlichen Alpen be-
schaftigt haben. Als geologische Grundlage dienen uns die geolo-
gische Spezialkarte®®) und die auch heute im wesentlichen noch
nicht veralteten Arbeiten von G. Geyer®®)®*)*). Auf imorpholo-
gischem Gebiet besitzen die Arbeiten von Machatschek und Leh-
mann®)3%) besondere Bedeutung. "

Die Steyr folgt in ihrem Oberlauf zwischen Steyrursprung und
dem Beginn der Engtalstrecke des Stromboding einer Haupt-
storungslinie, welche von Windischgarsten tiber Vorder- und Hin-
ternstoder gegen: das Salzsteigjoch zieht. Sowohl im Nonden, als auch
- im Suden fallen die Schichten gegen die Senke hin ein. Dies trifft
auch fiir unser Arbeitsgebiet um Hinterstoder zu, in dem die Dach-
steinkalke der Vorberge des Kleinen Priels im Poppenberg nahe
an die des Warscheneckstockes herantreten. Die Senke selbst ist
weitgehend mit Gosauablagerungen erfilllt, welche an der oro-
graphisch linken Seite der Steyr bei Hinterstoder von Grundmora-

. nenmaterial und diluvialen Schottern ibendeckt werden. An der

rechten Talseite treten, von der HauptstraBe in ziemlicher Breite
gegen Sudwesten reichend, Werfener Schiefer und daritber Guten-
steinerkalk als Grundgebirge auf.

Jahrbuch des Oberdsterreichischen Musealvereines. 95, Band. 21
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Abbildung 2.

Geographische und geologische Skizze der Umgebung der
. Kreidetucke :
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Der Gegensatz zwischen dem breiten Becken von Hinterstoder
mit seinen weichen Formen und der Engtalstrecke des Stromboding
ist erheblich und tritt im Landschaftsbild deutlich hervor. In einer
Lange von 2 km hat sich hier die Steyr zuerst in den Dachsteinkalk
und dann weiter im Norden in dem unter diesem nach SO einfal-
lenden Ramsaudolomit eingeschnitten und iuberwindet dabei zwi-
schen dem Schachingersteg und der Schotterweitung der Hinter-
tambergau ein Gefalle von tiber 30 Metern. Ungefahr in der Mitte
dieser Engtalstrecke bildet der FluB, knapp bevor er den Ramsau-
dolomit erreicht, tiber die tiefsten Banke des Dachsteinkalkes einen
schitzungsweise 10—15 m hohen Fall. Die Angabe von 25 m Fall-
hohe nach F. Machatschek®) beruht auf einem Irrtum. Die Engtal-
strecke trennt den Poppenberg (853 m) und den Steyrsberg (1011 m)
von den anderen Vorbergen des Kleinen Priel ab. Die Schichten
sowohl des Ramsaudolomits als auch des dariiber lagernden Dach-
steinkalkes streichen NO—SW und der Dachsteinkalk taucht nach
SO einfallend unter die Gosau der Vorndertambergau.

Die Kreidelucke liegt unweit des Schachingersteges an der
linken Seite der oberen Engtalstrecke. Geyer hat bereits angenom-
men, dafl die Unterlagerung des Dachsteinkalkes durch den relativ
undurchlassigeren Rams»audolomsit fur die Anlage der Hohle von
- Bedeutung geworden sein -dirfte’®). Die Grenze Dachsteinkalk-
- Ramsaudolomit liegt 40 bis 50 m unter dem Hohleneingang (580 m)
und es scheint, daBl bereits die besonders méchtigen und anschei-
nend widerstandsfahigeren, tiefsten Banke des Dachsteinkalkes die .
Hohlenwasser zu einer vorwiegend horizontalen Bewegung ge-
zwungen haben.

Nach Machatschek miissen wir uns die Anlage des Engtales
bereits epigenetisch auf der Gosaudecke vorstellen®®). Die Obertag-
begehung der Kreidehohle ergab, daB das Einzugsgebiet der Hohlen-
wisser dieses Systems ein als Hangverflachung deutlich erkennbares
Niveau-in 860 m Hohe nordostlich des Spindriegler®) ist. Dieses
Niveau glauben wir auch an der gegeniiberliegenden Seite in der
flachen Kuppe des Poppenberges (853 m) wiederzufinden. Macha-
tschek rekonstruiert mit Hilfe der im oberen Stodertal besonders
deutlich hervortretenden Hangverflachungen mehrere Talbdden,
von denen ein voreiszeitlicher Talboden, besonders ausgepragt in
der Terrasse des Geislitzkogels (800 m) und durch Hangverflachun-

21
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gen-an zahlreichen anderen Stellen, belegt ist. Unser Niveau iiber
der Kreidehohle (860 m) gehort éinem noch alteren Talsystem an:
Noch vor der Wiirmvereisung mufl an Stelle der heutigen Engtal-
strecke ein Kerbtal tief eingeschnitten gewesen sein, welches
dann glazial iiberformt und erweitert wurde. Bei einer Wan-
derung von der Sagmeisterbriicke die Steyr aufwérts erschliefen
sich dem Beschauer Felskulissen, welche das Tal in annahernd
trogartiger Form umranden. Zur vollen Ausgestaltung der Trogform
diirfte es deshalb nicht gekommen sein, weil der Gletscher des
Haupttales nicht weit iiber die Hintertambergau hinausgereicht
haben dirfte. Nachdem die Grundmorine an der linken Talseite
von Hinterstoder bis 800 m emporreicht, ist anzunehmen, da zur
Zeit des Wiirmhochstandes nur der Steyrsberggipfel und der héchste
Teil der Poppenbergkuppe als Inselberge aus dem Eis herausgeragt
haben. Am Hang des Poppenberges ist abgerutschtes Morinen-
material mit kantengerundeten, vereinzelt deutlich gekritzten und
gefurchten Geschieben durch eine Schottergrube an der hochsten
Stelle der -Strafle (584 m) aufgeschlossen. Die Engtalstrecke im
Dachsteinkalk weist an zahlreichen Stellen deutliche Hangverflachun-
gen in ungefahr 580 bis 570 m Hoéhe auf®®), so daf der Hauptgang
des Kreidehohlensystems bereits wihrend der Wiirmvereisung ange-
fahren worden sein konnte.

- Es wurde oben bereits - erwihnt, da das Einzugsgebiet der
Kreidehohle im 860-m-Niveau beim Spindriegler zu suchen ist. Die
Obertaghegehung ergab folgenden Sachverhalt: Ungefahr in der
Mitte der Hangverflachung liegen in SW—NO-Richtung 3 grofere
und 2 kleinere ausgepragte Dolinen aneinandergereiht, deren grofite
einen Durchmesser von etwa 25 m und eine Tiefe von 5 m besitzt.
Im Siidwesten schliefen an diese Dolinenreihe in fast senkrechter
Richtung zwei weitere Reihen mit dolinenartigen Vertiefungen an;
von denen die eine NNW—SSO, die andere, der Kreideho6hle zu-
nichstliegende, WNW—O0SO. gegen den Wandabbruch zu verlauft.
Vom Poppenberg aus ist deutlich zu sehen, dall besonders die letzt-
genannte Dolinenreihe an eine Verwerfung gebunden ist, die sich
als Schlucht in den Winden des Steilabfalles zur Steyr deutlich
abzeichnet und welche etwas nordlich der Kreidehohle fast bis zum
FluB hinunterzieht. Ein Teil der durch die Dolinen abgeleiteten
‘Wassermengen gelangt lings der Schichtfugen und der diese kreu-
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zenden Verwerfungen, horizontal und vertikal versetzt, in .das
Kreidehohlensystem. Dieses erstreckt sich stdlich der Hangver-
flachung in ONO—WSW-Richtung bei einer Geblrgsubepdeckung,
welche rdurchwegs unter 150 m betragt.

IIL. Das Wes‘en und Wirken der raﬁmgestaﬁ.enden
KrafteinderKreidelucke.

‘Das Kreidehéhlensystem besteht aus einer Reihe von weiten,
aber niederigen Schichtfugenriumen, welche miteinander durch
Ginge mit meist gotischen oder dachartigen Profilen verbunden
sind. Wir haben es also mit einem Héhlentypus zu tun, wie er fiir
geschichtete und durch gebirgsbildende Bewegungen stark bean-
spruchte Kalke kennzeichnend ist. Bei der Raumgestaltung aller-
dings Gberwiegen nicht die Verbruchvorginge, sondern infolge der
geringen Hohenlage uber der lokalen Er051onsba51s die Krafte des
flieBenden Wassers.

Der Eingang der Kreidehohle befindet sich an einer Stelle, an
der sich die NO—SW verlaufenden und nach SO 35° einfallenden
Schichten des Dachsteinkalkes mit einer in gleicher Richtung er-
streckenden, aber nach NW 65° einfallenden Verwerfung kreuzen
(Abb. 3/1). Dicke, massige Dachsteinkalkbianke wechseln hier mit
solchen von nur 20—30 cm Michtigkeit, bei denen das Gestein sehr
brichig ist. Letztere unterlagen der Verwitterung und der chemi-
schen und mechanischen Erosionskraft des flieBenden Wassers be-
sonders rasch und wurden daher auch vor den daritber und dar-
unter liegenden dickeren und festeren Gesteinsbénken ausgeriaumt.

Der Eingangsteil zeigt uns aber auch, dafi die Auslaugung und
Ausraumung nicht nur in der Richtung der Schichtflachen vor sich
gegangen ist, sondern, dafl die Schichtbanke in fast senkrechter
Richtung zum Schichtfallen durchschnitten wurden und daBl diese
zweite Komponente chemischer und mechanischer Erosionswirkung
genau mit dem Einfallen der Hauptverwerfung iuibereinstimmt.

‘Welche. Bedeutung kommt nun den Verwerfungen und den zu
ihnen parallel ziehenden Kluften bei der Entstehung eines Hohlen-
systems iiberhaupt zu? Einzelne Hohlrdume werden miteinander
zu groferen Hohlensystemen immer erst durch. Génge, die wir fast
durchwegs entlang von Verwerfungen und Kliiften angelegt finden,
verbunden! Dabei ergeben sich, wie bereits oben erwahnt, sehr
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haufig spitzbogenihnliche (gotische) und von allem dachartige Pro-
file (Abb. 3/2, 3). Die Firstlinie an der Decke fillt fast immer mit
der Verwerfung zusammen. In der Kreidelucke wiren als typische
Beispiele dafiir der Eingangsteil, die Schulerlucke, der Hauptgang
zwischen Schulerlacke und Steinernem Wasserfall, der Seegang, der
Schacht, der Lehmschacht und der Schatzgribergang zu nennen.
Diese Ginge stellen die Verbindung zwischen den grofien Schicht-
fugenraumen, namlich dem Kessel, der Steilen Schichtfuge, dem
nordlichen Hohlenast und dem Steinernen Wasserfall her. Die Ver-
werfungen sind meist an der Decke, oft aber auch am Boden deut-
lich zu erkennen; die Gange verlaufen bei gleichbleibenden Profilen
geradlinig.

Es ist das auBlerordentliche Verdienst von ‘W. Biese, in seinen
Arbeiten®) auf die Bedeutung der Verbruchsvorginge bei der
Raumgestaltung in Hoéhlen hingewiesen zu haben. Neben H. Cra-
mer®*)*)%) und O. Lehmann*')**) hat er wichtiges Beobachtungs-
material gegen die Hohlenflufitheorie im Sinne von F.Katzer und
H. Bock®*)®*") zur Verfiigung gestellt. Unsere Ansicht jedoch deckit
sich nicht hundertprozentig mit der von W. Biese und sie soll im
folgenden kurz entwickelt und im Rahmen dieser Arbeit nur mit
Beispielen aus der Kreidelucke belegt werden: :

Die Verbruchsvorgiange gewinnen erst mit zunehmender Breite
der Raume an Bedeutung. Sie werden bei der Raumgestaltung im
Anfangsstadium der Hohlenbildung, in dem das Karstwasser in
allen Gangen noch unter Druck steht, nicht wesentlich in Erschei-
nung treten. In diesem Stadium spielt die chemische Erosion in
engster Verbindung mit der mechanischen Erosion durch die be-
wegten Wasserteilchen die Hauptrolle. Da die geringen Verbruchs-
vorginge nur wenig Blockwerk liefern konnen, kdme eine bedeu-
tendere mechanische Erosion mittels mitgefithrten Gesteinsmaterials
nur dann in Frage, wenn solches in geniigender Menge dauernd von
auflen her eingeschwemmt wiirde. Diese Bedingung ist aber nur
selten, und wenn, so nur zeitweise erfullt gewesen. Den Verbruchs-
vorgingen kommt erst nach einer weitgehenden , Entartung” (dieser
Ausdruck wurde von O. Lehmann gepragt) der Karstentwisserung
grofBere Bedeutung zu; das heifit also, nachdem die Druckstrémun-
gen der vollstandig unter Wasser gesetzten Raume durch Gravita-
tionsgerinne und Tropfwasser abgelést wurden. Die Ubergangs-
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Abb. 3:
1. Eingangsprofil der Kreidelucke. 2., 3. u. 4. Beispiele fiir ein gotisches, dachartiges
und elliptisches Profil. 5. Das Tonnénprofil im Sinne W. Bieses. 6. Druckausgleich
durch Bildung eines Druckmantels bei Hohlraumbauten nach J. Spalding. 7. Druck-
méntel um natiirliche Schwichezonen im Gebirge. 8. Scherrisse im Gestein der
Hohlendecke bei einem durch eine Verwerfung verursachten gotischen Gangprofil.
9. u. 10. Schwebende Gangprofile. 11. Schematischer Querschnitt durch den Grofien
Wassergang in der Kreidelucke.
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stadien sind in der Kreidehohle ausgezeichnet zu beobachten. Der
.Gebirgsdruck kann Verbruchsvorginge iiberall dort auslésen, wo
"zum Beispiel Gravitationsgerinne die Seitenwinde von Hohlridumen
sehr stark unterschnitten haben, oder wo Schichtfugenriaume zu
stark erweitert wurden und die fiir die Decke notwendigen Stiitz-
pfeiler (Saulen) fehlen (z. B.: Steile Schichtfuge in der Kreidelucke).
Nach Biese zielen die Verbruchsvorginge auf die Erreichung eines
statisch-stabilen Gleichgewichtes hin, welches bei der Raumgestal-
‘tung am ehesten tiber das Tonnenprofil (Abb. 3/5) erreicht wer-
den kann und dieses wiirde nach :dem gleichen Verfasser auch tat-
-sachlich sehr oft anzutreffen sein. Sowohl das Tonnenprofil, als
;auch die schalige Absonderung von Gesteinstriimmern, welche zu
-diesen Querschnitten fithren soll, ist aber in Naturhoéhlen nicht
‘haufig zu finden. Uber den Gebirgsdruck, dessen Bedeutung fiir die
:Raumgestaltung nicht bestritten werden soll, liegen uns bisher
Jeider nur Erfahrungen aus dem Gebiet der Hohlraumbauten und
‘der Gebirgsiiberwachung im Stollen- und Tunnelbau vor#)*).

Die Hauptgange der Kreidelucke verlaufen wie bei den meisten
‘anderen Hohlensystemen entlang von Verwerfungen. Es ist nun
anzunehmen, daf3 die Verwerfungen in besonderer Haufigkeit in den
Schwichezonen eines Gebirgsstockes auftreten und hier ein gerin-
gerer Gebirgsdruck, als in den ,tragenden‘ Gesteinspartien herrscht.
Die Gesamtwirkung des natiirlichen Druckausgleiches geht nach
J. Spalding*) dahin, alle im Gebirge entstandenen Offnungen mit
einem Druckmantel zu umgeben (Abb. 3/6). Zwischen diesem und
der eigentlichen Hohlraumwand entsteht eine Zone verringerten
Druckes, wobei sich der Druck an der Hohlraumwand dem Null-
punkt nahert. Dieser Druckmantel umgibt bei Hohlraumbauten im
ungestorten Gestein den Stollen in zylindrischer Form. Es ist nun.
anzunehmen, daB in unserem Falle solche Druckmantel nicht nur
die natiirlichen Hohlraume, sondern auch die ganze Schwéchezone,
in denen diese entstanden sind, umgeben (Abb. 3/7). Zwischen dem
Druckmantel und den natiirlichen Hohlrdumen entstehen Scher-
risse im Gestein, welche sich in ihrem Verlauf den groBen Ver-'
werfungen, Kliiften und den offenen Schichtfugen anschmiegen
(Abb. 3/8). Nur auf diese Weise ist es zu erklaren, dafl bei steil-
einfallenden Verwerfungen immer wieder das dachartige und go-
tische Profil (Hauptgang, Seegang, Schacht, Schatzgrabergang) und
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bei Verwerfungen mit geringerer Neigung elliptische Profile (GroBer
Wassergang, Abb. 3/11) entstehen. Nur auf diese Weise ist es aber
auch zu erkliren, dall sogar dann die Hohlendecke nicht in sich
zusammenstiirzt, wenn selbst die Widerlager jener Gesteinsmassen
unterschnitten werden, welche die Decke der Hohlradume tragen,
und wenn an diesen Stellen ganze Schichtpackete entlang von Schicht-
flachen ausgerdumt werden. Wir haben dann ,schwebende Gang-
profile“ vor uns, wie wir sie in der Kreidelucke im Hauptgang
zwischen Schulerlacke und dem Steinernen Wasserfall und in letz-
teren selbst finden (Abb. 3/9 und 3/10). '

Die Hauptverwerfungen in der Kreidelucke streichen alle in
der Richtung NO—SW. Es ist dies die gleiche Richtung, in der im
ganzen Toten Gebirge die grofen Verwerfungen, Flexuren, Briiche
und auch die wichtigen, durchlaufenden Furchen (Elmseefurche
und Augstwiesen-Wildenseefurche) ziehen. Von den zahlreichen zu
dieser Hauptrichtung querverlaufenden Verwerfungen besitzen in-
der Kreidelucke nur jene eine besondere Bedeutung, die fiir die
Anlage des Schachtes und des Lehmschachtes mafgebend geworden
sind. Die Schichten streichen im 6stlichen Teil des Gangsystemes
NO—SW und fallen etwa 35° nach SO ein. Im westlichen inneren
Teil der Kreidelucke streichen die Schichten ONO—WSW und
fallen steiler als im Ostteil ein und zwar nach SSO 40° bis stellen-
weise sogar uber 45° Die grofien Schichtfugenridume, wie Steile
Schichtfuge und Kessel, kénnen daher auch wegen ihrer Steilheit
nur unter grofer Vorsicht gefahrlos befahren werden. ‘

Das Streichen und Fallen der Schlchrten und
Verwerfungen inder Kreidelucke:

Schichten: Verwerfungen:
Hquptgang vom Eingang bis zum Steinernen Wasserfall:
NO—SW / SO 35° NO—SW / NW 65°
Schuler]ucke: ~ NO—SW / SO 35—40° NNO—SSW / WNW 60°
Vorderer Seegang: NO—SW / SO 35° - ONO—WSW / NNW 60°
GroBer Wassergang:
ONO—WSW / SSO 409 ONO—WSW / NNW 35—40°- -
Steile Schichtfuge, oben: : ) .
ONO—WSW / SSO 45° - ONO—WSW / NNW 750
unten:
ONO—WSW / SSO 45° o—w

Schatzgribergang: ' ONO—WSW / SSO 40—45°  ONO—WSW'/ NNW 750 _
Frohlichkluft: ONO—WSW ONO—WSW / fast senkrecht -
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Steinerner Wasserfall: - . _
NO—SW / SO 35° NW—SO und sehr steil

) WNW—0SO und sehr steil
Kreidelager: ONO—WSW / SSO 40° NNW—SSO fast senkrecht
Schacht: ONO—WSW / SSO 40° NNW—SSO fast senkrecht
Lehmschacht: ONO—WSW / SSO 40° NNW-—SSO fast senkrecht
Kessel: ONO—WSW / SSO 40—50°

Jene Giénge, die in der Richtung des Schichtstreichens verlau-
-fen, zeigen eine stindig zunehmende Erweiterung ihres Quer-
schnittes, wobei der Boden in der Richtung des Schichtfallens ge-
neigt ist. Das nach groferen Niederschligen an den tiefsten Stellen
des Hohlenbodens entlangflieBende Wasser verstirkt durch Erosion
in der Richtung des Schichtfallens die Asymmetrie der Gangprofile
(Hinterer Seegang).

Ein reiches Beobachtungsmaterial bieten uns die Kolke, welche
uns auf Schritt und Tritt in vielfaltiger Form entgegentreten. In
den meisten Fallen fithrt Cramer mit Recht die gerundeten Hohlen-
profile, sowie die Entstehung von Kolkbildungen und verwandter
Erscheinungen auf die Gesteinsauflésung des wirbelnden Wassers
zurick. Er hebt besonders die chemische Erosionswirkung von
Wasserwalzen, welche sich an Unebenheiten der Hoéhlenwinde
bilden, hervor. Die wirbelnde Bewegung des l6senden Wassers kann
hiebei sehr langsam sein und trotzdem wirksame Arbeit leisten.
Am schonsten sind die Kolke der Kreidelucke an der Decke und
im obersten Drittel der Seitenwinde der Hohlenraume. Hier be-
sitzen sie noch die urspriinglich rauhe Oberflache, die fiir alle durch
die chemische Erosion entstandenen Formen kennzeichnend ist.
Wunderbare Beispiele bieten uns die Deckenkolke iiber dem Stei-
nernen Wasserfall und die Laugungsformen {iber den kleinen Seen
am unteren Ende der Steilen Schichtfuge. Im Schatzgrabergang —
vielleicht dem schonsten Gang des Hohlensystems — haben Wasser-
walzen mit senkrecht stehenden Achsen entlang der Verwerfung
geraumige Kolke geschaffen. Kolke entlang von Verwer-
fungenentstehenaberauchsehrhéaufignurdurch
die Wirkung der hier vermehrt auftretenden
Sickerwasser, wie wir das iilber dem Steinernen Wasserfall
verschiedentlich beobachten konnen.

Wer die Géange der Kreidelucke durchwandert, bemerkt bald,
dafBl in zahlreichen Seiten- und fast tiberall auch in den Decken-
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kolken zu Konglomeraten fest verkittete Sande und- bis kopigroBe
Gerolle kleben, welche nur schwer abgeschlagen werden konnen.
Sie bestehen aus roten und grimen Werfener Schiefern, Gosau-
konglomeraten, Gutensteiner Kalk, Hierlatzkalk, Radiolariten u. a.
m. und miissen, da es sich um hoéhlenfremde Gesteine handelt, von
der Oberfliche her eingeschwemmt worden sein. Diese Gerélle
liegen im hinteren Seegang, im Schatzgrabergang, in der Verbin-
dungsgalerie, im oberen Teil des Kessels und an mehreren anderen
Stellen*) iiber Dutzenden von wohlgeschichteten, lehmreichen Sin-
terdecken, die vollstandig verfestigt sind und beim Anschlagen hohl
klingen. Daraus konnen wir folgendes schliefen: Die betreffenden
Gange und Riaume der Kreidelucke miissen einen erheblich langen
Zeitraum hindurch von nur flichenhaft und langsam abrieselndem
Wasser durchflossen worden sein. Daf} sich in diesem Zeitabschnitt
Sinterdecken bilden konnten, beweist, dal damals keine Wasser-
einbriiche erfolgt sind. Es muf} also ein Klima geherrscht haben,
das im jahreszeitlichen Ablauf weder zu hohe Niederschlige, noch
eine zu rasche Schneeschmelze besall. Es ist naheliegend — aber
natirlich nicht zu beweisen — hiebei an die Wirmvereisung zu
denken. Nach dieser Periode erfolgte die Einschwemmung jener
oben erwihnten Gerolle, welche schlieflich die Hohle bis an ihre
Decke erfiillten. Bei dem Gerollmaterial diirfte es sich vorwiegend
um Moréanenschutt handeln.

Erst ein katastrophaler Wassereinbruch konnte in den Haupt-
gangen. den Grofteil der Schotter wieder durchreien und aus der
Hohle hinaustransportieren. Dabei wurden natiirlich auch die alten
Sinterdecken weitgehend zerstort. Auf diese Weise sind auch die
zahlreichen Merkmale mechanischer Erosion, wie zum Beispiel die
Glattung des Bodens und die Umgestaltung zahlreicher Kolke zu
erklaren, welche im Seegang, dem kleinen und groflen Wasser-
gang, dem Kamin, dem Schatzgribergang und der Verbindungs-
galerie besonders ins Auge fallen. Zahlreiche Strudellocher und
-topfe und kolkartige Vertiefungen des Hohlenbodens, in denen lose
Gerolle liegen, sind durch mechanische Erosion bei Hochwasser
herausgearbeitet worden. So zum Beispiel die Strudeltopfe im hin-
teren Seegang und im Schatzgribergang.

E *) Nicht aber in den tieferen Teilen der Steilen Schichtfuge und des Kessels,
welche damals noch gar nicht so tief gereicht haben diirften.
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IV. Die hydrographischen Verhéltn-isse

Der Eingang der Kreidelucke liegt in 580 ; m Héhe rund 18 m

iber der lokalen Erosionsbasis. Vom gesamten Hohlensystem sind
uns nur 1160 m Hohlengéinge bekannt, wobei der héchste Punkt im
Lehmschacht 51 m iber dem Eingang und die beiden tiefsten
Punkte in der Frohlichkluft und in der Steilen Schichtfuge bei
Nledngwasser etwa 18, bzw. 25 m unter dem Eingang eingemessen
wurden. Nach oben hin ist dem Forscher jeder Weiterweg zu den
héher gelegenen Gangsystemen durch die sehr starke Versinterung
verlegt, welche firr den Durchfluff des Karstwassers oft nur wenige
Zentimeter hohe Fugen frelgelassen hat. In der Tiefe bilden die
verschieden hoch liegenden Seespiegel eine Grenze zwischen jenen
Raumen, in-denen uns das noch dauernd unter Druck stehende
Karstwasser den Zugang versperrt und jenen, welche bei Hoch-
wasser infolge der damit verbundenen starken Spiegelschwankun-
gen von Wasser nur zeitweise voll erfilllt werden und in denen die
Gravxtatlonsgennne und das Tropfwasser vorherrschen.
" Versuche, welche der einheimische Hohlenforscher Frohlich
aus der Vordertambergau durchgefithrt hat, sollen ergeben haben,
daf}- die Seen am unteren Ende der Steilen Schichtfuge mit dem
naheliegenden SchwarzbachausfluB in Verbindung stehen. Unserer
MeBbandaufnahme nach, welcher allerdings ein Fehler von wenigen
Metern eingeraumt werden muf}, wiirden diese Seespiegel rund 8 m
tiefer als der Schwarzbachaustritt bei Niedrigwasser liegen. Ihr
Wasser konnte daher bei Niedrigstand mit dem Schwarzbach nicht
in. direkter Verbindung stehen, sondern es wire in diesem Falle
eher eine Verbindung durch ein Kluftsystem, welches unterhalb des
Trockenbettes der Kreidelucke in die Steyr einmiindet, denkbar.
Deutlich zeigen aber die Vorginge bei Hochwasser eine Verbindung
zwischen dem Kreidehohlensystem und dem Schwarzbach an.

Nach anhaltenden, sehr starken Niederschlagen bricht aus dem
Hohlenemgang ein gewaltiger Wildbach hervor. Zu solchen Zeiten
ist die Befahrung der Hohle nicht mdglich. Wir hatten anlaflich
der zweiten Expedition das Gliick, wenige Tage nach dem gewal-
tigen Hochwasser um die Juni-Juli-Monatswende 1949 Hochwasser-
marken in Form von frischem Schaum im Héhlensystem zu finden
(Abb. 1 unten). Solche Schaummarken befanden sich in den
Deckenkolken an der Abzweigungsstelle der Schulerlucke von der
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Schulerlacke. Ebenso fanden wir an einer anderen wichtigen Stelle
frischen Schaum und daneben auch ganze Lager von Tausenden
ein bis zwei Millimeter langen Schneckenhausern in feinstem Hoch-
wasserlehm (FluBtriibe), die von der Oberflache her eingeschwemmt
worden sind und infolge ihrer Lufterfillung auf dem Hochwasser-
spiegel dahintrieben, bis sie schlieflich in einzelnen Deckenkolken
abgesetzt wurden. Es handelt sich um Deckenkolke am Beginn der
Abzweigung des nach Siidwesten fithrenden Hauptganges am Ende
des hinteren Seeganges.

Bei starkem Hochwasser mufl also der Warssersplegel minde-
stens bis zur Hohe des hinteren Seeganges, der eine lokale Wasser-
scheide bildet, ansteigen. Die Wassermassen nehmen von hier aus
dann ihren Weg zur Schulerlucke. In der steilen Schichtfuge steigt
in diesem Fall der Wasserspiegel um 45—50 m an. Bei Hochwasser
vermag die Schulerlucke die Wassermassen nicht mehr abzufithren
und es kommt zur Stauung bis zur 4 m héher gelegenen Schwelle
der nach auBen geneigten Eingangssohle. Ein Wildbach ergiefit
sich in das Trockenbett der Kreidelucke und miindet in die Steyr.
Uber der Schulerlacke aber reicht der Waserspiegel bis zur Decke
und ein See mit einer maximalen Linge von 60 m reicht vom Fuf}
des Steinernen Wasserfalls bis zum héchsten Punkt des Eingangs-
teiles. Holztriimmer und Bretter, welche vom Wasser aus dem
Schatzgriabergang und vom Schachtsee her in den Schacht und
noch weiter verfrachtet wurden, zeigen eindeutig an, da8 bei Hoch-
wasser auch im Kessel der Wasserspiegel bis in die Hohe des
Schatzgraberganges ansteigt. Gleichzeitig hebt sich aber auch der
Quellaustritt des Schwarzbaches und seine Wassermassen uber-
fluten den Weg nach Hinterstoder. Seine hochsten, fallweise aktiven
Austrittsstellen liegen mit dem Eingang der Kreadelucke fast in
gleicher Hohe.
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