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Einleitung

Die vorliegende Arbeit beschéftigt sich vor allem mit der Vegetation auf
den Stiimpfen der von Menschenhand geféllten Bdume. Stehende oder lie-
gende Baumleichen sowie Striinke der vom Wind gebrochenen Bidume wurden
nur zur vergleichenden Betrachtung herangezogen. Denn vor allem an stehen-
den toten Stimmen wirken ganz andere okologische Faktoren. Die Boden-
ferne bedingt eine geringere Feuchtigkeit, stirkere Belichtung, grdéBeren
Wasserverlust und infolge all dessen auch einen anderen Verlauf der Ver-
moderung des Holzes. Die vor dem Absterben des Baumes vorhandene Epi-
phytengesellschaft war hier eine andere als nahe am Boden. Die Moglichkeit
der Ansiedlung von Bodenpflanzen ist geringer als auf niederen Stiimpfen.
Fliachen gebrochenen Holzes bieten giinstigere Besiedlungsméglichkeiten als
die mit dem Werkzeug geschaffenen Schnittflaichen. Selbst bei den von
Menschenhand gefdllten Biumen werden gehackte Flichen rascher und inten-
siver bewachsen als die mit der Sége geschnittenen. Bei ganzen Stdmmen
und langen Stammstiicken bleibt der Kambiumsplint linger erhalten als bei
niederen Stiitmpfen, weil hier die Zerstérung sehr konzentriert und beson-
ders auch von der relativ groBen Schnittfliche her vordringt. Fiir viele kleine
Moosarten sind gerade diese Verhiltnisse von Bedeutung. Das h#ufigere
Auftreten vieler Cephalozia-Arten, die ja glatte Substratflichen vorziehen,
auf liegenden Stammstiidken und Baumleichen in den noch etwas urwald-
dhnlichen Gebirgswiéldern hat zum Teil in den letztgenannten Umstinden die
Ursache. Auch zahlreice hohere Pilze ziehen stehende tote Stimme den
Baumstiimpfen vor. AuBer den von H. Jahn bereits angefiihrten Arten (Fomi-
topsis pinicola, Hirschioporus abietinus, Tyromyces albidus) finden sich in
meinem Beobachtungsgebiet mehrere andere Pilze (Hymenochaete mougeotii,
Pleurotus ostreatus, Hohenbuehelia serotina, Trametes unicolor, T. pubes-
cens, Oudemansiella mucida) hiufiger an stehenden Stimmen als an Baum-
stiimpfen.

Die in dieser Arbeit verwendeten Aufnahmen baumstumpfbewohnender
Pflanzen stammen aus dem Hausruck- und KobernauBerwald, den Wildern
der Flyschzone des 00. Salzkammergutes und den o6. Kalkvoralpen (Héllen-
gebirge, Leonsberg, Kathrin, Erlakogel usw.). Erginzt wurden sie durch wei-
tere Beobachtungen und Untersuchungen in den Traunauen bei Lambach und
Wels sowie im 06. Miihlviertel.

Baumstiimpfe finden sich vor allem in forstlich bewirtschafteten Wildern.
Besonders beim Kahlschlagbetrieb stehen sie in groBer Zahl, in gleichem
Alter und unter anndhernd gleichen &kologischen Bedingungen zur Ver-
fiigung. Hier prédgen sich auch ihre speziellen Vegetationsverhdltnisse am
stirksten aus. Je einheitlicher ein Wald oder Forst in floristischer Hinsicht
ist, desto einheitlicher ist auch der Bewuchs auf seinen Baumstiimpfen. An-
ders ist es oft in weniger intensiv bewirtschafteten und floristisch arten-
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reichen subalpinen Bergwildern, in den entlegenen Wildern des oo. Miihl-
viertels. Hier siedeln — den mannigfaltigen Umweltverhiltnissen entspre-
chend — oft sehr viele verschiedene Baumstumpfgesellschaften auf engem
Raum nebeneinander und der Prozentsatz der von Bodenpflanzen bewach-
senen Stiimpfe ist verhdltnisméBig hoch.

So wie eine qualitative Proportionalitdt zwischen der griinen Boden- und
der Baumstumpfflora besteht, 14Bt sich bis zu einem gewissen Grade auch
eine quantitative Parallele feststellen. Walder und Forste mit sehr spér-
lichem Bodenbewuchs und mit geringer Epiphytenvegetation an den Baum-
stimmen — hier vor allem in Bodennihe — zeigen oft auch nur wenig griinen
Bewuchs auf den Baumstiimpfen. — Fiir die Pilze gilt dieser Satz nicht oder
nur mit wesentlichen Einschridnkungen.

Der Baumstumpf als Standort

Der Baumstumpf verdankt einem kiinstlichen Eingriff in die Vegetation
sein Dasein. Dieser Eingriff, die Schldgerung, schafft nicht nur das Substrat
»Totholz*, sondern auch andere Umweltbedingungen (Besonnung, Wind,
Feuchtigkeit usw.). In der in die bisherige Waldgesellschaft geschlagenen
Liicke entwickelt sich eine neue Pflanzengesellschaft, die in Wechselbezie-
hung zu der den Baumstumpf bewohnenden Vegetation tritt.

Die Faktoren, die auf die Baumstumpfvegetation einen EinfluB ausiiben,
sind substratbedingt und milieubedingt. Das Substrat Totholz verdndert sich
in bezug auf seine chemische Beschaffenheit und auf seine mechanische Kon-
sistenz so rasch wie kaum ein anderes, besonders in seinen ersten Stadien.
Vorginge, die sich in dhnlicher Weise auch auf anderen Vegetationsunter-
lagen abspielen (z. B. bei der Verwitterung von Fels), laufen hier gleichsam
im Zeitraffertempo ab. Und auch die das Milieu bildende Pflanzengesell-
schaft zeigt einen auBergewohnlich raschen Ablauf ihrer Sukzession. Am
stirksten ist dies beim Kahlschlag-, weniger auffallend beim Mischwald-
betrieb ausgeprigt.

Die das Substrat betreffenden Veridnderungen werden unter dem Begriff
»Vermoderung® zusammengefaBt. In ihren einzelnen Stadien spricht man von
Frischholz (saftfiihrend), Totholz (saftlos, fest, das Messer dringt
nur sehr schwer ein), Morschholz (weniger fest, das Messer dringt in
der Richtung der Faserung ziemlich leicht ein, nicht aber quer), Moder-
holz (sehr wenig fest, das Messer dringt in jeder Richtung leicht ein) und
Mulmholz (sehr locker, kaum noch zusammenhingend). Das Ablésen der
Rinde und nachher das Einbrechen des Kambiumsplintes sind auf die Vege-
tationsverhiltnisse auf den Baumstiimpfen von wesentlichem EinfluB.

AuBer durch die holzzehrende Titigkeit der Myzelien wird der Baum-
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stumpf auch durch den FraB von Insekten zerstort. Die Titigkeit der Larven
von Borken-, Bock-, Prachtkifern, Holzwespen, Ameisen u. dgl. sei eben nur
erwihnt. Ihre Intensitidt darf nicht unterschitzt werden. Einige Male habe ich
geglaubt, in einiger Entfernung einen mit dem Nordlichen Schwammporling
voll besetzten Stumpf zu sehen. In der Ndhe haben sich die vermeintlichen
Pilzhiite als Haufen ausgeworfenen Bohrmehles von Bodkkiferlarven er-
wiesen.

Von einem Standort verlangt man weitgehende 6kologische Einheit-
lichkeit. Diese ist beim Baumstumpf nicht gegeben, da er von waagrechten,
schragen, senkrechten und sogar von iiberhidngenden Fldchen begrenzt wird.
Ahnliches gilt von den physikalischen und chemischen Eigenschaften seines
Materiales, das in vielen Fillen zum Teil bereits weichmodrig, zum Teil —
und dies nicht nur im Innern — noch recht fest ist. Die Begriffe Morsch-,
Moderholz u. dgl. werden daher in dieser Arbeit so verwendet, daB damit
nicht die ganze Masse des Stumpfes, sondern der gréBte Teil seiner ober-
flichlichen Schichte charakterisiert wird.

Der Verschiedenheit der einzelnen Teilflichen entspricht eine ebenso
groBe Unterschiedlichkeit der Licht-, Feuchtigkeits- und Temperaturverhilt-
nisse. Bei den Laubholzstiimpfen der Auwilder mit starkem Stodausschlag
ist die Uneinheitlichkeit des Baumstumpfes besonders stark ausgeprigt.

Fiir die einzelnen Teile eines Baumstumpfes werden in dieser Arbeit die
auf der folgenden Textzeichnung angegebenen Bezeichnungen verwendet.

Die einzelnen Holzarten sind im entrindeten oder gar im vermoderten Zu-
stand nur schwer zu unterscheiden. Féhrenstiimpfe zeigen in spiteren Zerset-
zungsstadien oft eine eigentiimliche Zahnradform der Scheitelfliche bzw. ein
Fliigelrippenprofil. Eichenstiimpfe fallen dann durch ihre engrippige Scheitel-
fliche auf, bedingt durch die Auswitterung der sehr stark ausgebildeten
Markstrahlen. Modriges Lirchenholz besitzt eine intensiv braunrote Farbe,
dunkler als bei anderen einheimischen Holzern.

Der 6kologischen Uneinheitlichkeit des Baumstumpfes entspricht eine Viel-
falt der ihn besiedelnden Pflanzengesellschaften. Wo man Licht- und Schat-
tenseiten deutlich unterscheiden kann, werden beide von verschiedenen
Pflanzengesellschaften besiedelt. Dies gilt daher vor allem fiir Stiimpfe in
heller Lage, z. B. in der Ndhe von Waldrdndern, Lichtungen, Schneisen, auf
Schlagflichen. In sonniger Lage 148t sich meistens dort, wo der Stumpf aus
dem Boden tritt, auch noch eine schmale, nur wenige cm breite basale Zone
erkennen, die von Arten bewohnt wird, die in héherem MaBe feuchtigkeits-
und schattenbediirftig sind (Bodenfeuchtigkeit, Beschattung durch Griser und
andere Bodenpflanzen, besonders in der heiBen Jahreszeit). Die Tatsache,
daB die Schnitt- bzw. Scheitelfliche oft von einer ganz anderen Pflanzen-
gesellschaft besiedelt wird als die Seitenflichen, wird weiter unten diskutiert.
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E = wqagrech‘l'e/m: senkrechte,
_ J  =uberhangen-
/| =schrdoge, du;_ t:'Flé?d—zger\'

Abb. 1. Die Teile des Baumstumpfes. 1 = Scheitel-(Schnitt-)fliche, 2 = Seitenfliche,
3 = Wurzelanlauf, 4 = Wurzel, 5 = Wurzelhghle
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Waldtyp, Forstbetrieb und die Vegetation auf Baumstiimpfen

Beim Mischwaldbetrieb bleibt das Kleinklima des Waldes ziemlich er-
halten, auch die Milieugesellschaft des Waldbodens wird wenig gestért. Der
Stumpf bleibt von seiner Entstehung bis zu seinem Vergehen ungefdhr den
gleichen Umwelibedingungen ausgesetzt. Diese sind je nach Art des Baum-
bestandes verschieden. Einzelne in einen Buchenwald eingestreute Stiimpfe
von Nadelholzern weisen oft die gleiche Moos- und Flechtenflora auf wie die
der Buchen. Aber auch der Siduregrad des Waldbodens wirkt sich bis zu
einem gewissen Grade auf die Baumstumpfflora aus, da das modrige Holz
dauernd Losungen aus dem Boden aufsaugt. Einige Pilze (z. B. Paxillus
atrotomentosus) und Moose (Barbilophozia gracilis, Odontoschisma denu-
datum) finden sich besonders an Stiimpfen in stark bodensauren Wildern
und auch da vor allem im basalen Teil.

Radikaler als im Mischwaldbetrieb sind alle die Baumstumpfvegetatlon
betreffenden Verdnderungen im Kahlschlagbetrieb, u. zw. bei Schatthslzern
stirker als bei Lichthélzern. Im typischen Fall ergeben sich aus den forst-
lichen MaBnahmen und der natiirlichen Tendenz der Gesellschaftsentwick-
lung folgende Stadien:

1.DasStadiumdesKahlschlages (1. bis 3. Jahr).

a) Verdnderungen des Milieus. Durch die plotzlich einsetzende
intensive Besonnung des Bodens wird die bisherige krautige Vegetation sehr
stark gestort, dezimiert oder ganz vernichtet. Ihr folgt eine mehr xerophile
Kahlschlaggesellschaft, in der Gnaphalium silvaticum, Senecio silvaticus,
Veronica officinalis, Cirsium palustre, Chamaenerium angustifolium u. a.
auffallen, aber auch Lichtpflanzen hervortreten, die schon vorher in der
Waldbodengesellschaft vorhanden waren, infolge der starken Beschattung
dahinkiimmerten und sich erst im Lichte des Kahlschlages entfalten, z. B.
Fragaria vesca, im Bereich der Randbdume auch Lysimachia nemorum.

b) Verdnderungen an den Stimp{fen Auch die an den Rin-
denseiten der Stiimpfe verbliebenen Stammepiphyten werden durch die
starke Besonnung beeintrichtigt, selbst das gegen Trodkenheit sehr wider-
standsfihige Hypnum cupressiforme wichst nicht recht weiter. Die Stiimpfe
befinden sich in dem noch fest berindeten Totholzstadium. Trodkenheits-
resistente Pilze leiten die Initialphase der Pilzgesellschaften ein, die hier als
erste die Stiimpfe besiedeln: Auf Nadelholzern Gloeophyllum sepiarium, auf
Laubhélzern Schizophyllum commune, Trametes hirsuta u. a. Es ist der erste
Tiefpunkt der Baumstumpfvegetation im Kahlschlagbetrieb.

Auch alte Moderstimpfe, die schon vor der Kahlschligerung vorhanden
waren, werden plotzlich dem vollen Lichte ausgesetzt und ihr Bewudchs
grundlegend verdndert. Die bisherige Kryptogamengesellschaft wird rasch
abgebaut und durch einen Verein lichtertragender, also mehr trocdkenheits-
resistenter Arten ersetzt. Nur in der feuchteren Basalzone konnen sich Rudi-
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mente der urspriinglichen Moderholzgesellschaft erhalten. Hypnum cupressi-
forme, Cladonia coniocraea, C. fimbriata u. a. bilden die wenig prignante
Folgegesellschaft an solchen plétzlich dem vollen Lichte ausgesetzten alten
Moderstiimpfen.

2. Das Stadium der Hochstauden und des Himbeer-
schlages (2—8. bis 7.—9. Jahr, unter Umstdnden bis zum 15.—20. Jahr).

a) Milieuverdnderungen. In der weiteren Vegetationsentwick-
lung des Kahlschlages treten hohe Griser (Calamagrostis epigeios, Festuca
gigantea, Deschampsia caespitasa, iiber Silikat D. flexuosa, iiber Kalk Cala-
magrostis varia), Hochstauden (Senecio fuchsii, Solidago virgaurea, Eupato-
rium cannabinum) sowie niedrige Strducher (Rubus idaeus, R. fruticosus)

"hervor. Da sie vor allem in der heiBesten Jahreszeit ihre optimale Entfal-
tung aufweisen, tritt eine sehr wirksame Beschattung ein, besonders an den
Seitenflidchen der Stiimpfe. Die Feudhtigkeit des Kleinklimas nimmt mit der
Hohe der krautigen Vegetation zu und damit wird auch der Bewuchs an den
Baumstiimpfen geférdert.

b) Verdnderungenanden Stimpfen. In sehr sonniger Lage
siedeln sich mehr Flechten (Cladonia coniocraea, C. macilenta, C. digitata,
C. botrytes), in schattiger mehr Moose an (Brachythecium salebrosum,
B. rutabulum, Amblystegium serpens, Hypnum cupressiforme, Ceratodon
purpureus, Pohlia nutans}). Die Vermoderung der Baumstiimpfe beginnt und
auch die Moderholzgesellschaft mit Georgia pellucida setzt manchmal bereits
in diesem Stadium ein. Vor allem die oft sehr iippig wuchernde Himbeere
schafft durch ihre sommerliche Belaubung und winterliche Lichtdurchlissig-
keit mehr laubwalddhnliche Verhiltnisse, durch die auch in Nadelholz-Auf-
forstungen das Moos Brachythecium rutabulum sehr geférdert wird und oft
zur Alleinherrschaft gelangt. Vom 8. bis 12. Jahr an vermorschen die Baum-
stiimpfe immer mehr.

3.Das Stadium des Stangenholzes (10.—12. bis 25.-30. Jahr).

In der natiirlichen Vegetationsentwidklung bildet sich aus dem Kahlschlag
ein dichtes Stangenholz verschiedener Geholzarten. Die Beschattung des
Bodens und damit auch die der Stiimpfe nimmt rasch zu. Die meisten Schlag-
flichen werden jedoch kiinstlich aufgeforstet, in meinen Beobachtungsge-
bieten zumeist mit Fichten. Nach ZusammenschluB der Kronen wird vom
12. bis 15. Jahr an die Dichte solcher Stangenhélzer so groB, dab die Belich-
tung des Bodens auf 0,1 Prozent der vollen Lichtintensitit und auch noch
weit darunter absinkt. Auf den Seitenflichen der Baumstiimpfe ist oft eine
Belichtung von nur 0,01 bis 0,04 Prozent der jeweils vollen Lichtmenge fest-
zustellen. Als ein weiterer fiir die Vegetation in der Kraut- und Bodenschichte
sehr ungiinstiger Umstand kommt der intensive Nadelfall dazu. Die Folge
davon ist, daB die bisherige Bodenvegetation total oder wenigstens fast
ginzlich vernichtet wird. Fast ebenso stark wird der Bewudhs auf den Baum-
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stiimpfen beeintrichtigt. Die waldbodenbewohnende Pilzflora ist jedoch sehr
reichhaltig. Auf den Baumstiimpfen wachsen zwar wenige Pilzarten, diese
jedoch in ungeheurer Individuenzahl. Eine Besiedlung von 50 bis 80 Prozent
aller Nadelholzstiimpfe mit Xeromphalina campanella ist keine Seltenheit.
Ein Stumpf von zirka 1 Meter Durchmesser trug an einem solchen Standort
im September 1966 {iber 2000 Pilzhiitchen dieser Art.

Audh in diesem Stadium der Holzzersetzung ist zu beobachten, daB die
forstwirtschaftlichen MaBnahmen zu einer Beschleunigung der Sukzession
fithren. Das Stadium intensiver Beschattung stellt sich frither ein als bei
einer vom Menschen nicht beeinfluBten Waldentwicklung. Der zweite Tief-
stand in der Vegetation auf den Baumstiimpfen tritt ein, verursacht durch
Lichtmangel.

4. Das Stadium des Hochwaldes (vom 25. bis 35. Jahr an).

Mit der Auslichtung des Bestandes tritt in zunehmendem MaBe groBere
Helligkeit ein. Die griine Bodenvegetation beginnt abermals; ihr voraneilend,
entwickelt sich auf den bereits modrigen Baumstiimpfen eine intensive
Moos-, in heller Lage manchmal auch eine Flechtenvegetation. Die bei den
ersten Auslichtungen neu entstandenen Baumstiimpfe — zunédchst meist noch
mit sehr kleinem Durchmesser — werden von Arten des Lophocoleetum
heterophyllae besiedelt, die starken Schatten ertragen, z. B. von der namen-
gebenden Art im Verein mit Hypnum cupressiforme. Oft bleiben die Stiimpfe
auch sehr lange Zeit ganz ohne Moosbewudhs. Auch eine sehr artenarme Pilz-
gesellschaft findet sich auf ihnen ein. Tyromyces caesius und der Ubiquist
Dacrymyces deliquescens wachsen hidufig auf den kleinen Stiimpfen der
Fichten, Xylosphaera hypoxylon auf denen der Laubhélzer. Die alten mul-
mig-modrigen Baumstiimpfe bleiben oft viele Jahrzehnte bestehen und hinter-
lassen zuletzt einen kleinen Hiigel, der sich allmédhlich dem Boden angleicht
und dessen Vegetation anpabBt.

An Waldrindern nimmt die Vegetationsentwicklung auf Baumstiimpfen
oft einen dhnlichen Verlauf wie auf Kahlschligen. An siidexponierten Wald-
ridndern, siidseitig gelegenen Feldgeholzen, auf Stiimpfen von Feldbidumen
und so weiter ist sie oft recht eigenartig. Warmebediirftige und trockenheits-
resistente Arten nehmen da einen gréBeren Raum ein. Unter den Moosen
sind dies z. B. Anomodon viticulosus, A. attenuatus, Brachythecium velu-
tinum, B. populeum, Mnium cuspidatum usw. Eine weitgehende Uberein-
stimmung mit den Stiimpfen in den Auwildern der Fliisse ist nicht zu iiber-
sehen. Aber auch zur Vegetation auf den Stiimpfen der submediterranen
Eichenbuschwilder bestehen Beziehungen.

Im folgenden wird die Artenliste von siidexponierten Waldrandstiimpfen

im o6. Salzkammergut (Dexelbach am Attersee, Siidhdnge des Buchbergs bei
Attersee), von Stimpfen der Auwilder bei Marchtrenk und Lambach und
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aus dem immergriinen Steineichen-Buschwald am Mte. Brione bei Riva am
Gardasee gegeben.

1. Salzkammergut.

Brachythecium populeum, B. velutinum, Leskea nervosa, Anomodon
attenuatus, A.viticulosus, Amblystegium serpens, Pterygynandrum filiforme,
Bryum capillare, f. flaccidum, Lepraria aeruginosa, Trametes hirsuta, T. be-
tulina, T. versicolor, Polyporus brumalis, Panus stipticus, Ustulina deusta.

2. Auwilder bei Lambach. ,

Brachythecium populeum, Anomodon viticulosus, A. attenuatus, Ambly-
stegium serpens, Bryum capillare f. flaccidum, Mnium cuspidatum, Hypnum
cupressiforme, Lepraria aeruginosa, Trametes confragosa, Polyporus bru-
malis.

3. Mte. Brione, Gardasee-Gebiet.

Brachythecium velutinum, Anomodon attenuatus, A. viticulosus, Ambly-
stegium serpens, Bryum capillare, Lepraria aeruginosa, Trametes betulina,
T. versicolor, Stereum hirsutum.

Der Anteil der Epiphyten und Bodenbewohner unter den Moosen ist hier
so hoch, daB kaum von eigenen Stumpfgesellschaften gesprochen werden
kann.

Lebensformen

Innerhalb der das Milieu bildenden Pflanzen- oder Vegetationsgesellschaft
bildet der Baumstumpf einen inselartig eingestreuten Ausnahmestandort
(Sonderstandort). Da er kein Boden im iiblichen Sinne ist, kann er nur von
Pflanzen mit besonderer Anpassung besiedelt und dauernd bewohnt werden.
Diese Anpassung. findet ihren duleren Ausdruck in den Lebensformen.

1. Pilzformen. .

Sie entsprechen in den ersten Zersetzungsstadien weitgehend den Formen
baumbewohnender Parasiten und Saprophyten. Dies betrifft ebenso die Kon-
sistenz der Fruchtkérper wie auch deren Wuchsform. Etwa 40 Prozent der
baumstumpfbewohnenden Pilzarten haben holzige, korkige oder lederige
Fruchtkodrper; etwa 40 Prozent sind mehr oder weniger weichfleischig, die
restlichen mehr oder weniger gallertig. Vergleichsweise sind von den boden-
bewohnenden Pilzarten saurer Nadelwilder nur 5 bis 6 Prozent holzig,
lederig oder korkig, iiber 90 Prozent weichfleischig. In den Kalk-Buchen-
wiildern verschiebt sich dieses Verhiltnis weiter zugunsten der weichfleischi-
gen Arten. Da die feste Konsistenz eine hohere Lebensdauer der Frucht-
kérper zur Folge hat, finden sich unter den baumstumpfbewohnenden Pilzen
ebenso wie unter den Bewohnern stehender Bdume besonders viele Arten
mit langlebigen Fruchtkdrpern.

a) Arten mit mehrjdhrig ausdauvernden Fruchtkor-
pern bilden jedes Jahr eine Rohrenschichte und fruchten oft jahrzehnte-
lang: Ganoderma applanatum, Fomitopsis annosa, Osmoporus odoratus etc.
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b) Artenmiteinjdhrigen Fruchtkorpern bilden jedes Jahr
einen neuen Fruchtkérper, der im Herbst oder Winter abstirbt: Phaeolus
schweinitzi, Tyromyces caesius, T. stipticus etc.

c) Einjdhrigiberwinternde Arten bilden im Sommer oder
im Herbst Fruchtkorper, die iiber Winter bestehen bleiben, im Friihjahr eine
zeitlang Sporen ausstreuen und dann zugrunde gehen: Trameten, Xylo-
sphaera etc.

d) Kurzlebige Arten. Es sind dies die weichfleischigen und gal-
lertigen Pilze. Zwischen den Extremen des Coprinus disseminatus, dessen
Pilzhiite nur 2 bis 3 Tage lang bestehen, und des Paxillus atrotomentosus,
der viele Wochen lang Sporen ausstreut, bestehen alle Zwischenstufen der
Vergénglichkeit.

Alle Fruchtkorperformen, die bei Bodenpilzen auftreten, kommen auch
bei Baumstumpfbewohnern vor und werden durch folgende Arten vertreten:
Der ramarioide Formtyp (Strauchpilz) durch Calocera und Hericium, der
clavarioide bzw. cervicorne Typ (Keulen-, Hornpilz) durch Xylosphaera poly-
morpha und X. hypoxylon, der des Gastromyceten (Bauchpilz) durch Ly-
coperdon piriforme und Lycogala epidendrum, der scutelloide oder pezizoide
Typ (Becherling) durch Coryne, Scutellaria usw. Doch treten eben einzelne
Formen, die sich auch an lebenden Stimmen reichlich finden, besonders her-
vor. Dies betrifft ebenso die Fruchtkérper- wie die Myzelformen.

Rhizomorphen, d. s. strangférmige Dauermyzelien mit dunkler
Rinde und lichtem Mark. Sie gehéren meistens dem Hallimasch (Armilla-
riella mellea) zu.

Dunkle Grenzfldchen, besser gesagt Grenzschichten, zwischen
pilzbefallenem und intaktem Holz. Sie finden sich vor allem bei Xylariaceen

Abb. 2: Holz der Rotbuche (Fagus), befallen vom Zunderschwamm (Fomes fomentarius),
tangential; schwarze Grenzschichte am Umfang des vom Pilz befallenen Holzes, links das
intakte Holz; 2000X vgr.
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Abb. 3: Holz der Hainbuche (Carpinus), befallen vom Brandkrustenpilz (Ustulina), tangen-
tial. Schwarze Grenzschichte am Umfang des vom Pilz befallenen Holzes, links das intakte
Holz; 1700% vgr.

(Xylosphaera, Ustulina), doch auch bei Polyporaceen und bei Armillariella.
Es hat den Anschein, als ob sie einerseits im periodischen Wachstum der
Myzelien ihre Ursache hétten, anderseits in der Ausscheidung von Substan-
zen, die auf artfremde Myzelien wachstumshemmend wirken und dadurch
das Eindringen solcher Arten verhindern. In den Grenzschichten sind nicht
nur die Pilzhyphen schwiérzlich, sondern auch die Zellwidnde des Holzes dun-
kel gefdrbt. Bei Armillariella mellea stimmen sie mit den Rindenhyphen der
Rhizomorphen iiberein, hier besitzen die Grenzschichten sicherlich den Cha-
rakter von Dauermyzelien.

Myzel-Rhizoiden finden sich bei zahlreichen baumstumpfbewoh-
nenden Pilzen, z. B. bei Lycoperdon piriforme, Oudemansiella platyphylla,
Nematoloma, Gymnopilus etc.

Fruchtkérperformen.

a) Der Polyporus-Typ (Baumschwamm-Typ). Langlebige, seitlich ansit-
zende, huf- oder konsolenférmige Fruchtkdrper von holziger, korkiger oder
ledriger Konsistenz. Vor allem bei den Polyporaceen ausgebildet, doch auch
bei Schizophyllum.

b) Der Stockschwidmmchen-Typ. Kurzlebige, biischelig wachsende, schlank-
stielige, fleischige Blédtterpilze. Kuehneromyces, Nematoloma, Armillariella,
Pholiota aurivella, P. adiposa, Psathyrella.

c) Der Helmlings-Typ (Mycena-Typ). Rasig oder biischelig-rasig
wachsende kleine, schlankstielige, weichfleischige, zarte Blitterpilze; beson-
ders Moderholzbewohner, doch auch bryophile Arten (z. B. Mycena fibula).
Mycena alcalina, M. luteoalcalina, M. galericulata, M. polygramma, Hydro-
pus marginellus, Xeromphalina campanella.
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d) Der Muschel-Typ (Ohrlings-Typ). Seitlich ansitzende, stiellose
oder seitlich gestielte weichfleischige oder gallertige Pilze. Pleurotellus porri-
gens, Pseudohydnum gelatinosum, Hohenbuehelia serotina.

e) Der Krustentyp. Holzige, korkige oder pergamentpapierartige,
dem Substrat tibergubartig aufliegende Fruchtkérper (Krusten). Gut aus-
geprigt bei Poria-Arten. Viele Hymenochaete- und Stereum-Arten bilden auf
mehr oder weniger waagrechtem Substrat krusten-, auf senkrechten Flichen
mehr oder weniger hutférmige Fruditkérper aus, z. B. Stereum sanguino-
lentum, S. hirsutum, S. rugosum, aber auch Fomitopsis annosus. Doch spielen
bei letztgenannter Art auch andere Faktoren mit z. B. Lichtmangel.

2. Flechtenformen.

Die Wuchsformen der baumstumpfbewohnenden Flechten stimmen un-
gefidhr iberein mit den in etwa gleicher Hohe epiphytisch an Baumstimmen
lebenden Formen, also den bodennahen Stamm-Epiphyten. MengenmiBige
Verschiebungen im Spektrum der Lebensformen ergeben sich insoweit, als
die langsamwiichsigen Krustenflechten auf dem labilen Substrat Morsch- und
Moderholz mit den anderen Formen nicht im entferntesten konkurrieren
konnen, daher zuriicktreten. Lediglich die raschwiichsigen Biatora-Arten und
die ebenfalls sehr vitale Icmadophila ericetorum kénnen sich erfolgreich be-
haupten. Band- und Bartflechten finden sich natiirlich nur in seltenen Aus-
nahmefillen. Sie gehoren groBeren Stammhdéhen an. Aber auch breitlaubige
Blattflechten vom Parmelia-Typ der Sektion Amphigymnia fehlen so gut wie
vollstindig. Sie konnen sich mit ihren wenig ausgebildeten Haftorganen auf
der nach der Schligerung bald miirbe werdenden Rinde nicht halten, weil sie
der lodkernden Wirkung von Wind und schwerem Regen eine zu groBe An-
griffsfliche darbieten. :

Den Hauptanteil der baumstumpfbewohnenden Flechten stellen sidulen-
artige Formen vom Cladonia-Typ mit gut ausgebildeten grundstindigen
Thallusschuppen, also fester Verankerung. Es sind dies Formen, wie sie zum
Beispiel auch auf Heideboden gesellschaftsbildend auftreten. Bei stdrkerer
Beschattung werden die grundstdndigen Thallusschuppen zu ungunsten der
Podetien kréftiger ausgebildet. Die Cladonien nehmen mehr foliosen Cha-
rakter an: Cladonia digitata f. ceruchoides, Wain., C. squamosa f. plumosa
(Ach.) Harm.-Cladina-Formen, deren Primérthalli bald absterben und die sich
»spreizend“ an den Nachbar-Individuen, im Moos- und Erikazeenrasen fest-
halten, finden sich nur in den SchluBgesellschaften und auch da nicht regel-
miblig. Baumstumpfgesellschaften, an deren Aufbau Laubflechten wesentlich
beteiligt sind, existieren in meinem Beobachtungsgebiet nur in beschridnktem
MaBe. Das Parmeliopsidetum ambiguae, in dem wenigstens 2 bis 3 Arten
von Laubflechten mit ziemlich zartem, der Unterlage dicht anliegenden, in
der Mitte soreumatisch zerfallendem Thallus auftreten, ist auf Stiimpfen
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Abb. 4: Laubmoose von modrigen Baumstiimpfen, 1 = Dicranodontium denudatum;
2 = Orthodicranum flagellare; 3 = Orthodicranum montanum; alle Figuren ca. 21!/2Xvgr.

gewohnlich nur fragmentarisch vorhanden und nur selten so gut ausgebildet
wie an Stammbasen. Die groBbldttrigen Peltigera-Arten gehoren u. a. den
bodennahen Epiphytengesellschaften an, sind also meistens schon vor der
Schldgerung vorhanden. Leprarien finden sich ebenso wie an schattigen
Stammbasen auch an den entsprechenden Teilen der Stiimpfe. In heller, teil-
weise sogar sonniger Lage, z. B. in Auwiéldern, an Waldrindern, treten sie
gleichermaBen wie in dichten, lichtarmen Wildern auf. Sie finden sich an
Holzern der verschiedensten Zersetzungsstadien, regelmiBig z. B. in den
Moosgesellschaften vollig vermorschter Laubholzstiimpfe.

3. Moosformen.

Die von Ochsner fiir die epiphytisch lebenden Moose gegebene Gliede-
rung der Lebensformen 148t sich ohne weiters auf die baumstumpfbewohnen-
den Moose anwenden.

Orthotrope Moose (Schaftmoose) finden sich vor allem in Kleinformen
auf weichmoderigen Stiimpfen. Der Zusammenhalt des Rasens ist ein we-
sentlicher Faktor, der die Eignung zur Besiedlung von Baumstiimpfen im
reifen Zersetzungsstadium weitgehend mitbestimmt. Besonders Georgia
pellucida ist an das labile Substrat modriger Baumstiimpfe in hohem
MaBe angepaBt. Sie ist indifferent gegen die Schwerkraft: IThre Sprossen ste-
hen bei horizontaler Substratlage senkrecht nach oben, bei vertikaler waag-
recht nach der Seite, bei iiberhidngender schrig nach abwirts, also immer
normal zur Unterlage. Die Folge dieser Unabhingigkeit von der Substrat-
lage ist, daB Georgia an die Steillage besonders gut angepaBt ist.

Der Wurzelfilz der unteren Stengelteile bildet bei dichtrasigem Wuchs
eine zusammenhédngende Filzschichte, die den Zusammenhalt des Rasens auf
dem labilen Substrat bedingt (Vliesrasen).

Wird der Holzmulm unter dem Rasenvlies durch das Niederschlagswasser
ausgewaschen, so lockert sich der Rasen und der Zusammenhang mit der
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Unterlage geht verloren. Der Georgia-Rasen geht infolge gestérten Feuchtig-
keitsnachschubs allmdhlich zugrunde. Auf den Schattenseiten, an denen die
Georgia besonders gerne widhst, ist allerdings die auswaschende Wirkung
des Regenwassers infolge der kleineren direkt auffallenden Niederschlags-
menge ziemlich gering. Die Faktoren, die dieser Moosart auf weichmodrigen
Stiimpfen zur Vorherrschaft verhelfen, sind eben vielerlei und nicht allein
auf ihre Schattenertriglichkeit zuriickezufiithren. Aber auch das Absterben
der Georgia-Rasen kann vorzeitig durch verschiedene andere Faktoren be-
wirkt werden. Besonders bei plotzlicher intensiver Besonnung gehen diese
rasch zugrunde. Ansonsten halten sie sich sehr lange. Bei méBiger Beschat-
tung bestehen sie aus fruchtenden Pflanzen verschiedenen Alters, ndmlich
aus solchen mit unreifen und reifen Sporogonen sowie aus abgestorbenen
Pflanzen mit leeren Kapseln. Dazwischen finden sich an nicht allzu hellen
Standorten brutkérpertragende Individuen und vereinzelt auch sterile, die
wohl als Hemmungsbildungen aufgefaBt werden miissen. Protonemablitter
sind fast immer in groBer Menge vorhanden. Unter optimalen Verhéltnissen
wachsen auf 1 cm? 60 bis 80 Pflanzen, in diesem Falle gréBtenteils solche
mit Sporogonen.

Bei Dicranodontium denudatum besteht ein geringerer Zu-
sammenhalt des Rasens. Die Stimmchen sind weniger wurzelfilzig, jedoch
bedeutend héher als bei Georgia. Das gibt ihnen auf ebener Unterlage eine
hohere dynamische Wertigkeit. Da sie auf Schwerkraftreize deutlich rea-
gieren, nehmen sie auch bei steiler ‘Substratlage angendhert senkrechte
SproBstellung ein, gewinnen somit weniger Abstand von der Unterlage und
damit auch geringere tatsidchliche Dedkung. Die Laubblidtter von Dicrano-
dontium sind meistens sehr deutlich einseitswendig; dabei stehen sie immer
in der Richtung nach unten. Bei Beriihrung brechen sie sehr leicht ab.
Diese Bruchbldtter dienen der vegetativen Vermehrung. Auf stark saurem
‘Moderholz aufliegend, treiben sie bei Feuchtigkeit schon nach wenigen Tagen
Protonemafdden, und zwar aus den apikalen Teilen ebenso wie aus den
basalen. AuBer dieser Fortpflanzungsweise bringt das Dicranodontium in
meinem Beobachtungsgebiet durchaus nicht selten Sporogone hervor.

Orthotrope GroBmoose finden sich regelmiBig in den SchluBgesellschaf-
ten (Polytrichum formosum, Dicranum scoparium, Rhytidiadelphus loreus,
R. triquetrus). Es handelt sich bei ihnen um Elemente von Bodenmoosgesell-
schaften.

Plagiotrope Moose (Lophocolea heterophylla, Brachythecium rutabulum,
B. salebrosum, Hypnum cupressiforme) gehéren mit ihren GroBformen den
ersten Stadien mit fester Beschaffenheit des Holzes an. Auf stark modrigen
Substrat konnen sie sich in Steillage nicht gut halten.

Im ersten Stadium der Ansiedlung bilden die meist regelmiBig fieder-
dstigen Stimmdhen dicht anliegende Uberziige. In den néichsten Jahren iiber-
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lagern sich die Verzweigungen immer mehr, es bildet sich ein mehr oder
weniger dichter Teppich, der in diesem Alter bereits fruchtet. In den folgen-
den Jahren nimmt der Moosteppich immer mehr einen schwellenden Charak-
ter an, da die jiingeren Sprosse nicht mehr die Unterlage erreichen und sich
an den dlteren SproBteilen verankern. — Brachythecium salebrosum meidet
dabei bereits im festen Totholzstadium die steilen Fldchenteile, Hypnum
cupressiforme erst im reifen Moderholzstadium und auch da nicht so streng
wie die anderen.

Die plagiotropen Kleinformen (Lepidozia reptans, Nowellia curvifolia etc.)

Abb. 5: Lebermoose. 1 = Ptilidium pulcherrimum, 2 = Blepharostoma trichophyllum,
3= Nowellia curvifolia, 4 = Barbilophozia gracilis (rechts mit Brutkérperchen). Alle Figuren
ca. 15X vgr.

halten sich auch auf modriger Unterlage. Es sind zum gréften Teil schatten-
und feuchtigkeitsbediirftige Lebermoose, die von der stark wasseraufsaugen-
den Unterlage geniigend feucht gehalten werden. Die Taschenbldtter von
Nowellia curvifolia miissen als Wasserbehilter gedeutet werden. Diese Art
vertrdgt auch — abgesehen von dem stark lichtbediirftigen Ptilidium plucher-
rimum — die stdrkste Besonnung unter den baumstumpfbewohnenden Leber-
moosen.

Die FlachsproBmoose vom Plagiothecium-Typ besitzen einen rings be-
blitterten, dem Substrat dicht anliegenden Kriechstamm, dessen flach be-
blitterte Seitendiste £ abwirts hiingen. Die flache Beblitterung ist zweifel-
los eine Anpassung an geringen LichtgenuB. Da die einzelnen Sprosse bei
Feuchtigkeit schichtenweise aneinanderhaften, halten sie auf kapillare Weise
eine grobe Menge Wasser fest.



200 E. W. Ricek

Bazzaniatrilobata neigt in ihren ersten Stadien mehr zum Kriech-
sproBmoos; spiter bildet es schwellende Polster. Die Gabeldste verflechten
sich untereinander, ein ,Hindurchschliipfen“ durch das so entstehende Ma-
schenwerk ist bei ZerreiBproben infolge der fortgesetzten Verzweigung nicht
leicht moglich. Die Flagellen haften sich den Nachbarsprossen an. Auf diese
Art entsteht ein Polsterrasen von recht festem Zusammenhalt, der zwar
hauptsidchlich weniger stark geneigte Flichen besiedelt, aber auch noch bei
groBerer Steilheit fest zusammenhdlt. Eine dhnliche Wuchs- und Rasenform
zeigt die thallose Metzgeria, die allerdings mehr zufillig auf Baumstiimpfen
auftritt.

Besonders im Endstadium tritt eine eigentiimliche Wuchsform plagiotroper
Moose auf, die unter den Bodenmoosen weit verbreitet ist. Der Stamm
kriecht in bogenférmig nach oben gespannten Wellenlinien. Die nieder-
gebogenen Teile ,wurzeln“ und haften an der Unterlage. Es wechseln
1 dicht fiedrig beastete Stengelteile mit astlosen bzw. arm- und kurzistigen
ab. Diese Wuchsform, der ,Wellenkriecher®, entspricht dem Streben zum
Licht. Sie ist bei vielen Arten ausgebildet, in geringerem MabBe bei Thui-
dium, stirker bei Eurhynchium striatum und Hylocomium splendens. Auch
die sterilen Sprosse einiger Mnium-Arten zeigen die Wudchsform des Wellen-
kriechers. Dieser Moostyp ist zum Ersteigen von Baumstiimpfen geeignet
und findet sich reichlich unter den mehr zufdlligen Baumstumpfbesiedlern.

StoBen verschiedene Moose bei ihrem Ausbreitungswachstum aufeinan-
der, so bestehen zwei Moglichkeiten:

1. Die Rasen iiberschichten einander. Dies setzt eine gewisse Hohen-
distanz voraus, die bei der an sich einschichtigen Moosvegetation der Baum-
stiimpfe nur selten gegeben ist, etwa bei Cephalozia-Arten und anderen
Kleinstmoosen, die zwischen gréBeren Arten oft iibersehen werden.

2. Es tritt ein Konkurrenzkampf ein, in dem sich die eine Art erfolgreich
behauptet, die andere frither oder spéter unterliegt. GroBere Rasenhéhe und
-dichte, ein rascheres Ausbreitungswachstum und eine hohere Soziabilitat
geben eine Uberlegenheit in diesem Wettbewerb. Man spricht von dynamisch
hochwertigen, im gegenteiligen Fall von dynamisch minderwertigen Arten.
Ochsner weist in seiner Arbeit iiber Rindenepiphyten darauf hin, da Moose
mit Kriechsprossen denen ohne solche Organe dynamisch iiberlegen sind.
Das gilt auch fiir die Baumstumpfbewohner mit gewissen Einschrdnkungen,
wenn z. B. kleinklimatische oder andere standortliche Bedingungen die
Vitalitit der einen Art beeintrachtigen. Die Verhiltnisse auf Baumstiimpfen
sind eben vielféltiger als die an der Rinde lebender Stimme und eine starre
Wertstufenskala versagt hier vollstindig. Georgia pellucida ist z. B.an weich-
mulmigen Steilflichen auch bedeutend griBeren Moosen dynamisch gleich-
wertig oder sogar iiberlegen, z. B. dem Dicranodontium. Sie bildet dann
Mischrasen mit diesem oder verdringt es vollig, wihrend sie thm auf ebenen
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Flichen unterliegt. Sie steht also je nach Standort auf ganz verschiedenen
Stufen der Wertigkeitsskala. Langsamwiichsige Cladonien bringen an stark
besonnten und daher relativ trockenen Standorten auch raschwiichsige Moose
zum Absterben, obwohl die Flechten an sich in bezug auf ihre dynamische
Wertigkeit im allgemeinen tiefer stehen als die Moose. Es hieBe, die Natur
in ihrer unfaBbaren Vielfalt zu verkennen, wiirde man bei einer solchen
Vielfalt der Verhiltnisse, wie sie die Baumstumpfvegetation bietet, ein
starres System der dynamischen Wertstufen aufstellen.

Die Standortsfaktoren

Die Faktoren, die auslesend und formend auf die stumpfbewohnenden
Pflanzengesellschaften einwirken, sind vielerlei.

‘Das Licht.

Dadurch, daB es von allen mikroklimatischen Faktoren am hiufigsten die
Grenze des Bediirfnisses einzelner Arten iiber- und unterschreitet, ja sogar
die der griinen Vegetation liberhaupt, wird es zu einem der wichtigsten aus-
lesenden Faktoren der Gesellschaftsbildung. Es wirkt nicht nur als solches
selbst, indem es die Assimilation erméglicht, sondern geht parallel mit
hoherer Temperatur und damit auch mit relativ geringerer Feuchtigkeit. Ein
groBer Teil des gesamten Komplexes standortlicher Faktoren steht in direk-
tem Zusammenhang mit der auffallenden Lichtmenge. Photophile Arten sind
daher (dies alles gilt hier fiir die Baumstumpfbewohner) in hoherem MaBe
xerophytisch. In diese Richtung tendiert die Mehrzahl der Flechten. Da viele
der in Betracht kommenden Arten gréBere Luftfeuchtigkeit vorziehen, kén-
nen sie nur zu einem kleinen Teil als echte Xerophyten angesehen werden.

Die photophilen Arten ertragen noch einen LichtgenuBl von 80—100%. Es
sind dies Cladonia cenotea, C. macilenta, C. botrytes u. a. Unter 0,25 %o
LichtgenuB fehlen ausgebildete Flechtenthalli vollstindig. Nur Lepraria-
formen finden sich, es erfolgt bereits eine Auflésung des Flechtenlagers.
Von den Moosen ertrdgt Hypnum cupressiforme noch einen maximalen Licht-
genuB von 65—70%; unter 0,2% gehen noch Georgia und Lepidozia reptans.
Georgia bildet nur iiber 0,35—0,4%0 LichtgenuB seine Sporogone aus; unter
diesem Wert lediglich Brutkérperchen. Unter 0,05% findet man nur sterile
Kiimmerformen oder dieses Moos kommt iiber die Bildung von Protonema-
blittern nicht mehr hinaus.

Auch ein groBer Teil der Pilze benétigt wenigstens zur Frudhtkérperbil-
dung Licht bzw. die mit dem Lichte in Zusammenhang stehenden Faktoren.
Den héchsten LichtgenuB beanspruchen Gloeophyllum sepiarium, G. trabeum,
Trametes hirsuta, T. betulinus, Pycnoporus cinnabarinus u. a. Mit der ge-
ringsten Lichtmenge kommen Xeromphalina campanella, Hydropus margi-



202 E. W. Ricek

) — Pflanzen mit Sporogonen
Georgia pellucida —— e .-Pflanzen mit Brutk8rperchen
ceereseesess Unfruchtbare, wenig vitale Pfl.

80 PfL

TN / ’ \

70 — ~:
0 : N_ |/ N

o ; \ \

w0 —1—7 ' \

30—/ JAN

: \
" /AN \

N
o 3

/ IRTTTLL ) AALLCLALY LITTIRIYN ) evoeval, \. \

10 _,?// BRRARE CET P,
'.:../ - n'om\‘ \

Zahl d. Pflanzen pro om’

O1% 02% 03% O4% 08% 10% 20% 40% 80% 15
Lichtgenu3 in ProzenTen

Abb. 6: Georgia pellucida. Zusammensetzung ihrer Rasen aus sporogontragenden, brut-
korpertragenden und sterilen Pflanzen in ihrer Abhingigkeit von der Lichtintensitit.

nellus und einige Mycena-Arten (M. luteoalcalina, M. alcalina, M. maculata)
aus, die selbst in fast lichtlosen Hohlungen des Holzes noch Fruchtkérper
hervorbringen.

Geht man von einer Lichtung aus waldeinwirts, so findet man -auf dieser
selbst an den modernden Stimpfen hauptsidchlich Cladonien-Vereine: Auf
der Lichtseite vorherrschend Cladonia cenotea, C. macilenta, C. pithyrea,
C. ochrochlora, C. coniocraea etc., auf der Schattenseite sowie in der nur
wenige cm breiten, durch Grédser und Kréduter beschatteten Basalzone C. digi-
tata, C. squamosa, C. fimbriata und ebenfalls C. coniocraea sowie ganz ver-
einzelt auch Moose (Dicranodontium denudatum, Orthodicranum montanum,
O. flagellare, Georgia pellucida cum fructibus etc.). Im leichten Schatten der
Randbdume wachsen auf der Lichtseite dieselben Arten, die auf freier Fliche
die Schattenseiten besiedelt haben; auf der Schattenseite ist es eine neue,
an Moosen bedeutend reichere Moos-Flechtenassoziation, die in der néchst
stirkeren Stufe der Beschattung die Lichtseiten einnimmt. Es tritt also
mit zunehmender Beschattung in der Weise ein in kleinen Stufen ausgeprig-
ter Wechsel von Pflanzengesellschaften auf, indem in der Zone geringerer
Belichtung auf der Lichtseite der Stiimpfe jene Artenkombination herrscht,
die in der anschlieBenden Zone gréBerer Helligkeit auf der Schattenseite
siedelt. Die Textabbildung 6 zeigt diese Verhiltnisse.
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Abb. 7: Abhingigkeit der wichtigsten gesellschaftsbildenden Moose und Flechten
von der Lichtintensitit.
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Eine dhnliche Reihe kénnte man fiir die Besiedler der Tot- und Morsch-
holzstiimpfe aufstellen. Die Verhiltnisse liegen hier wesentlich einfacher,
weil ja zundchst nur die Schnittflache neu besiedelt wird.

Das Wasser

Der Wasserhaushalt einer Pflanzengesellschaft wird durch Wasserauf-
nahme und -abgabe bestimmt. Beide sind vom Standort abhiingig.

Das Wasserangebot richtet sich bei den Moosen und Flechten, die ja {mit
wenigen Ausnahmen) ihren Wasserbedarf durch Aufnahme mit oberirdi-
schen Organen decken, nach der Menge des anfallenden Niederschlags,
bei den Pilzen und Wurzlern (Phanerogamen, GefiBkryptogamen) auch nach
der Fihigkeit des Substrates, Wasser zu speichern. Da das Holz mit zuneh-
mendem Zersetzungsgrad mehr Wasser aufnehmen kann, dndern sich diese
Verhiltnisse in einer fiir den Pflanzenwuchs giinstigen Weise.

Die Wasserabgabe richtet sich nach der Temperatur, den Windverhiltnis-
sen und der Sattigung der Luft mit Wasserdampf. Freie Lage, starke Beson-
nung und Mangel an hoherer griiner Vegetation der Milieugesellschaft be-
giinstigen sie, bedeuten also héheren Wasserverlust. Umgekehrt schafft eine
iippige Vegetation in vielfacher Hinsicht solche Bedingungen, die den Was-
serverlust durch Verdunstung hemmen (starke Beschattung, héhere Luft-
feuchtigkeit). Auf die Tatsache, daB die Gesellschaftsentwidklung :auf den
Stiimpfen der Kahlschlige von xerophilen iiber mesophile zu hygrophilen
Pflanzenvereinen fiihrt, wird weiter unten noch hingewiesen.

Die Aziditidt

Die Zersetzung des Holzes geht mit einer Erhéhung der Aziditdt einher.
Im allgemeinen steigt diese sehr bald nach der Schligerung des Stammes
und dem Aiistrocknen des Holzes steil an und erreicht im Stadium des
Morsch- und Moderholzes ihren Héhepunkt. Im Maximum erreicht sie Werte,
die denen stark sauren Torfes entsprechen.

Bei der Beurteilung ihrer Bedeutung fiir die Gesellschaftsbildung muB
man zwischen Wurzlern und Pilzen einerseits und Moosen und Flechten an-
dererseits unterscheiden. Wihrend jene das Substrat durchdringen, also in
innigem Kontakt mit ihm stehen, ist die Verbindung &lterer Moos- und Flech-
tenrasen mit dem Moderholz mehr eine indirekte. Diese sitzen ja vielfach nicht
eigentlich auf der Unterlage selbst, sondern auf den unteren, abgestorbenen
Teilen ihres Rasens. Jene decken ihren Wasserbedarf aus dem Substrat
selbst, nehmen also relativ stark saure Lésungen auf; diese zum gréBten
Teil aus dem anfallenden Niederschlagswasser, das, soweit es direkt anfillt,
neutral reagiert, soweit es von der Baumrinde herabtropft, schwach sauer ist.

Bei der Bestimmung des pH-Wertes wurde jahrelang nach -der kolorime-
trischen Methode verfahren. Da diese Resultate wenig genau sind, habe ich
mich in den letzten Monaten zur Anschaffung eines elektrometrischen MeB-
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Abb. 8: Die Wasseraufnahme des Holzes der Fichtenstiimpfe im Laufe ihres Alters
(Wassergehalt in Gewichtsprozenten).

instrumentes entschlossen. Es steht mir erst seit einigen Wochen zur Ver-
fiigung. Daher miissen die Serienuntersuchungen dieser Art fortgesetzt wer-
den. Thre Ergebnisse sollen bei einer spiteren Verdffentlichung Beriicksichti-
gung finden.

Baumstumpfgesellschaften

Der Baumstumpf besteht nach seiner Entstehung, also nach Fillung des
Baumes, aus einer vollig vegetationslosen Schnittfliche und der mit der
Epiphytengesellschaft bewachsenen Seitenfldche. Im Extremfall ergeben sich
vier Méglichkeiten der Besiedlung: 1. Die bisherige Epiphytengesellschaft
bzw. eine Auslese daraus schreitet vor und erobert die vegetationslosen
Flichen. 2. Die bodenbewohnende Milieugesellschaft steigt am Baumstumpf
empor und tberwéchst ihn. 3. Der Stumpf, vor allem seine vegetationslose
Schnittfldche, spiter auch seine Seitenfliche, werden von einer neuen Pflan-
zengesellschaft besiedelt. 4. Der Stumpf bleibt infolge ungiinstiger Daseins-
bedingungen vegetationslos, d. h. es erfolgt keine Ansiedlung héherer Pflan-
zen. Die Moglichkeit 2 tritt sehr hdufig bei Mischwaldbetrieb in Wéldern mit
sehr iippig wuchernder Bodenvegetation ein, z. B. bei Stiimpfen inmitten sehr
kriftig entwickelter Sphagnum-, Carex- oder Gramineenrasen. Am héufig-
sten treten die Fille 1 und 3 ein. Zwischen diesen 4 Mdoglichkeiten kommen
alle erdenklichen Ubergénge vor.

Bei Neubesiedlung treten die Arten in bestimmter Reihenfolge auf; es
besteht also eine sehr deutliche Sukzession. Diese hat ihre Ursache in der
Verschiedenheit der 6kologischen Anspriiche der einzelnen Arten. Euryd-
zische Arten kénnen auch in dieser Sukzession eine lange Zeitspanne ein-
nehmen bzw. in verschiedenen Zersetzungsstadien auftreten, unter den
Moosen z. B. Hypnum cupressiforme, von den Pilzen die Nematoloma-Arten.
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Abb. 9: Verteilung von Moos- und Flechtengesellschaften auf modrigen Stiimpfen beim

Ubergang von sonniger zu schattiger Lage. Aufnahme: Redlthal, August 1966, stark sche-

matisiert, Horizontalldngen stark verkiirzt. 1=Assoziation von Cladonia cenotea, C. maci-

lenta, C. ochrochlora, C. coniocraea; 2 = Ass. von Cladonia digitata, C. squamosa, Icmado-

phila ericetorum, Orthodicranum montanum, O. flagellare; 3 = Ass. von Dicranodontium

denudatum, Georgia pellucida c. frct., Cladonia coniocraea; 4 = Ass. von Georgia pellucida
und Lepidozia reptans.

Die immer wiederkehrenden Kombinationen bestimmter Arten miissen
als Pflanzengesellschaften angesehen werden. Herzog schldgt vor, alle Moos-
vereine als Phasen bzw. Facies einer einzigen Moosgesellschaft zu betrach-
ten; Philippi beschreibt eine ganze Anzahl von Moosgesellschaften seiner
Beobachtungsgebiete. Der gegenwirtigen engeren Auffassung des Assozia-
tions- bzw. Soziationsbegriffes Rechnung tragend, wird in der vorliegenden
Arbeit das Vorhandensein bzw. eine Folge mehrerer baumstumpfbewohnen-
der Kryptogamengesellschaften angenommen, die Totholzgesellschaften wer-
den also von den Moderholzgesellschaften getrennt.

Besonders die ersten Besiedlergesellschaften der Baumstiimpfe haben
eine sehr kurze Zeitspanne ihres Bestehens. Das trifft zwar auch anderwirts
zu, z.B. bei den Schlagpflanzen. Die Folge davon ist, daf sie nicht recht in
einen ausgewogenen Gleichgewichtszustand kommen. Daher sind, wo nicht
ganz spezielle Bedingungen bestehen, Gesellschaftsmischungen sehr hiufig.
Die Baumstumpfgesellschaften haben mit allen anderen Totholzgesellschaf-
ten gemeinsam, daB sie kein Klimaxstadium besitzen. Denn im Endzustand
ist das Substrat eben nicht mehr vorhanden.

Auf den Stiimpfen in Kahlschldgen vollzieht sich die Sukzession meistens
so, daB zuerst Pilzgesellschaften (meistens solche von Polyporazeen) auf-
treten, denen sehr bald Moos- und Flechtengesellschaften folgen. Zuletzt
treten in diese auch Bliitenpflanzen ein. Im Inneren der Wilder beginnt die
Besiedlung 6fter mit Moosen, erst spéter finden sich Pilze und Flechten ein.
In den Pilzgesellschaften treten mit zunehmender Alterung des Holzes immer
mehr weichfleischige Arten auf. Wihrend die ersten Besiedlervereine deut-
liche Beziehungen zu den Gesellschaften parasitischer Pilze haben, besteht bei
den Endgesellschaften bzw. -phasen eine Verwandtschaft zu den Waldboden-
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gesellschaften. Es besteht die Tendenz, zu den Bodengesellschaften zuriick-
zukehren, denen der Baum in seinen ersten Jugendstadien angehért hat. Im
Sinne von Gams miissen die Baumstumpfgesellschaften bis zu einem gewis-
sen Grade als regressive Pflanzengesellschaften angesehen werden.

Die Darstellung von Baumstumpfgesellschaften

Die Vegetation auf Baumstiimpfen steht in innigen Beziehungen zu dem
vorangegangenen Epiphytenbewuchs des betreffenden Baumes bzw. zu der
das Milieu bildenden, gleichzeitig vorhandenen Bodenvegetation. Fiir diese
wird in dieser Arbeit die Bezeichnung Milieugesellschaft bzw.
Perisoziation verwendet. Zu beiden steht die Baumstumpfgesellschaft
im Abhingigkeitsverhéltnis. Sie miissen bei der Beurteilung und Darstellung
der Vegetation auf Stiimpfen beriicksichtigt werden.

Umgekehrt {ibt auch der Baumstumpf, vor allem in den letzten Stadien
seiner Existenz, einen EinfluB auf den umliegenden Boden und auf seine
Pflanzengesellschaft, die Perisoziation, aus. Dieser besteht vor allem bei
stark sauren Nadelholz-Moderstiimpfen darin, daB Lésungen und Moderpar-
tikel an den umgebenden Boden abgegeben werden und daB die Baum-
stumpfgesellschaft auf diesen iibergreift. Im Bazzanio-Picetum hat ein groBer
Teil der Bazzania-Rasen urspriinglich auf Holz gesiedelt, das mit der Zeit
zu Rohhumus vermodert ist. In vielen Wildern iiber Kalkboden kann man
feststellen, daB sdureliebende Arten (Vacinium myrthillus, Polytrichum for-
mosum, Bazzania trilobata, Dicranum scoparium, Hylocomium splendens)
fast ausschlieBlich um modernde Stiimpfe wachsen. Aber auch in anderen
Waldtypen ist die Pflanzengesellschaft, die an der Stelle eines véllig ver-
moderten und bereits verschwundenen Baumstumpfes siedelt, meistens merk-
lich stidrker azidiphil als die normale Waldbodengesellschaft.

Mit den Epiphytengesellschaften und mit felsblockbesiedelnden Pflanzen-
vereinen haben die Baumstumpfgesellschaften gemeinsam, daB sie kein ge-
schlossenes Siedlungsgebiet bewohnen, sondern in Einzelsiedlungen zer-
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fallen. Diejenigen Teile der Stiimpfe, die gleichen 6kologischen Bedingungen
ausgesetzt sind, bilden die Elemente des Siedlungsbezirkes einer solchen
Pflanzengesellschaft. In den Gesellschaftslisten wurden in je eine Vertikal-
spalte nur die Arten einer Einzelsiedlung aufgenommen.

Eine Trennung der griinen Kryptogamengesellschaften in Moos- und Flech-
tenvereine ist in vielen Fillen nicht méglich und auch nicht richtig. Mehrere
Flechtenarten (z. B. Cladonia digitata, C. coniocraea, C. squamosa} finden
sich regelmiBig in bestimmten Moosgesellschaften, umgekehrt sind einige
Moosarten (Ptilidium pulcherrimum, Orthodicranum montanum) charakteri-
stisch fiir Flechtengesellschaften. In gewissen Lagen treten regelmiBig Misch-
gesellschaften aus Moosen und Flechten auf. Gesellschaften von Moosen
folgen auf solche von Flechten und umgekehrt. Dies alles spricht fiir eine
Aquivalenz von Moosen und Flechten, zumindest innerhalb gewisser Arten-
kombinationen. Dieser Tatsache wird in der vorliegenden Arbeit Ausdruck
verliehen, indem Moose und Flechten als gleichwertige Elemente gemeinsam
in die Artenlisten aufgenommen werden. Die Trennung in Moos- und Flech-
tengesellschaften ist eine graduelle, nicht eine prinzipielle.

Anders liegen die Verhéltnisse bei den Pilzen. Ein Teil der holzbewoh-
nenden Pilze, also auch der baumstumpfbewohnenden Pilze, ist holzartge-
bunden (fiir die Moose und Flechten trifft dies gewohnlich nicht zu). Die
Grenzen der Pilzgesellschaften miissen sich daher mit denen der Moose und
Flechten iiberschneiden. Es findet keine gegenseitige Verdridngung, keine Ab-
16se von Pilzen einerseits, von Moosen anderseits, statt, sondern eine Uber-
schichtung beider Gesellschaften. Das sind Anhaltspunkte dafiir, daB es sich
um ungleichwertige Gesellschaften handelt. Soweit die Pilze Moosbegleiter
sind, konnen sie den betreffenden Moosgesellschaften zugezihlt werden. Bei
holzartindifferenten Saprophyten kann dieses Verfahren ebenfalls angewen-
det werden. In den meisten Fillen wird man jedoch die Artenkombinationen
auf Baumstiimpfen als eigene Pilzgesellschaften auffassen miissen. Auf die
Uberschichtung mit bestimmten Moos- und Flechtengesellschaften ist hinzu-
weisen.

Uber die Schwierigkeit, Pilzgesellschaften zahlenméBig zu erfassen, sind
sich alle Pilzsoziologen einig. Diese besteht darin, daBl sich die Myzelien
der direkten Beobachtung entziehen, ja, daB diese in den meisten Fillen auf
ihre Artzugehérigkeit gar nicht diagnostiziert werden kénnen. DaB auf einem
Baumstumpf keine Fruchtkérper gefunden werden, bedeutet nicht, daB keine
Myzelien von GroBpilzen vorhanden sind. Die Fruktifikation kann iiber-
sehen worden sein oder der Pilz schreitet aus irgendwelchen Griinden nicht
zur Fruchtkorperbildung. Auf keinem anderen Gebiet der Pflanzensoziologie
ist die Dauerbeobachtung so wichtig wie bei den Pilzen. Vom Versuch,
Abundanzwerte anzugeben, wurde véllig abgesehen, da in dieser Beziehung
noch gr6Bere Schwierigkeiten bestehen als bei den Bodenbewohnern. Stellt
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doch — wie oben bereits erwdhnt — der Baumstumpf gar keinen einheitlichen
Standort dar. In Ubereinstimmung mit seiner offensichtlichen morphologi-
schen Uneinheitlichkeit 148t sich am Pilzbewuchs immer wieder feststellen,
daB gewisse Stellen von bestimmten Arten vorgezogen werden: Osmoporus
odoratus wichst am hdufigsten auf der Scheitelfliche, Fomitopsis annosa an
den basalen Teilen, Oudemansiella platyphylla an den auslaufenden Wurzeln.

Acer pseudoplatanus

Pinus silvestris
Pinus strobus
Larix decidua
Picea abies
Abies alba
Betula verrucosa
Fagus silvatica
Ulmus montana
Aesculus
Fraxinus
Quercus robur
Pirus communis
Salix sp. div.
Alnus glutinosa

Pinus mugo
Carpinus

Gloeporus amorphus
Lentinus gallicus
Lentinus lepideus
Fomitopsis annosus 1 2
Tyromyces caesius

" stipticus

" fragilis
Osmoporus odoratus
Coriolellus serialis
10 Hirschioporus abietinus 1
11 Fomitopsis pinicola 1
12 Ganoderma applanatum 11
13 Fomes fomentarius 1
14 Trametes versicolor 11 2
15 " betulina
16 " hirsuta
17 Bjerkandera adusta 11 2
18 Trametes gibbosa
19 Ganoderma lucida
20 Pynoporus cinnabarinus
21 Trametes confragosa 2 1
22 " quercina
23 Auricularia mesenterica
24 Trametes unicolor 1
25 Stereum hirsutum
26 Schizophyllum commune 2 1 b
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Liste 1: Pilzarten und die von ihnen besiedelten Holzarten. Frequenz: 1 = ab und zu; 2 =
miBig hiufig; 3 = sehr hiufig.

Oft beobachtet man, daB} ein Baumstumpf von einer einzigen Pilzart be-
siedelt wird, ein unter gleichen Umweltbedingungen stehender gleichartiger
zweiter von einer einzigen anderen Art. Die Frage ist nun, ob beide Pilz-
arten auf Grund der 6kologischen Gleichheit der Standorte auch der gleichen
Pilzgesellschaft zugerechnet werden sollen. Zur Klirung dieser Angelegenheit
sei vorerst auf einige Fragen der allgemeinen Pflanzensoziologie eingegangen.
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Die einzelnen Arten einer beliebigen Pflanzengesellschaft wachsen ent-
weder in einem homogenen Mischrasen oder in mosaikartig zusammenge-
stellten Einartrasen. Letztgenannte Siedlungsform, die sich besonders bei
Arten mit hoher Soziabilitdt findet, trifft sehr oft auf die Pilze zu. Eine zu-
sammenhingende Buchenfallaubdecke oder Nadelstreuschichte wird z. B. von
einem ziemlich groBfldchigen Mosaik nebeneinander lebender Myzelien durch-
zogen, die zusammen eine Pilzgesellschaft bilden. Der Siedlungsbezirk einer
solchen Assoziation ist im Stadium der Fruktifikation deutlich erkennbar,
seine Grenzen sind durch das Aufhéren dieser ziemlich konstanten Arten-
kombination bzw. durch das Auftreten von Kombinationen anderer Arten
festgelegt. Auch die Betrachtung des Standortes aus &kologischer Sicht gibt
sehr deutliche Anhaltspunkte zur Abgrenzung des Siedlungsbezirkes einer
Assoziation. Denn wo die Buchenlaubschichte aufhért, muB zwangsliufig
auch die Buchenlaub-Saprophytengesellschaft ihre Grenzen haben. Bei den
baumstumpfbewohnenden Pilzgesellschaften projiziert sich nun (ebenso wie
bei stammbewohnenden Parasiten, Epiphyten m. dgl) der Siedlungsbezirk
nicht als zusammenhingende Fliche. Er ist in zahlreiche Elemente zerlegt, auf
die einzelnen Baumstiimpfe bzw. deren dquivalente Teile aufgelst. Der
gewohnlich ziemlich groBflichige Mosaikcharakter der Pilzgesellschaften fiihrt
dazu, daB sich die einzelnen Arten einer Assoziation auf verschiedene
Stiimpfe verteilen miissen, weil ein einziger fiir alle Arten gar nicht Platz
bietet. Fast immer sind es nur verschiedene Kombinationen bestimmter
Arten, die auf 6kologisch gleichwertigen Stiimpfen auftreten. Die folgende
Liste zeigt die Vergesellschaftung von 16 Pilzarten auf 15 Buchenstiimpfen
eines standortlich recht einheitlichen Kahlschlages am W-Abhang des Wacht-
berges bei Weyregg am Attersee. Das Alter der Stiimpfe betrug 3 bis 5 Jahre.

Stumpfno.1 2 3 4 5 6 7 8 91011 12 13 14 15

Trametes versicolor P ) o o o o o
Bjerkandera adusta ° ° ° e o o o
Trametes betulina e o o . °

Trametes hirsuta . o o .

Panus stipticus ° o o

Auricularia mesenterica ° . o o
Panus rudis ° . .
Gloeophyllum trabeum e o
Schizophyllum commune ° .

10 Trametes unicolor ° .
11 Trametes gibbosa . °

12 Panus conchatus o

13 Stereum hirsutum .

14 Pycnoporus cinnabarinus .

15 Polyporus varius °

16 Pluteus cinereus .

WU PN

Liste 2. Das Trametetum versicoloris. Verteilung von 16 Pilzarten auf 15 Stiimpfe



Untersuchungen iiber die Vegetation auf Baumstiimpfen 211

Bei der Aufstellung von Pilzgesellschaften wurden einerseits die ékolo-
gischen Verhiltnisse, anderseits die Vergesellschaftungen der einzelnen Arten
beriicksichtigt. Wenn zwei Arten auf einem und demselben Stumpf wadhsen,
stehen sie in direkter, wenn sie auf zwei benachbarte bzw. auf gleichartige,
unter gleichen ékologischen Bedingungen stehende Stiimpfe verteilt sind, be-
finden sie sich in indirekter Kombination. Einige Pilzarten wurden auf Grund
sehr hdufiger indirekter Assoziierung in einer Pilzgesellschaft vereinigt,
z. B. Hydropus marginellus und Xeromphalina campanella.

Da der AnalogieschluB vom Biotop auf die Pilzgesellschaft in unzéihligen
Malen eine Bestdtigung fand, wurde besonders in den pilzsoziologischen
Kapiteln dem 6kologischen Moment mehr Bedeutung eingerdumt. Holzart im
weiteren oder weitesten Sinne, Zersetzungsgrad, Licht- und Feuchtigkeits-
verhiltnisse sind diejenigen Faktoren, die auslesend aus den zahllosen
Sporenanfliigen eine Pilzgesellschaft zustande kommen lassen.

Die Pilzarten treten in einer sehr deutlichen Reihenfolge auf. Diese Sub-
zession hat ihre Ursache im Zustand des Nihrholzes sowie in den mikrokli-
matischen Lebensbedingungen nach der Schligerung. Daher treten zuerst
lichtbediirftigere holzartgebundene Pilze auf. Es kommt zur Bildung einer
Initialphase, die sich vor allem auf Kahlschldgen, in schiitteren Hangwiéldern
mit starker seitlicher Lichteinstrahlung oder &hnlichen lodkeren Bestinden
ausprigt. Holzige, korkige oder lederige Arten, also Xerophyten, herrschen
vor, z. B. verschiedene Trameten und Schizophyllum. In der nun folgenden
Sukzession bestehen Beziehungen zwischen dem Zeitpunkt der Besiedlung,
also dem Alter des Stumpfes, einerseits und der Vertriglichkeit fiir Schatten
und Feuchtigkeit anderseits. Die Gesellschaften bzw. Gesellschaftsphasen
werden immer mehr hygrophil. Die schatten- und feuchtigkeitsbediirftigen
Pilzarten treten am spétesten auf und halten am ldngsten auf dem Stumpf
aus, oft bis ins Stadium der Vermoderung, z. B. Trametes gibbosa, Osmo-
porus odoratus, Fomitopsis annosa. Die Zahl der weichfleischigen Arten
nimmt zu, besonders die vielen zarten Mycena- und Omphalia-Arten treten
erst spidt auf, weil das Moderholz mehr Wasser speichern kann und die
Milieugesellschaft um diese Zeit mehr Schatten gibt. Viele holzartgebundene
Spezialisten bleiben bis ins Finalstadium erhalten, einige kommen noch im
Moderstadium dazu. Die Zahl der Alleszehrer nimmt nur deshalb mit fort-
schreitender Holzzersetzung zu, weil immer mehr Bodenpilze in die Stumpf-
gesellschaft eintreten.

Die baumstumpfbewohnenden Pilzgesellschaften gehoren zur Klasse der
epixylen Mykoassoziationen. Hier stehen sie zusammen mit Pilzgesellschaf-
ten -an lebenden Biumen, an stehenden oder liegenden Baumleichen, an lie-
genden Asten und Zweigen sowie an toten krautigen Stengeln. Eine scharfe
Grenze gegeniiber den Gesellschaften parasitierender Pilze besteht nicht, da
einige Arten, die schon vor der Schldgerung parasitisch auf dem Baume ge-
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lebt haben, sich nachher -von dem Stumpfe saprophytisch ernihren. Der
Zunderschwamm (Fomes fomentarius) dringt meistens von oben her in den
Bereich des spiteren Stumpfes vor, auf dem er nachher noch eine Zeitlang
Fruchtkérper bildet. Hallimasch (Armillariella mellea) und Wurzelschwamm
(Fomitopsis annosa) befallen die Biume — meistens Fichten — gew&hnlich
von der Wurzel her; die letztgenannte Art vor allem da, wo ehemalige
Eichen-, Buchenwaldbéden oder baumfreies Heideland mit Fichten aufge-
forstet wurde. An kernhohlen Stiimpfen fruchtet er sehr oft.

Die Vegetation auf Baumstiimpfen ist an sich mehrschichtig. Flechten und
Moose bilden eine ziemlich niedere Boden-, die Myzelien eine ,unterirdische”
Pilzschichte. Die einzelnen Gesellschaften sind jedoch einschichtig. In der
Uberlagerung der einzelnen Flechten-, Moos- und Pilzgesellschaften findet
man Unterschiede gegeniiber der oft ganz dhnlich zusammengesetzten Vege-
tation auf anderen Unterlagen. Das auf Moderholz siedelnde Georgietum
pellucidae iiberschichtet die Pilzgesellschaft des Caloceretum viscosae, das
Torfwinde besiedelnde eine ganz andere Pilzgesellschaft, in der die Pilze
Omphalia umbellifera, Nematoloma uda etc. eine wichtige Rolle spielen. Das
auf Gestein vorkommende Georgietum wird von keiner eigenen Pilzgesell-
schaft begleitet, deren Myzelien in das Substrat eindringen. Ihm gehéren
lediglich die bryophilen Pilze an, die in allen Georgia-Rasen vorkommen:
Galerina uncialis, Mycena fibula.

Fruktifikationsperioden, Aspektfolgen

Waihrend sich der jahreszeitlich bedingte Wechsel von Ruhe-, Vegeta-
tions- und Fruktifikationsperioden bei den aus Moosen und Flechten gebilde-
ten Pflanzengesellschaften nur wenig #uBert, dndern die Pilzgesellschaften,
vor allem die aus fleischigen kurzlebigen Arten gebildeten, im Laufe eines Jah-
res mehrmals ihr Aussehen. Im Gegensatz zu den Moos- und Flechtengesell-
schaften kommt es zu einer sehr deutlichen Aspektbildung. Diese ist zwar
weniger auffallend als bei den Bodenpilzen, da eben eine groBe Artenzahl
ausdauernde oder wenigstens langlebige Fruchtkorper hervorbringt. Dagegen
verteilen sich die Fruktifikationsperioden nahezu iiber das ganze Jahr. Eine
verhiltnismdBig groBe Zahl baumstumpfbewohnender Pilze fruchtet auch in
den pilzarmen Jahreszeiten.

Auf modrigen Laubholzstiimpfen erscheint bereits im Winter Mycena tin-
tinnabulum, auf Nadelholzstiimpfen gleich nach der Schneeschmelze Xerom-
phalina campanella. Als hygrophile Art niitzt Xeromphalina die um diese Zeit
immer vorhandene Feuchtigkeit aus. Sie fruchtet wihrend des ganzen Friith-
jahres, auch noch im Sommer und Herbst. In sehr dunklen Stangenhéolzern
konnte ich eine deutliche Verzogerung im Eintreten der Fruktifikationsperiode
beobachten. Im April 1965, der auf einen lange anhaltenden und schnee-
reichen Winter gefolgt ist, waren in manchen Wildern (Koglberg und Lich-
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Friihjahr Sommer  Herbst Winter  Frithjahr

1 Xeromphalina campanella [P

2 Mpycena alcalina ——— oo oo eoee

3 Mpycena luteoalcalina —— - . > ®

4 Kuehneromyces mutabilis . ——— - -

5 Pluteus cervinus .- -

6 Nematoloma fasciculare e e e . E— .o e e m ...
7 Tricholomopsis rutilans ———— . - - -

8 Tricholomopsis decora — - -

9 Lactarius camphoratus ————— -

10 Pholiota flammans —— -

11 Nematoloma sublateritium ¢ - —— -

12 Nematoloma capnoides ce o =e - — - e e > - m .-
13 Mpycena galericulata — - -
14 Mycena maculata — - - -

15 Lycoperdon piriforme —— . - -

16 Coryne urnalis — - -

17 Coryne sarcoides - — - -

18 Pleurotus ostreatus
19 Mycena tintinnabulum
20 Galerina uncialis

Liste 3: Die Fruktifikationsperioden fleischiger Pilze auf Baumstiimpfen. Die punktierten
Linien bedeuten fallweises Auftreten, die durchlaufenden Linien die Hauptfruktifikation.

tenberg bei St. Georgen i. Attg.) 80 bis 90 Prozent der modrigen Nadelholz-
stiimpfe dicht mit diesem Pilz bewachsen. Im feucht-milden Winter 1965—66
ist Xeromphalina campanella bereits im Februar erschienen und hat bis in
den Dezember immer wieder gefruchtet. An vielen dieser Stiimpfe ist sie nur
einmal aufgetreten. Auf manchen, die im Friihjahr keine Glodkennabelinge
getragen haben, sind sie im Sommer gekommen. In mehreren Fillen hat ein
und derselbe Stumpf auch zwei- oder dreimal Fruchtkérper dieses Pilzes her-
vorgebracht, erstmals im zeitlichen Frithjahr und dann noch einmal im Herbst
und im Winter. — Der Xeromphalina-Aspekt liegt in den meisten Féllen im
Friihjahr, in den hochgelegenen Lirchenwildern der Alpen im Frithsommer.

Anfang Mai erscheint auf modrigen Nadelholzstiimpfen Mycena alcalina.
Ihre Fruktifikationsperiode dauert gewdhnlich nur wenige Wodchen. Nach
ihrem Verschwinden kommt Mycena luteoalcalina, die dann bis in den Som-
mer aushélt. Hydropus marginellus fruchtet ebenfalls im Juli und August, oft
zur selben Zeit, da auf dem Waldboden auBer Collybia confluens und Oude-
mansiella radicata fast keine Pilze wachsen. Der Spitsommer und der Herbst
bringen artenreiche Aspekte, die im November oder Dezember die Pilzvege-
tation des Jahres abschlieBen.

Diese normale Folge wird oft durch ungiinstige Witterungsverhiltnisse
gestort. Manche Aspekte fallen aus, andere werden zeitlich verlagert. Selbst
Verschiebungen auf das néchste Jahr kommen vor. Manchmal treten diese
verlagerten Aspekte dann in abgeschwichtem Ausmal auf. Im feuchtwarmen
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Juli 1960 ist auf Baumstiimpfen eine Unmenge verschiedener Pilze aufge-
treten, besonders solcher des Spitherbstes, die der Pilzvegetation auf dem
Erdboden deutlich voraneilten. Damit wurde die totale Pilzarmut des Herb-
stes 1959 kompensiert. Es hat sich um den auf das folgende Jahr verlagerten
artenreichen Spitherbstaspekt gebandelt. In seiner nidchsten normalen Pe-
riode, dem Spétherbst 1960, ist er dann bedeutend spérlicher ausgefallen.
Die Myzelien waren eben noch erschopft. Der Sommer 1966 (Mitte Juli bis
Anfang August) hat einen sehr abgeschwichten artenreichen Pilzaspekt ge-
bracht. Auch dieser war wohl der teilweise verlagerte Spétherbstaspekt des
Vorjahres, da er zahlreiche Arten enthielt, die normalerweise erst im Okto-
ber erscheinen. Im allgemeinen reagieren jedoch die baumstumpfbewohnen-
den Pilzarten — auch die weichfleischigen — weniger rasch auf das Eintreten
ungiinstiger Witterungsbedingungen als die bodenbewohnenden.

Totholz-Moosgesellschaften

a)DasLophocoleetum heterophyllae

Gesellschaftsanspriche: Azidiphil, skiophil, hygrophil,
+ feste und ziemlich glatte Substratflichen vorziehend.
Lebensformen: Zarte Klein- und Kleinstmoose, vor allem plagio-
trope Leber- und Laubmoose.

Biotop: Die typische Assoziation siedelt auf der Sdhnitifliche von
Stiimpfen im Totholz- und im ersten Morschholzstadium. Am besten aus-
gebildet ist sie in Fichten-, Tannen- oder Laub-Nadelholzmischwildern in
N- oder E-Exposition. Féhren- und Lirchenwilder sind ihr im allgemeinen
zu hell und daher auch zu trocken; hier findet sie sich gewohnlich nur in
Gesellschaftsrudimenten. Im halbschattigen, hochstaudenreichen Milieu sie-
delt sie gerne auf den mehr beschatteten Seitenflichen.

Gesellschaftsentwicklung: Vom 2. bis 4. Jahr des Bestehens
der Stiimpfe an siedeln sich zunidchst Lophocolea heterophylla und der Ubi-
quist Mnium punctatum in insel- oder ringférmigen Rasen an, zunichst oft
auf der Schnittfliche im Bereich des Splintholzes. Die letztgenannte Art bildet
mit ihren olivbraunen Vorkeimen anfangs filzige Uberziige, aus denen dann
auch die Moospflanzen sprossen. Spédter kommen Riccardia palmata, Cepha-
lozia-Arten (im Gebiete vor allem C. media und C. reclusa) und Brachythe-
cien dazu. In dieser Optimalphase ist die Gesellschaft etwas artenreicher.
Nowellia curvifolia tritt besonders in der Endphase hervor und leitet zu den
Folgegesellschaften iiber. Dolichotheca silesiaca und Hypnum cupressiforme
gehoren als Ordnungscharakterarten mit sehr weiter 6kologischer Amplitude
nicht nur allen Phasen, sondern auch anderen Assoziationen an. DaB die
einférmigen Hypnum-cupressiforme-Rasen, die das Lophocoleetum zuletzt
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oft ablésen, als die der Artenzahl nach véllig verarmte Endphase unserer
Gesellschaft anzusehen sind, wird in Abschnitt ¢ auf Seite 216 besprochen.
Ansonsten erfolgt eine Ablose durch das Georgietum pellucidae oder bereits
durch die der Bodengesellschaft nahe verwandte Adaptionsgesellschaft. Nach-
dem sich die Rinde abgelost hat, wiederholt sich diese Gesellschaftsentwick-
lung nicht selten auf der Seitenfliche. Das Einbrechen des Kambiumsplintes
setzt ihr hier oft ein vorzeitiges Ende.

Artenliste:

Lophocolea heterophylla Cephalozia media Hypnum cupressiforme
Riccardia palmata ” reclusa Dolichotheca silesiaca
Mnium punctatum Nowellia curvifolia

Bemerkungen. Das Lophocoleetum heterophyllae iiberschichtet in
schattiger Lage eine Pilzgesellschaft, die durch Fomitopsis annosa, Nema-
toloma-Arten, Hymenochaete fuliginosa etc., in hellerer durch Osmoporus
odoratus, Fomitopsis pinicola u. a. vertreten wird.

Die kurze Daseinsdauer dieser Gesellschaft darf nicht dazu verleiten, sie
als Initialphase der Georgia-Assoziation aufzufassen. Sie ist zwar artenarm,
doch ist die Unterlage, auf der sie siedelt, in bezug auf Konsistenz und Lage
ganz anders. Allein schon die Verschiedenheit der Arten und ihrer Lebens-
formen sowie die Tatsache, daB sie auf der Scheitelfliche zu einer an Wurz-
lern reichen Pflanzengesellschaft und gewdhnlich nicht zum Georgietum iiber-
leitet, rechtfertigen die Annahme einer eigenen Assoziation.

b) Das Lophocoleetum heterophyllae subass.
brachythecietosum

Gesellschaftsanspriiche: Azidiphil, hemiskiophil, hygrophil,
+ festes Substrat und waagrechte bzw. wenig geneigte Flichen weitaus vor-
ziehend, maBig trodkenheitsresistent.

Lebensformen: Plagiotrope Laubmoose, meistens untermischt mit
Formen der Hauptassoziation.

Biotop: Auf der Schnittfliche fester, meist noch berindeter Stiimpfe
von Nadel- und Laubhélzern. Auf kleineren, teilweise beschatteten Lichtun-
gen, auf Kahlschldgen im Bereich des Schattens der Randbidume, an n-expo-
nierten Waldridndern, in dem bereits schattigen Himbeerschlagstadium der
Kahlschlige.

Gesellschaftsentwicklung: Brachythecium salebrosum siedelt
sich meistens in inselartigen Rasen auf der Schnittfliche im Bereiche des
Splintholzes an. Hypnum cupressiforme wichst gewohnlich von den Seiten-
flichen herauf, auf denen es schon vor der Schligerung vorhanden war. Nach
einigen Jahren bildet sich ein dichter, geschlossener Teppich, in dem sich
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etwas erdiger Detritus sammelt. Unter ihm, also zwischen Holz und Moos-
rasen, koénnen Pilzmyzelien (Armillariella mellea) und die unterirdischen
Organe von Phanerogamen (Wurzeln, Kriechsprosse) leben. Hypnum cupressi-
forme hilt sich bedeutend ldnger als Brachythecium salebrosum, dessen
Rasen sich schon nach einigen Jahren lodkern und ibrem Ende entgegen-
gehen. Spiter treten Bodenmoose in diese Gesellschaft ein und leiten zu dem
der Bodengesellschaft nahestehenden Adaptionsstadium in der Besiedlung
der Stiimpfe iber. -~

Artenliste:

Brachythecium salebrosum Hypnum cupressiforme Ptilidium pulcherrimum
" rutabulum Amblystegium serpens Drepanocladus uncinatus
Pohlia nutans

Bemerkungen. Die Subassoziation brachythecietosum iiberlagert sich
auf Laubholzstiimpfen oft mit einem -aus Trametes versicolor, Bjerkandera
adusta, Xylosphaera hypoxylon u. a. gebildeten Verein holziger Pilze, auf
Nadelstiimpfen mit der Optimalphase des Osmoporetum odorati.

Die Artenarmut und die kurze Zeit des Bestehens dieses Moosvereines
geben AnlaB zu Zweifeln an der Berechtigung, ihn als eigene Subassoziation
aufzufassen. Unter gewissen Lichtverhiltnissen, ndmlich bei regelmidBigem
Wedhsel von Sonne und Schatten, ist er jedoch fast immer anzutreffen und
auf der Schnittfliche und auf den waagrecht auslaufenden Wurzeln frischerer
Stiimpfe typisch ausgebildet. Mit zunehmender Steilheit der Unterlage tritt
Brachythecium salebrosum zuriidk und die zweithdufigste Art — Hypnum
cupressiforme — herrscht dann oft allein.

c)DieHypnum cupressiforme-Rasen

Hypnum cupressiforme kommt als euryozische Art in vielen Krypto-
gamengesellschaften und auf Ho6lzern verschiedenen Zersetzungsgrades vor.
Aulerdem ist es ein sehr hédufiger Epiphyt und nicht selten auch Boden-
besiedler. Bei geniigend Festigkeit der Unterlage ist es von deren Neigungs-
winkel ziemlich unabhéngig. Es vertrigt einerseits starke Besonnung, ander-
seits noch sehr tiefen Schatten. In héherem Mabe als die iibrigen baum-
stumpfbewohnenden Moose ist es trockenheitsresistent. Da es auBlerdem
raschwiichsig ist, konnen es verschiedene Umstidnde sein, die ihm Vorherr-
schaft verhelfen. Dann kommt es zur Ausbildung artreiner Hypnum cupressi-
forme-Rasen. Diese miissen als Moosgesellschaften angesehen werden, die
in bezug auf ihre Artenzahl verarmt sind. In den meisten Fallen ist es wohl
das Lophocoleetum heterophyllae bzw. dessen subass. brachythecietosum,
die zu diesem Einartrasen pauperiert. Reine Hypnum cupressiforme-Rasen
finden sich mit Vorliebe:

1. Auf festeren Totholzstiimpfen in starker sonniger Lage.
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Abb. 10: Vorkeime und frithe Jugendstadien von Dryopteris spinulosa var. dilatata; linke
Exemplare ca. 4X, rechte ca. 2Xvgr.

2. Auf Tot- und Morschholzstiimpfen in schattiger, aber lufttrockener Lage,
u. zw. nach Abfallen der Rinde auch auf den Seitenflichen.

3. Auf der Scheitelfliche morscher bis modriger Stiimpfe.

4. Auf sehr kleinen Stiimpfen.

Die Griinde, warum die {ibrigen Arten der in Betracht kommenden Ge-
sellschaften von vornherein oder im Laufe der Holzzersetzung bzw. der
Vegetationsentwicklung -ausscheiden, sind: Zu intensive Belichtung (1), zu
groBe Trockenheit (2), Labilisierung des Substrates (2, 3), Platzmangel fiir
mehrere Arten (4) u. dgl.

Hypnum cupressiforme stimmt als plagiotropes Moos in seinen Wuchs-
formen mit den iibrigen Arten dieser Lebensform iiberein. Auf der Unter-
seite der Sprosse trdgt es reichlich Rhizoiden, daher ist es bei geniigend
Festigkeit des Substrates von dessen Lage weitgehend unabhingig. Meistens
ist es an den Baumstimmen als bodennaher Epiphyt vorhanden. Nach der
Schldgerung wichst es von den Rindenseiten auf die Schnittfliche der
Stiimpfe herauf. Aber auch Neuansiedlungen kommen oft vor. Diese kleinen
Erstlingsrasen bestehen aus dicht und regelméiBig fiederdstigen Sprossen, die
der Unterlage angedriickt sind. Die Bebldtterung ist in diesem Fall stark ab-
geflacht und nur ganz wenig einseitswendig, dhnlich wie bei einem Brachy-
thecium. Vom zweiten Jahre an verzweigen sich diese Stimmchen immer
mehr, die Rasen nehmen ein etwas mehr lockeres, schwellendes Aussehen
an, die Beblidtterung wird stirker einseitswendig. In diesem Alter findet
man giinstige Lichtverhéltnisse vorausgesetzt, auch reichlich Sporogone.

Hypnum cupressiforme hilt sich auf den Stiimpfen sehr lange. Auf den
Seitenfldchen folgt seinen Rasen oft das Georgietum pellucidae, auf der
Scheitelflidche die Endgesellschaft mit Arten des Waldbodens.





