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Das Quartir

Von Hermann Kohl

Aufbauend auf das bis zum heutigen Tage fiir die eiszeitliche Vergletscherung
der Alpen richtungweisende Werk von A.Penck & E.BRUCKNER*
(1901/1909) schaffte sich vor mehr als 50 Jahren G. GOTZINGER neben seinen
Untersuchungen in niederdsterreichischen LoBgebieten (1935 b) mit umfang-
reichen Gelindeaufnahmen im Bereich des eiszeitlichen Salzachgletschers und
der Vockla-Ager-Pforte (Ber. 1930-1936, 1935 a; Geol. Spezialkarte 1:75 000
Bl. Mattighofen, 1928, und Bl. Tittmoning, 1929) die Grundlagen fiir den von
ihm anliBlich der 3. Konferenz der Internationalen Quartirvereinigung in
Wien verfaB3ten, fiir Quartirfragen lange Zeit maBgebenden Exkursionsfiihrer
(1936). Wihrend er auf dieser Exkursion in Niederosterreich bereits das Thema
der LoBgliederung demonstriert, beschrinkt er sich in Oberdsterreich auf die
Terrassengliederung, die Morinengiirtel und die spitglazialen Abschmel-
zungserscheinungen im Trauntal (dazu auch 1938). Erginzend folgen weitere
Arbeiten von ihm zur Abschmelzungsfolge des Traungletschers (1937 a,
1937 b) und dessen westlicher Zweige (1940, 1941) bis ins Ischital (1939) sowie
iber Zeugen der Eiszeit auch aus dem Salzachgletschergebiet (1942). Glet-
scherschliffe im Salzachtal beschteibt F. UnL (1930, 1932), Erscheinungen im
Zungenbecken dieses Gletschers E. StumMEeR (1936, 1938, 1942, 1947).

Im stidostlichen Grenzgebiet des Bundeslandes kann damals O. AMPFERER
die geologische Aufnahme des Blattes Admont—Hieflau 1:75000 (1933)
abschlieBen, das nach den damaligen Gesichtspunkten eine gute Ubersicht iiber
die quartirgeologischen Verhiltnisse dieses Raumes bietet.

Gegen Ende der dreiBiger Jahre gelingt es G. LAHNER, fiir die von ihm
herausgegebenen Mitteilungen fiir Erdkunde u.a. auch fiir die zusammen-
fassende Darstellung der Eiszeitablagerungen in Oberdsterreich bedeutende
Mitarbeiter zu gewinnen, so fiir das obere Innviertel L. WEINBERGER (1938,
1957 a), die Zweige des Traungletschers im Alpenvorlande R. BERNER (1937)
und die Traun-Enns-Platte J. RoHRHOFER (1938).

Unmittelbar nach dem Kriege setzt zunichst G. GOTZINGER seine geologi-

* Die Literaturzusammenstellung befindet sich in »Bibliographie zur Landeskunde von
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schen Aufnahmen im oberen Innviertel und im anschlieBenden Flachgau
Salzburgs fort (Ber. 1950/51, 1956-1960) und verdffentlicht das Blatt Salzburg
1:50000 (1955). Damals beginnt auch die groBe Zeit L. WEINBERGERS, der im
osterreichischen Teil des eiszeitlichen Salzachgletschers grundlegende neue
Erkenntnisse vorlegen kann. Schon 1948 gibt er auch einen Uberblick iiber 100
Jahre Eiszeitforschung in Oberdsterreich, es folgt die sehr logische neue
Gliederung der Altmorinen, wobei er erstmals im Siedelberg eine Endmorine
der Giinzeiszeit im Sinne A. PENCks erkennt (1950). Spezielle Beitrige widmet
er der Entstehung des Oichtentales (1951), dem subglazialen Rinnensystem am
Gletscherende (1952), den Periglazialerscheinungen (1954), dem Ibmet-
(1957 b) und dem Filzmoos (1965). Aber auch die mehrfach gegliederten LoSe
des Mattigtales entgehen nicht seiner Aufmerksamkeit (1953). Uberzeugend
demonstriert er auf der Exkursion der Deutschen Quartirvereinigung (DEU-
QUA) seine Erkenntnisse (1955 b), u. a. auch zur Frage der Unterscheidung der
Mindel- und RiBmorinen und iiber die seiner Meinung nach prigiinzzeitlichen
ltestquartiren Eichwaldschotter des nordwestlichen KobernauBBerwaldes.
Fruchtbar wirkt sich dabei sein enger Kontakt mit der Bearbeiterin des
bayerischen Teiles des Salzachvorlandgletschers E. EBERs (siche DEL NEGRO ET
AL. 1966) und der Arbeitsgemeinschaft am Haus der Natur in Salzburg aus, der
u.a. W. del Negro und Th. Pippan angehdren; daraus resultiert auch
seine Mitarbeit am Salzburg-Atlas (Bl. 8, 1955). W. pEL NEGRO bringt noch
nach Weinbergers frihem Tod Arbeiten von ihm tlber den eiszeitlichen
Salzachgletscher (1966) und die westlichen Zweige des Traungletschers (1969)
heraus.

W. pEL NEGRO dehnt aber auch seine eigenen Arbeiten in den obetdsterrei-
chischen Raum aus, die neben kleineren Mitteilungen (1955) auch auf die
wesentlichen Fragen des Raumes eingehen, wie das Problem der Beckenbil-
dung, des Laufener Schotters und auf die Tatsache, dal3 die traditionell als
interglazial bezeichneten Beckenfillungen in Wahrheit jeweils spitglaziale
Schiittungen darstellten (1967). TH. PrppaN wendet sich in diesem Raum
damals (1969) vor allem geomorphologischen Fragen zu. Palynologische
Untersuchungen fithren H. Gams im Ibmer Moos (1947, 1949) und dann
E. LorzeR in kleineren Mooren (1954) durch. Letztere mit dem Versuch einer
Rekonstruktion der postglazialen Waldgeschichte des Raumes (1956).

Weiter Ostlich befaBt sich S. PREY mit Aufnahmen auf den Blittern
Ried—Vécklabruck (1947), Gmunden und Kirchdorf (1948). Spezielle Arbeiten
widmet er der Quartirgliederung bei Ohlsdorf im Trauntal (1949) und den
eiszeitlichen lokalen Gletschern des Traunstein-Zwillingskogel-Kammes mit
dem eigenartigen Phinomen sehr tiefliegender Morinen im Almtal (1956).

Im oberdsterreichischen Zentralraum sind es die fast geschlossen von
Quartirsedimenten aufgebaute Traun-Enns-Platte und der Linzer Raum, die
mit ihren alten Morinen, Schottern, den LoBen, aber auch dem Holozin des
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Donautales, begiinstigt durch neue Aufschlisse, vielseitige Anregungen fiir
eine moderne Quartirforschung bieten. So versucht J. ROHRHOFER schon 1938
eine Neugliederung des Quartirs in der Traun-Enns-Platte, wobei er zwar die
Einheit der hohen Morinenwille beiderseits des Kremstales richtig erkennt,
aber ihr Alter infolge seines Zweifels an eigenstindigen mindelzeitlichen
Sedimenten als riBBzeitlich interpretiert.

H.KoHL st6Bt bei seiner Dissertation auf die Fragen der Lo68- und
Terrassengliederung des Linzer Raumes (1952), Fragen, die bald infolge seiner
Mitarbeit am Oberdsterreich-Atlas zur Weiterverfolgung und Klirung der
wenigen, aber widerspriichlichen Darstellungen des Quartirs in der Traun-
Enns-Platte herausfordern.

Fir die sich anbahnende Entwicklung einer intensiven und modernen
Quartirforschung sind die Fortschritte in der Bodenkunde sehr entscheidend,
die J. FINk in der damals in ganz Osterreich neu aufgebauten landwirtschaft-
lichen Bodenkartierung erzielt hat. J. Fink, vom Wiener und niederosterreichi-
schen Raum her mit Fragen der L68- und Terrassengliederung vertraut, sieht
gerade in Oberdsterreich die besondere Gunst, die LoBgliederung mit Hilfe der
Palioboden auf den hier mit den Morinen verschiedener Eiszeiten verkniipften
Schotterterrassen besser 18sen zu kdnnen. Sein EinfluBl wird daher fiir seine
lokalen Mitarbeiter richtungweisend fiir die weitere Erforschung des Gebietes
und die Koordination mit anderen Riumen. Er setzt immer wieder neue
Impulse und sorgt fiir die Moglichkeit der Anwendung aller modernen
Forschungsmethoden, die Oberosterreich in die internationale Quartirfor-
schung einbinden. Fach- und Arbeitsexkursionen fithren zu einer sehr
fruchtbaren Zusammenarbeit weit iiber die Grenzen des Landes hinaus; das
zweifellos fiir die Quartirforschung eine Reihe von Vorziigen aufweist. Den
Anlal} dazu gibt unmittelbar die Exkursion der DEUQUA 1955, die von
Laufen a. d. Salzach aus durch die Morinen des Salzachgletschers (L. WEINBER-
GER 1955 b) das Ager-Traun-Tal (S. PREY 1955) zu den spiter zu Standardprofi-
len gewordenen (J. Fink 1969) LoBaufschlissen von Linz (H. Kont 1955a)
und weiter zu den klassischen LoBprofilen von Gottweig, Krems und Stillfried
a. d. March in Niederosterreich fihrt. Durch die Mitarbeit an den Vorbereitun-
gen zu dieser Exkursion angeregt, hat sich V. JaANIK neben seinen umfangrei-
chen Bodenkartierungen in der Folge speziell mit der LoBfrage befaBBt und,
ausgehend vom unteren Trauntal, zahlreiche Analysen durchgefiihrt, die eine
wesentliche Grundlage fiir weitere Untersuchungen darstellen (1965, 1967,
1969, 1974, 1975). Seine immer starrer davon abgeleitete Folgerung, dal3 der
L6B in Oberosterreich nur als Hochwassersediment zu deuten sei, ist
keineswegs zwingend und findet daher keine Zustimmung.

Die systematischen Kartierungen und auch speziellen Untersuchungen
H. Konts in der Traun-Enns-Platte bringen eine Reihe neuer Erkenntnisse,
wie auch hier die Feststellung von Glinzmorinen im Sinne A. PENCks lings der
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Autobahntrasse bei Sattledt und bei Vorchdorf, ferner die Existenz prigiinz-
zeitlicher Eiszeitschotter im Hohenzug Reuharting—Schnelling nérdlich
Vorchdorf sowie eine klare Unterscheidung zwischen Mindel- und RiB-
morinen bzw. Jiingerem und Alterem Deckenschotter (1955 b, 1958).

Von besonderer Bedeutung fiir die Quartirgliederung sind die mit LoTzE
(1945) beginnenden und von E.BraumtLrEr (1959) und H. Konr (1958,
1962 a und b, 1971) fortgesetzten Untersuchungen im Bereich der Altmorinen
des oberosterreichischen Kremstales, wobei die schon von ]. ROHRHOFER
(1938) angenommene Einheit der hohen Moridnenwille bestitigt wird, fiir die
aber nach Entdeckung der mehrgliedrigen, in das Zungenbecken eingelagerten
RiBmorinen ein mindelzeitliches Alter angenommen werden muB. Dabei
werden auch spitriBBzeitliche Gletscherstinde bei Krift und Wartberg
a. d. Krems festgestellt, wie sie auch im Beteich des Traunseegletschers erkannt
werden konnen (H. KoHL 1976 2). Besondere Aufmerksamkeit wird dabei der
WeiBen Nagelfluh geschenkt, die als kaltzeitliche Ablagerung zwischen Giinz-
und Mindelsedimenten, von beiden durch warmzeitliche Verwitterungs- bzw.
Bodenreste getrennt, erkannt wird (Konr 1971) und diesen Raum zu einer
Schlisselstelle fur die Quartdrstratigraphie im Nordlichen Alpenvorland
werden liBt (KounL 1977 b). Hydrogeologische Untersuchungen fiir die Stidte
Linz und Wels (Manuskripte KoHr 1967-1969, 1970, 1972) fihren in det
westlichen Traun-Enns-Platte auch zu einer sorgfiltigen Analyse des subquat-
tiren Reliefs, das eine Rekonstruktion des von einer Eiszeit zur anderen
betrichtliche Verinderungen aufweisenden quartiren FluBnetzes zulifit (KoHL
1974).

Dem mehrtigigen Besuch des mit vergleichenden Quartirstudien in den
Alpen befaf3ten Generalsekretirs des VII. Internationalen Quartirkongtesses
1965, G. M. Richmond, aus Denver/USA in Oberosterreich ist es zu danken,
daB auf einer groBBen Exkursion in den Rocky Mountains auch tiber das Quartir
in Oberosterreich referiert wird (H. KoL & L. WEINBERGER 1968).

Weitere groBere und sehr fruchtbare internationale Exkursionen veranstaltet
J. Fink 1970 als Prisident der INQUA-L6B8kommission, 1974 im Rahmen des
UNESCO-Korrelationsprogramms (IGCP-Projekt 73/1/24) und 1978 als
Prisident der DEUQUA. In den dazu erschienenen Fihrern (J. Fink ET AL.
1976, 1978) werden die in Oberdsterreich von H. Koh! gefithrten Exkursionen
eingehend beschrieben (H. KonL 1976, 1978), wobei neben Karten 1 : 100 000
auch die Ergebnisse der vielseitigen Untersuchungen wie Analysen zur
Granulometrie, iiber Ton- und Schwerminerale, die chemische Zusammenset-
zung (dazu auch K. METzGeEr 1974), von LoBschnecken, 14C- und Palio-
magnet-Datierungen von Probenreihen der durch Paliobdden gegliederten
LoBprofile iiber Alteren Deckenschottern in Linz und Wels vorgelegt werden.
Von besonderer Bedeutung sind dabei im Vergleich zu den in den letzten
Jahren in Bayern, der Schweiz und den Vogesen bekannt gewordenen Pollen-
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Profilen die Ergebnisse der palynologischen Untersuchungen von W. KLAus in
den letztinterglazialen und frith- bis mittelwiirmzeitlichen Seeablagerungen
von Mondsee, die erst zum Teil veréffentlicht sind (1975, 1976).

Mit D.v. Husen setzt eine neue Welle intensiver Kartierungen und
Untersuchungen ein, die ihre Schwerpunkte im ehemals vergletscherten Gebiet
haben. Seine im steirischen Ennstal begonnenen Arbeiten (1968) werden
talabwirts (1971a u. b), anschlieBend auch im Steyrtal (1972, 1973 1975),
fortgesetzt, wo bereits J. ZEITLINGER 1954 fiir den mittleren Talabschnitt den
Versuch einer Gliederung der Eiszeitablagerungen unternommen hat. Zwi-
schen Vorland und Alpen wird dabei eine Verstellung der Mindelterrasse um
20 m angenommen (D. v. Husen 1971 a).

Wihrend im Trauntal H. Konir, aufbauend auf Vorarbeiten von
G. GOTzINGER (1937 b, 1941) und K. WicHE (1949), der Morinengliederung
und modellartigen Ausbildung der Landformen im Gletschervorfeld des
Traunseebeckens vom Spitri3 bis zu den ersten Abschmelzungsfolgen im
Wiirm und der Bildung eines spit- und postglazialen Traunsees mit etappen-
weiser Spiegelabsenkung eine eingehende Studie widmet (1976 a), verfolgt
D.v.Husexn im Rahmen der Habilitationsarbeit (1977) die Eisstinde des
Traungletschers und seiner Abschmelzungsfolgen bis zum Einzugsgebiet auf
den Dachstein und im Toten Gebirge. Er kann dabei die von A.PENck
(1901/09) und G. GOrzINGER (1936) bekannten drei spitglazialen Eisstinde auf
finf erweitern und diese mit Hilfe palynologischer Untersuchungen von
I. Draxler und *C-Datierungen auch altersmiBig prizisieren, woraus sich
gute Vergleichsmoglichkeiten mit den neueren Erkenntnissen in Tirol
(H. HEUBERGER & F. MAYER 1968; G. PaTzELT 1972) ergeben. Sedimentologi-
sche Untersuchungen verdeutlichen den Unterschied zwischen Hoch- und
Spitwiirmmorinen.

Im Windischgarstener Becken faf3t, abgesehen von einigen geographischen
Arbeiten, die auch die eiszeitliche Vergletscherung der benachbarten Gebirgs-
gruppen beriicksichtigen, S. PREY seine Kartierungsergebnisse zum Quartir
(1963, 1964) in Erliuterungen zum geologischen Lehrpfad Windischgarsten
zusammen (1974). Uber quartirgeologische Beobachtungen am Nordabfall der
Haller Mauern berichtet B. PLOCHINGER (1963, 1965, 1968). H. E1cHER deutet
innere Wirmmorinen des Beckenraumes als »Neuen Hochstand« im Sinne
H. SererTzERs (1961), was einen spiteren vom Maximalstand durch eine
deutliche Abschmelzphase getrennten Vorstol im Hochglazial voraussetzt
(1979, 1980).

Bei neueren Untersuchungen auf der bayerischen Seite des eiszeitlichen
Salzachgletschers (H. ErcHLER & P. S1nN 1974, W. D. GRIMM ET AL. 1979 und
H. Z1eGLER 1977) sowie laufenden Arbeiten zur geophysikalischen Auslotung
der tbertieften Gletscherbecken im Grenzgebiet wird tliber die notwendigen
zwischenstaatlichen Verbindungen hinaus ein_enger und freundschaftlicher
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Kontakt mit Quartirforschern der 6sterreichischen Seite gepflegt. Ein interes-
santes, noch von wiirmeiszeitlichen Schottern iberdecktes LoBprofil auf
Rif3schottern in Duttendorf bei Ach a. d. Salzach mit der Datierung 21650
+ 250 v.h. gibt Einblick in die Vorginge wihrend des Wiirmhochglazials
(F. Traus & H. Jerz 1976). Die Frage, ob die Eichwaldschotter pleistozines
oder pliozines Alter hitten, greift TH. PippAN wieder auf (1972).

Dem Periglazialbereich, dem nichtvergletscherten Gebiet Obetostetreichs,
wird, von den glazifluviatilen Schmelzwasserschiittungen und den charakteri-
stischen LoBdecken abgesehen, bisher vergleichsweise wenig Aufmerksamkeit
geschenkt. Doch seien dazu neben der einschligigen Arbeit L. WEINBERGERS
(1954) auch die Beobachtungen J.ScHADLERs iiber Frostschuttdecken im
Bereich des Kartenblattes Linz—Eferding 1 : 75 000 (1938), ferner tiber Block-
sttome und Freilegung der Gipfelfelsen im westlichen Miihlviertel von
TH. Prppan (1955) und W. DunNzENDORFER (1974), im mittleren von H. KonL
(1952) und im 6stlichen von J. Z6tL (1951) und H. FiscHER (1965) erwihnt.
Aber auch kaltzeitliche Aufschotterungen und Staubsedimentation kann
H. Konr im Kefermarkter Becken nachweisen (1957), wobei dhnliche, nicht
niher beschriebene kaltzeitliche Akkumulationen auch an den autochthonen
Flissen und Bichen des Inn- und Hausruckviertels, ja selbst der Traun-Enns-
Platte bekannt sind. Auch Froststauchungen (Kryoturbationen) fehlen nicht
(H. Konr 1968 u. H. Konr & H. ScHILLER 1963) wie auch Frostspalten im L68
von Suben am Inn (G. Borz 1963); wenn auch diese Erscheinungen viel seltener
auftreten als in kontinentaleren Klimardumen. Mit morphometrischen Fragen
im Periglazialgebiet des ehemaligen Salzachgletschers befa3t sich TH. Prppan
(1967).

Arbeiten zur postglazialen (holozinen) Entwicklung werden, soweit die
Geomorphologie im Vordergrund steht, im Beitrag zur Geographie bertick-
sichtigt, weshalb hier nur zusammenfassend eine Auswahl geologisch oder
glaziologisch betonter Arbeiten erwihnt werden kann. Mit Schwankungen
der rezenten Dachsteingletscher befassen sich u.a. E. ARNBERGER und
E. WirtHuM (1952, 1953), R. Moser und Mitarbeiter (1954-1971). Bemerkens-
wert sind Beobachtungen und Berechnungen J. ScHADLERs iiber die Lebens-
dauer der Salzkammergutseen (1959).

Im Donautal erlangen neben Untersuchungen von H. HAusLER (1956, 1958)
die Holozinforschungen von H. KoHL {iber Ober&sterreich hinaus Beachtung,
die Riickschliisse auf die FluBdynamik, die Terrassenbildung und speziell die
rhythmischen Vorginge verstirkter Akkumulation im Holozin und Pleistozin
zulassen (1968, 1973). Mit Hilfe typologisch und dem Alter nach sehr
verschiedener uberdeckter Boden, zahlreicher 14C-Datierungen postfossiler
Baumstimme sowie der prihistorischen Grabungen des OO. Landesmuseums
1965-1974 in Gusen konnen sehr bedeutende holozine Sedimentationsperio-
den nachgewiesen und altersmiBig abgegrenzt werden (KoHL 1978 b), die nicht
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allein mit den verhiltnismiBig geringfiigigen Klimaschwankungen im Holo-
zin erklirt werden konnen.

Nur kurz hingewiesen werden kann auf Beschreibungen und Untersuchun-
gen zu zahlreichen groBeren und kleineren spit- und postglazialen Berg- bzw.
Felsstirzen und Rutschungen (z.B. G. GOrziNGer & H. Zarre 1939,
F. Wieser 1947, J. ScHADLER 1944, H. SaLzEr 1937, 1938, W. STRZYGOWSKI
1948, G. ABeLE 1970, P. BAUMGARTNER & H. MosTLER 1978, H. KoHL 1979).

Einen Uberblick iiber die spit- und postglaziale Vegetationsentwicklung im
Salzkammergut vermitteln R. Scumip und H. Bosek (1976) sowie R. ScaMID
1981, im Dachsteingebiet seit dem Subatlantikum auch F. Krav (1972), im
Beteich des Tannermoores (0stliches Mithlviertel) S. BoRTENSCHLAGER (1969).

Beziglich der fossilen und postfossilen Fauna wird auf die Fundberichte des
O0. Landesmuseums im Jb. O6. Mus.-Ver. verwiesen, ferner auf K. EHREN-
BERGS Bemerkungen iiber die Bestinde an Hohlenfunden im OO. Landes-
museum (1962) und dessen Arbeiten zu Untersuchungen in Hohlen des Toten
Gebirges (1953-1973) und des Dachsteins (1929). Eine vielfiltige pleistozine
Fauna mit Holzfunden beschreiben E. HorMANN und F. KirRNBAUER (1935) aus
den Deckschichten iiber dem Kaolin von Kriechbaum. Grabungen des OO.
Landesmuseums haben 1975 zum Mondsee-Interglazial Mollusken, Holz und
andere pflanzliche Makrofossilien erbracht (KoHr 1978 a). Unter der wissen-
schaftlichen Leitung des Paliontologischen Institutes der Universitit Wien und
des Institutes fiir Hohlenkunde werden vom OO. Landesmuseum seit 1979 in
den Sedimenten der Ramesch-Knochenhohle noch nicht abgeschlossene
vielseitige Untersuchungen durchgefiihrt, die neben zahlreichen Knochenfun-
den, vor allem des Hohlenbiren, auch fiir Obetdsterreich sehr bedeutende
paliolithische Artefakte férdern. Die urspriinglich auf wenige unsichere
Einzelfunde beschrinkten Nachweise des paldolithischen Menschen in Obet-
Osterreich, zu denen ein Hornsteinschaber aus der Ziegelei Reisetbauer in Linz
(TH. KErscHNER 1932) und wahrscheinlich ein artifiziell bearbeiteter Hohlen-
birenknochen aus der Dachstein-Riesenhdhle (W. FRen & A. KLOIBER 1956)
hinzu kommen, werden auBlerdem anliBilich der archidologischen Grabungen
des OO. Landesmuseums 19651974 in Gusen durch mousteroide und spitere
Artefakte (A.KroBER & M.PERTLWIESER 1969 u. M.PErRTLWIESER 1973)
wesentlich bereichert. Prihistorische Arbeiten zum Holozin werden im
archiologischen Beitrag behandelt. )

Die 1976 eingerichtete Dauerausstellung im OO. Landesmuseum »Ober-
sterreich zur Eiszeit« gibt einen Uberblick iiber die Bedeutung und die
wesentlichen Erscheinungen des Eiszeitalters in diesem Raum (H.KoHL
1977 a).





