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ERGEBNISSE MAGNETISCHER MESSUNGEN ZUR AUFSUCHUNG
ROMISCHER ZIEGELOFEN BEI LEPPERSDORF/O0.

Franz Weber

EINLEITUNG UND PROBLEMSTELLUNG

Im jahre 1992 wurde von Frau Dr. Ch. Schwanzar (OO. Landesmuseum)
nahe der Ortschaft Leppersdorf im Bezirk Eferding eine Grabungskampagne
durchgefihrt, bei der ein Ziegelbrennofen aus der Romerzeit entdeckt
werden konnte!. In diesem Zusammenhang stellte sich die Frage, ob in der
niheren Umgebung weitere Bauwerke sein konnten und ob deren Aufsu-
chung mit geophysikalischen Verfahren aussichtsreich erscheint. Unter den
Gesichtspunkten von Auflosungsvermogen, Meffortschritt und Kosten wurde
die Magnetik als Prospektionsmethode ausgewihlt, zumal sich diese Methode
weltweit bei vergleichbaren Fragestellungen bestens bewihrt hat. Durch
Modellrechnungen konnten die an die Magnetik gestellten Erwartungen
erhirtet werden. Durch die Ergebnisse der Ausgrabungen waren die Para-
meter der Oberkantentiefe und der zu erwartenden geometrischen Dimen-
sionen annihernd gegeben. Da im Gelinde noch Ziegelreste verstreut waren,
konnten an aufgesammelten Proben im Labor Suszeptibilititsmessungen aus-
gefiihrt werden. Dabei wurden aus den Proben jeweils Kerne mit einem
Durchmesser von 1 11/16” ausgebohrt und mit einer Suszeptibilitits-
meRbricke gemessen. Es lagen farblich 2 verschiedene Ziegelarten vor,
niamlich rote und graue. Dabei ergaben sich folgende Resultate:

— Ziegel rot: k = 11,54 . 10-2 SI

— Ziegel grau: k = 9,69 . 10-°

Als magnetisch wirksames Mineral liegt Magnetit vor, der sich durch die
Umwandlung der Eisenverbindungen des Lehms beim Brennvorgang gebildet
hat. Soferne aus den wenigen Proben ein weiterreichender Schlu8 zulissig
ist, scheinen die roten Ziegel eine etwas hohere Suszeptibilitit aufzuweisen
als die grau gefirbten. Fir die Prospektion ist jedoch dieser geringe Unter-
schied belanglos. Dagegen ist die Erkenntnis wichtig, da® zwischen dem
Untersuchungsobjekt und dem umgebenden Lehm und tertidiren Tonmergel
ein Suszeptibilitdtsunterschied von mehr als einer Zehnerpotenz besteht.

Durchfithrung der Messungen.

Als MeRgebiet wurde der Ostliche Teil der Parzelle 544 ausgewihlt und
zwar ein Streifen mit einer Breite von 45 m und einer Linge von 80 m, der
sich in Richtung NNW — SSE erstreckt (Beilage 1). Dabei wurden auch die Par-

1 Der Grabungsbericht wird von Ch. Schwanzar im nichsten Band vorgelegt.
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Beilage 1: Lageplan zur Magnetik Leppersdorf, Mafstab 1:2.220.

zellen 540 und 541 einbezogen. Das MeRgebiet reicht bis zu einer Geldnde-
kante, an der der Hang etwas steiler nach W zu abfillt. Auffallend war, das
sich auf dem Feldesteil nordlich und nordwestlich der Ausgrabung zahlreiche
Ziegelreste fanden, bei denen es sich anscheinend um verschleppte Relikte
handelt.



Ergebnisse magnetischer Messungen zur Aufsuchung rémischer Ziegeldfen in 00. 11

Die Messungen wurden von Ing. J. Atzmuller/Institut fur Geophysik der
Montanuniversitit Leoben in der Zeit vom 11. bis 12. 5. 1993 durchgefiihrt. Es
wurde mit einem Protonenprizessionsmagnetometer G 856 der Fa. Geome-
trics (USA) gemessen, das die Bestimmung der Totalintensitit des Erdma-
gnetfeldes mit einer Genauigkeit von = 1 nT gestattet. Die Sensorh6he betrug
1,0 m, der MeRpunktabstand 2,5 m. Damit sollte es moglich sein, einen even-
tuell vorhandenen Ziegelofen als magnetische Anomalie aufzufinden. Eine
genauere Lokalisierung wire dann durch Messungen mit einem engeren
Raster erfolgt. Als Basisstation wurde ein Punkt ca. 25 ostlich von der NE-
Ecke des Rasterfeldes im ungestorten Gebiet ausgewihlt, bei dem durch Wie-
derholungsmessungen im 10-15-Minutenintervall die tdgliche Variation
bestimmt wurde. Weiters wurde im S auch noch ein Mefraster uber die Aus-
grabung hinweg gelegt. Insgesamt wurden 642 Stationen gemessen. Der Ost-
liche Teil des MeRgebietes wird der Linge nach von einem Postkabel gequert,
das jedoch keinen Storeinflul erkennen lafit.

Dieser Abstand ist ein Kompromif3 zwischen dem erforderlichen Auflo-
sungsvermogen zur sicheren Erkennung eines gegenstindlichen Fundobijekts
und dem Megfortschritt bzw. den Kosten. Im Vordergrund stand dabei der
grundsitzliche Nachweis eines weiteren Bauwerks von der Art des bereits
aufgefundenen. Die Verwendung eines Alkalidampfmagnetometers hitte
zwar die Mefgenauigkeit noch wesentlich gesteigert, wire jedoch bei der
archiologischen Fragestellung vor allem flir die Detailuntersuchung eines
bereits gefundenen Objektes eimpfehlenswert. Im gegenstindlichen Fall war
eine Vermessung des Gesamtgebietes mit einem solchen hochempfindlichen
Magnetometer alleine aus Kostengriinden ausgeschlossen.

AUSWERTUNG UND INTERPRETATION

Wegen der geringen Ausdehnung des Mef3gebietes erlibrigte sich eine
Breiten- und Lingenkorrektur der gemessenen Werte. Dagegen wurde die
tagliche Variation moglichst genau in Rechnung gestellt. Diese zeigt an
beiden Tagen das libliche Minimum um die Mittagszeit. Innerhalb des Mef3-
zeitraums betrigt die Amplitude der tiglichen Variation ca. 40 nT.

Die Karten der gemessenen und korrigierten Werte der Totalintensitit
lassen bereits erkennen, daf8 der Grofteil des MeRgebietes praktisch unge-
stort ist (Beilage 2). Lediglich bei Punkt ,E“ des Lageplans erstreckt sich eine
positive Anomalie mit einer Amplitude von ca. + 60 nT, die im Osten von
einem charakteristischen, dazugehdrenden Minimum begleitet wird. Es
handelt sich hierbei um Reste des Ziegelofens, soda also vom Isanomalen-
verlauf in diesem Bereich auf die Moglichkeit des Auftretens eines weiteren
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Beilage 2: Isolinienkarte der magnetischen Totalintensitdt bezogen auf
+ 47.000 nT.



Ergebnisse magnetischer Messungen zur Aufsuchung rémischer Ziegelofen in 00. 13

Ofens im MeRgebiet geschlossen werden kann. Dafir sind also folgende Kri-
terien maBgeblich:

— annihernd rechtwinkelige Erstreckung der positiven Anomalien

— betrichtlich iber den sonstigen Storwerten liegende positive Amplitude

— die positive Anomalie begleitendes negatives Minimum.

Als wesentliches Ergebnis kann festgehalten werden, daf keine solche
Anomalie mit den genannten Kriterien gefunden werden konnte, soda also
im MeRgebiet kein weiterer Ziegelofen vorhanden sein durfte. Es wurden
aber in der nordwestlichen Fortsetzung des Ziegelofens eine Reihe von klei-
neren Anomalien gefunden, die in einem ursidchlichen Zusammenhang mit
dem Ofen stehen konnten. Ausgehend vom Punkt E der Ausgrabung streicht
diese Anomaliekette N 18° W und 148t sich besonders durch den Verlauf der
700 nT Isanomalie verfolgen.

Der Ausgrabung am nichsten ist eine NNW streichende ca. 12 m lange und
2,5 m breite Anomalie, deren Amplitude allerdings nur ca. + 15 nT betragen
durfte. Im Bereich der westlichen Begrenzungslinie der Parzelle 540
erstrecken sich auf einer Linge von 25 m 4 kleinere, annihernd ovale
Anomalien, die nur durch flache Minima getrennt sind. Da diese Anomalien
nur von 2—4 Stationen erfalt wurden, konnte der Internverlauf komplexer
sein als er auf der Isanomalenkarte angegeben ist. Im NE des MeRgebietes ist
im Bereich der NW-Ecke von Parzelle 561/1 eine ca. 8 m lange, bis 5 m breite
Anomalie ausgebildet. Eine Erklirung fiir diesen, aus 6 Teilanomalien beste-
henden Anomaliezug konnte sein, daB es sich hierbei um Lehmabbau
handelt, die teilweise mit Ziegelfehlbrinden ausgefiillt wurden.

Etwa in der Mitte des MeRgebietes erstreckt sich eine weitere positive
Anomalie geringen Storwerts (maximal ca. + 15 nT), in der ein Maximum von
700 nT anscheinend nicht berschritten wird. Da sich diese Anomalie auch
noch in der 690 nT Isanomale ausprigt, ergibe sich eine maximale Linge von
30 m. Auch in der nordlichen Fortsetzung ist bis zum N-Rand des Mef3ge-
bietes eine schwache Anomalie in der 690 nT-Isanomale ersichtlich, die eben-
falls NNW-SSE streicht. Beziiglich der Ursachen konnte auch an Suszeptibi-
lititsinderungen in der Lehmschicht gedacht werden.

Die zahlreichen kleineren, positiven Anomalien mit Storwerten von knapp
iber 690 nT haben archiologisch keine Bedeutung.

Dasselbe Bild ergibt sich bei einer mit einem EDV-Programm gezeichneten
Karte. (Beilage 3) Da hierbei im Isolinienintervall von 2 nT gezeichnet wurde,
ergeben sich gegeniiber der handgezeichneten Karte sogar etwas mehr
Details und eine grofere Scharung der Isanomalen. Gewisse Unterschiede
ergeben sich dort, wo bei der manuellen Interpretation Punkte wegen ver-
muteter MeRfehler etc. nicht beriicksichtigt wurden. Dies betrifft z. B. das fast
kreisrunde Minimum in der Mitte der Karte, das auf einen einzigen MeRpunkt
mit einem Stdrwert von 673 nT zuriickzufiihren ist. Durch die Farbdarstellung



14 Franz Weber

Magnetik - Leppersdorf

-89 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 =} 10 20
90 | S S S S SR SR B H S A SO SN BN SN SR S E— %0
- ‘/ Postkabel -
s - 543 e
70 -1 70
60 - 60
| -l

|
se - - se
1
|
40 - - 40
30 - 30
20 - <20
!
] 1
10 - -, 10
i
o r —I 2]
o r -0
-20 L L — .20
-80 20

Beilage 3: Karte der magnetischen Totalintensitdt (Computerplot) Isolinienab-
stand: 2 nT bezogen auf + 47.000 nT.
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Ergebnisse magnetischer Messungen zur Autsuchung rdmischer Ziegelofen in OQ. 15
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Beilage 4. Farbdarstellung und 3D-Plor der magnetischen Totalintensitit.



16 Franz Weber

und einen 3-D-Plot der Isanomalen kann die rdumliche Lage der Anomalien
in ihrer Anschaulichkeit besser dargestellt werden. (Beilage 4)

Aus den vorliegenden Ergebnissen kann der Schluf gezogen werden, daf
die magnetische Messung mittels Protonenprizisionsmagnetometer bei klei-
neren MefRgebieten die rationellste Methode zur raschen Aufsuchung jener
archiologischer Objekte darstellt, die einen deutlichen Unterschied in der
Magnetisierbarkeit gegentiber der Umgebung aufweisen.





