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DIE GLAZIFLUVIALEN SCHOTTERMASSEN IM BEREICH DER
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1 Einleitung

Bei der mehrere Jahrzehnte langen intensiven Befassung mit Fragen der
Eiszeitforschung im Raum der Traun-Enns-Platte stie der Verfasser immer
wieder auf das MiBverhiltnis zwischen den Flichen der jungen und jener der
ilteren Schiittungen. Ein MiRverhiltnis, das kaum allein aus der Sicht der Ter-
rassentdler mit ihren infolge fortschreitender Hebung ineinander geschach-
telten Sedimentfolgen erklirt werden kann.

Da die vier klassischen alpinen Eiszeiten A. PENcK’s in der Traun-Enns-
Platte durch vier volle glaziale Serien vertreten und die Sedimente auch in
den Tilern, wo sie spiter ausgerdumt wurden, relativ gut rekonstruierbar
sind, bot sich dieser Raum fiir eine erste Erfassung der Flichen und Massen
der eiszeitlichen Schittungen an. Dabei wird auf die im Laufe der Zeit
erfolgten Erweiterungen und Untergliederungen des Penck’schen Eiszeit-
schemas verzichtet, weil sie fiir diesen Vergleich kaum brauchbare Werte
geliefert hitten.

Mit Hilfe der gewonnenen Daten sollten Hinweise darauf herausgefunden
werden, wie weit eine groRere Vergletscherung auch vermehrt Schuttmassen
anliefert, ob aufer den rein glazifluvialen Schmelzwasserschiittungen auch
noch andere Komponenten an den Schuttmassen beteiligt sind und ob viel-
leicht auch weitere Faktoren zur Begriindung der Unterschiede herangezogen
werden miissen, wie etwa eine unterschiedliche Dauer der Schittung und
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wie weit Einfliisse des Reliefs bei Anderungen des VergletscherungsausmagRes
von Bedeutung sind.

Es war von vornherein klar, da8 es trotz aller glinstigen Voraussetzungen
eine Reihe von Problemen geben werde, die Unsicherheiten und damit Feh-
lerquellen beinhalten. Zunichst war zu priifen, ob Flichen und Kubaturen
uberhaupt so genau erfafit werden konnten, daf sie zuverldssige Aussagen
zulassen. Dabei spielte die Frage des Maf3stabes, der vorhandenen quartir-
geologischen Unterlagen und vor allem die Abgrenzung des Raumes fiir
einen entsprechenden Vergleich eine bedeutende Rolle.

2 Berechnungsgrundlagen
2.1 Abgrenzung des Raumes

Fur eine sinnvolle Abgrenzung war die Erfassung der Schiittungen aus den
Vergletscherungen der jeweils gleichen Tiler notwendig. Uberlegungen, ob
die jeweiligen Endmorinen einbezogen werden sollten oder nicht ergaben,
daB eine bessere Vergleichbarkeit ohne sie erreichbar wire, weil die
Abgrenzung zu den Zungenbecken durch die hiufige Uberlagerung ver-
schieden alter Sedimente und auch durch das Auftreten von Vorsto- und
Abschmelzschottern erschwert wird.

Da jede glazifluviale Schittung mit zunehmender Entfernung vom Glet-
scherende laufend auch Schutt anderen Ursprungs aufnimmt, war ferner zu
prifen, wie weit die Dominanz der eigentlichen Schmelzwasserschiittungen
reicht und von wo an diese von den iberwiegend fluviatilen Vorgingen
abgelost werden. Sollte also das Donautal einbezogen werden oder nicht?
Auch der kriftige Vorfluter Donau wurde in seiner Wasserfihrung vom Kli-
mageschehen des Eiszeitalters gesteuert. Trotzdem hat aber der Strom, wie
Untersuchungen gezeigt haben (FiNk, KoHL u. a. 1979), sein eigenes Flu-
regime entwickelt. Die Donau wurde aber gerade in der Linzer Weitung
infolge der Nihe der Gletscherenden wihrend der jeweiligen Maximalver-
gletscherung durch verstirkte Schotterzufuhr, wenn auch immer nur voriiber-
gehend, empfindlich gestort. Das rechtfertigt die Einbeziehung dieses Talab-
schnittes von Linz bis zur Ennsmindung in diese Untersuchung. Das Ennstal
mufte aber ausgeschlossen werden, weil zur Zeit der Alteren Deckenschotter
(ADS = Giinzeiszeit) die nachweisbare Schiittung unterhalb Steyr ostwirts
gegen das Urltal gerichtet war (FiscHER, 1979) und kaum groflere Mengen
durch das heutige untere Ennstal abgefithrt wurden. ADS aus dem Ennstal
griffen auch kaum auf die Traun-Enns-Platte tber. Somit scheidet auch der
Donautalabschnitt des Machlandbeckens aus, in dem von der Mindeleiszeit
an Schiittungen aus dem Ennstal dominierten.
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Im einzelnen handelt es sich somit um die Bereiche des Traun-, des Alm-
und des Steyr-Krems- bzw. des Teichl-Steyrtalgletschers. Dazu kommen
kleine Schiittungen aus der Lokalvergletscherung, die sich fallweise, wie jene
des Laudachgletschers in der Rileiszeit oder des kleinen Gletschers in der
Kremsmauer bei Micheldorf in der Wiirmeiszeit nicht mit den groferen Schiit-
tungen vereint hatten. Die aus der Lokalvergletscherung des Sengsengebirges
wurden dem jeweiligen Steyrtalgletscher, in der Wiirmeiszeit dem Niederter-
rassenschotter dieses Tales zugefiihrt und sind daher in diesen Schuttungen
enthalten. Vom Traungletscher wird nur der 6stliche Zweig, der Traun-
seegletscher, erfaft. Die weiteren Zweige (Fuschelsee, Thalgau-, Zellersee-,
Oberwanger- und Atterseezweig), deren Schiittungen nicht nur Uber das
Agertal dem heutigen unteren Trauntal zugefihrt wurden, hitten die Ver-
gleichbarkeit stark beeintrichtigt und das Gebiet ibermiRig weit ausgedehnt,
so daR hier eine Abgrenzung an der Einschniirung des Agertales oberhalb
Attnang zweckmiRig war, bis wohin mit Ausnahme der Wirmeiszeit auch
noch Schiittungen des Traunsee-Gletscherzweiges reichten.

Die Schmelzwisser aus dem Almtalgletscher sind nicht in jeder Eiszeit dem
heutigen unteren Almtal gefolgt (KoHt, 1974); ihre Ablagerungen finden sich
auch im Aiterbachtal und in der Pettenbachrinne (Abb. 1). Die in den ilteren
Eiszeiten sehr michtigen Steyrtalgletscher erfuhren unterhalb Klaus eine
Bifurkation, wobei ein Zweig tber die Talwasserscheide von Schén in das
obere Kremstal abflo, der andere aber dem unteren Steyrtal folgte. Das gilt
nicht fir die Wirmvereisung, die maximal nur bis 6 km unterhalb Windisch-
garsten reichte und ihre Schmelzwasserschiittungen tiber das Teichl- und das
Steyrtal abfiihrte, was die Einbeziehung dieses langen inneralpinen Talab-
schnittes notwendig machte.

2.2 MaRstab

Fur die Wahl des Mafstabes, auf dessen Grundlage die Berechnungen
erfolgen sollten, kamen die Osterr. Karte 1:200.000 Blatt Linz und die Osterr.
Karte 1:50.000 die Blitter 32 Linz, 33 Steyregg, 48 Vocklabruck, 49 Wels, 50
Bad Hall, 51 Steyr, 66 Gmunden, 67 Griinau im Almtal und 68 Kirchdorf in
Frage. Da zunichst unklar war, ob tatsichlich so gravierende Unterschiede
zwischen den Schiittungen aus den verschiedenen Eiszeiten bestanden und
uberhaupt brauchbare Ergebnisse erwartet werden konnten, sollte der erfor-
derliche Zeitaufwand in Grenzen gehalten werden. Unter Beriicksichtigung
der ungleichen Verteilung und Qualitdt vorhandener Unterlagen war der
MagRstab 1:200.000 als Berechnungsgrundlage vorzuziehen. Dabei wuiden
aber fiir die Abgrenzungen stets die Blitter der Osterr. Karte 1:50.000 heran-
gezogen.
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Das Ergebnis zeigt, daf die Unterschiede so grof sind, daR sie nicht mehr
allein durch Fehler infolge ungenauer Abgrenzung, Unkenntnis der Michtig-
keiten und andere durch den Mafstab bedingte Unsicherheiten erklirt
werden konnen.

2.3 Berechnungsmethoden

Die Flichenberechnungen erfolgten fiir jede der vier Haupteiszeiten nach
den einzelnen Vergletscherungsbereichen bzw. Talabschnitten auf der Basis
eines Millimeterrasters bis auf einen km? Besonders die Berechnung der
Kubaturen verlangte wegen der sowohl in den Lings- wie auch in den Quer-
profilen stark schwankenden Schottermichtigkeiten fir jede Eiszeit eine nach
den einzelnen Schittungsbereichen getrennte Untersuchung. Die fir jeden
Teilbereich gewonnenen Mittelwerte der Michtigkeiten wurden dann fiir die
Massenberechnung herangezogen. Es wurde darauf verzichtet die errech-
neten Zahlen auf- oder abzurunden, weil sich dadurch Fehler eher vergroRert
hitten. Nur bei den Verhiltniszahlen (Tab. III) schien dies zweckmifig. Auf
die wichtigsten Fehlerquellen wird im Laufe des Textes hingewiesen.

Bei der Flichenabgrenzung ergaben sich dann Unsicherheiten, wenn die
Grenze zwischen einem Schiittungsniveau und einer anschliefenden Erosi-
onsfliche von Deckschichten iberlagert wird, wie z. B. auf der orographisch
linken Trauntalseite zur Schwelle von Scharten. Dies gilt aber fiir alle Schiit-
tungen vor der Wiirmeiszeit, womit weder die Gesamtflichen und -kubaturen
noch weniger das Verhiltnis zueinander wesentlich verfilscht werden.
GroRere periglaziale Lokaleinschiittungen sind zwar fallweise durch Boh-
rungen nachweisbar, z. B. in Linz-Urfahr ldngs der Leonfeldner Strae oder im
Universititsgelinde Auhof, eine brauchbare Abgrenzung zu den glaziflu-
vialen Schiittungen ist jedoch kaum méglich. Auch dieser Faktor kann ver-
nachlissigt werden, weil diese meist deluvialen Einspeisungen in allen vier
Eiszeiten mit wenigen Ausnahmen von den dominierenden Schmelzwasser-
schiittungen aufgenommen und weitertransportiert wurden.

Die fur die Berechnung der Massen notwendige Abgrenzung der einzelnen
Schmelzwasserschiittungen bereitet vor allem bei den ADS Schwierigkeiten,
weil sie ineinander iibergehen und eine tiber die einzelnen Tiler hinwegzie-
hende Fliche bilden und spezielle Gerollanalysen mit wenigen Ausnahmen
fehlen bzw. die notwendige Einsichtnahme nicht gegeben ist. Aber auch
diese Unsicherheiten sind fir die Gesamtbetrige unwesentlich. Fir die
Berechnung der Kubaturen konnten dagegen die nicht mehr nachweisbaren
Michtigkeiten dlterer, ldngst ausgerdumter Schiittungen in den groferen
Tilern, vor allem im Traun- und Agertal, z. T. auch im Alm- und Steyrtal eine
Rolle spielen, weil deren Talsohlen inzwischen wesentlich tiefer verlegt
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worden sind. Einen groferen Unsicherheitsfaktor bildet auch die Tatsache,
daR nicht immer leicht feststellbare Schotterreste aus einer ilteren Eiszeit
unter jenen der jlingeren liegen, wie das z. B. im Traun-Canyon zwischen
Steyrermithl und Lambach der Fall ist, wo unter Wiirmschottern noch iltere
(wahrscheinlich der Rifeiszeit) erhalten sind; auch unter Jungeren Decken-
schottern (JDS) der Mindeleiszeit kommen in den giinzeiszeitlichen Zungen-
becken noch Reste ADS vor.

Da im unteren Trauntal von Lambach abwirts zu den Schiittungen aus dem
Traungletscher auch jeweils jene des Laudach-, Alm- und Steyr-Kremsglet-
schers hinzukommen und sich auch bereits wie im Donautal der fluviatile
Faktor stirker bemerkbar macht, wird dieser Talabschnitt als eigener Teilraum
betrachtet.

2.4 Vorhandene Unterlagen

Als Unterlagen dienten neben den erwihnten amtlichen topographischen
Karten quartir- und hydrogeologische Dokumentationen. Moderne amtliche
geologische Spezialkarten gibt es bisher mit Ausnahme des Blattes Linz-
Umgebung nicht (SCHADLER, 1964). Die alten Blitter 1:75.000 sind véllig
unbrauchbar. So mufite in der westlichen Traun-Enns-Platte und im Ager-
Trauntal auf die inzwischen abgeschlossenen eigenen Kartierungen 1:25.000
fir das vor dem Druck stehende Kartenblatt 49 Wels 1:50.000 zuriickgegriffen
werden (KoHL, 1982-1991), ferner auf hydrologische Untersuchungen fir die
Stiddte Linz und Wels (1967-69, 1970, 1972) und die vielen wissenschaftlichen
Spezialuntersuchungen verschiedener Schlisselstellen im Zusammenhang mit
zahlreichen Fachfihrungen (KoL, 1976 u. 1978). Wertvolle Dienste lieferten
auch die Karten des Schlier- und Flyschreliefs unter eiszeitlichen Schottern
aus dem wasserwirtschaftlichen Grundsatzgutachten Traun-Enns-Platte des
Biiros H. F16 gl Linz (1969 u. 1983), die unter Nutzung der RAG- und OMV-
Bohrungen entstanden sind. Dabei ist vor allem in den Grenzbereichen ver-
schieden alter Quartirsedimente auf mogliche bei der Interpolation ent-
standene Ungenauigkeiten zu achten. In der o6stlichen Traun-Enns-Platte
konnte auf die hydrogeologische Karte 1:25.000 des Raumordnungskatasters
der 06. Landesregierung von K. VoHryzka (Blatt Steyr, Hofkirchen-Kronsdorf
und Enns-St. Florian 1976, 1979) zuriickgegriffen werden, wobei es auch
gewisse Ungenauigkeiten gibt, wie z. B. das Fehlen der Schotter bei Til-
lysburg; ferner auf die Arbeiten D. v. Husens im Enns- (1971) und im Steyrtal
(1975). Daruiber hinaus sei auf die Bibliographie zur Landeskunde von Ober-
osterreich 1930-1980 und 1981-1990 Naturwissenschaften — Quartir ver-
wiesen ((KoHL, 1983 u. 1992)
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3 Vergleich der Fliichen
Tabelle 1 (A-D)

3.1 Wirmeiszeit

Die von den wiirmeiszeitlichen Schittungen eingenommenen Flichen
(Abb. 2 u. Tab. 1/A) sind an die heutigen Tiler gebunden und lassen sich auf
Grund zahlreicher Niederterrassenreste gut rekonstruieren. Die grofite zusam-
menhingende Fliche entfillt mit 347 km? auf das Trauntal (37 km?
+ 167 km? in Verbindung mit dem unteren Ager- (21 km?), dem Alm-
(28 km?) und dem Donautal (94 km?). Véllig isoliert davon ist die nur 3 bis
4 km? betragende Schiittung aus dem kleinen Gletscher der Kremsmauer im
oberen Kremstal wie auch der sehr schmale am Gletscherende unterhalb
Windischgarsten im Teichltal beginnende und auch vom obersten Steyrtal bei
Hinterstoder her gespeiste Strang des Steyrtales. Er umfat mit den Schit-
tungen aus der Lokalvergletscherung des Sengsengebirges bis zu seiner
Miindung ins Ennstal nur etwa 25 km?. So ergibt sich fiir das Wiirm insgesamt
eine glazifluviale Schiittung von 375 km?.

3.2 RiReiszeit

Auch die riReiszeitlichen Schiittungen (Abb. 3, Tab. 1/B) sind noch im
wesentlichen an die heutigen Tiler gebunden. Infolge der hdheren Lage der
Aufschittungsflichen (Hochterrassenniveau) werden die Flichen entspre-
chend breiter. Dafiir verkuirzen sie sich infolge der weiter talabwirts rei-
chenden Gletscherstinde. Sind das im Trauntal nur wenige Kilometer, so
nimmt ihre Linge im Steyrtal von ca. 50 km im Wiirm auf etwa 20 km im Ri
ab. Abgesehen davon, da8 damals aus dem Traunseebecken aufer durch das
heutige Trauntal auch ein Schotterstrang parallel zum heutigen Aurachtal und
damit direkt zum Agertal fuhrte, vereinigten sich die Schiittungen aus dem
Agertal schon frither, etwa bei Desselbrunn, mit jenen des Trauntales
(zusammen 105 km?). Durch das heutige untere Almtal wurden nur die relativ
bescheidenen Schiittungen aus dem Laudachtal (7 km?) auf dem Umweg iber
das Tal von Kolwang abgefiihrt, wihrend die vom Almgletscher kom-
menden (33 km?) durch die Pettenbachrinne ins Trauntal gelangten.

Da zur Rifeiszeit noch ein Zweig des Steyrgletschers iiber die Talwasser-
scheide von Schon in das obere Kremstal bis siidlich Kremsmiinster (End-
moridne von Helmberg) vordrang, fihrte ein Schotterstrang durch das
Kremstal zum Trauntal (32 km?), in das er gegeniiber der Stadt Traun ein-
miindete. Das ergibt fir alle mit dem Trauntal (unt. Trauntal 224 km?) ver-
bundenen Schiittungen einschlieBlich Donautal (94 km?) eine zusammenhin-
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Tabelle 1: Flichen und Massen der Schiittungen aus den vier alpinen Eiszeiten nach
Gletscher- bzw. Talbereichen

A: WURMEISZEIT

. Fldche Masse mittlere maximale
Gletscher-bzw.Talbereich in km? in km? M3chtigkeit in m
Traungletscher:

Agertal (aus Atterseezweig) ;; 58 ?'2;2 2,505 :g 60-80
.Trauntal bis Lambach !

Almgletscher 37 -
‘einschl.Laudachgletscher 28 1,036 15 40-50
Kremstal (Lokalgletscher) 3 0,075 25 > 30
Steyr-Teichltalgletscher 25 0,875 35 50
Trauntal unterhalb Lambach 167 2,672 16 30
Donautal 94 1,598 17 20
Traun-Enns-Platte gesamt 375 8,761 23,4

B: RISSEISZEIT

Traungletscher einschl. 105 3,465 33 40
unt.Agertal bis Lambach

Laudachgletscher 7 0,175 25
Almgletscher, AbfluB Petten- 33 1,485 45 60(702?)
bachrinne

Steyr-Kremsgletscher 32 0,480 15 25-30
Steyr-Teichlgletscher 23 1,035 45 60
Trauntal unterhalb Lambach 224 4,032 18 25
Donautal 94 1,598 17
Traun-Enns-Platte gesamt 518 12,270 23,7

C: MINDELEISZEIT (JDS)

- . Fldche Masse mittlere maximale
Gl her-b . 1
etscher-bzw.Talbereich in km? in km? Michtigkeit in m

Traungletsche}:Ager-u.Traun-

tal bis Lambach, unt.,Alm- 144 6,180 45

tal einschl.Laudachtal

Almgletscher:Almtal u.Ab- 34 63 1,020 1.894 30

fluB Aiterbachtal 29 0,874 ' 27
Steyr-Kremsgletscher ein- 54 920

schl.Schittung Sattledt 0, 15/20
Steyr-Teichlgletscher 59 1,770 30

Trauntal unterhalb Lanbach 256 4,352 17

Donautai 106 2,120 20

Traun-Enns-Platte gesamt 682 17,236 25,3
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D: GUNZEISZEIT (ADS)

Traungletscher einschl.Ager-

tal u.AbfluB durch Almtal 190 6,650 35 30
Almgletscher 40 1,200 30
Steyr-Kremsgletscher (mittl.

‘Traun-Enns-Platte) 218 5,014 23 2
Steyr-Teichlgletscher,

(8stl.Traun-Enns.Platte) 330 7,260 22 35
Trauntal unterhalb Lambach 218 3,270 15 25
Donautal 126 1,260 10

Traun-Enns-Platte gesamt 1122 24,654 22

gende Fliche von 495 km? Mit der davon getrennten Schiittung von 23 km?
im Steyrtal, dessen Gletscher oberhalb Obergrinburg endete und somit auch
das Einzugsgebiet des Sengsengebirges einschlieft, erhoht sich fir die
RiReiszeit die Gesamtfliche auf 518 km?.

3.3 Mindeleiszeit

In der Mindeleiszeit (Abb. 4, Tab. 1/C) verktrzen zwar die wesentlich
weiter ins Vorland reichenden Gletscher noch mehr den Weg zum Donautal,
dafiir weiten sich aber die Flichen infolge der abermals hoheren Lage und
dem Ubergreifen dieser Schiittungen tber die eigentlichen Tiler betrichtlich
aus und rechtfertigen die Bezeichnung ,Jingerer Deckenschotter® (JDS). So
vereinen sich die Schittungen des Ager- und Trauntales schon am Ausgang
des Aurachtales stidlich Puchheim. Ein Schittungsstrang des Traungletschers
ist zum Laudach- und Almtal bei Vorchdorf gerichtet. Zwischen den Giinz-
morinen des Traungletschers bei Berg (Autobahn zwischen Vorchdorf und
Lindach) und jenen der Mindelmorinen von Eisengattern-Laakirchen finden
sich Ubergangskegel-Schiittungen, die gegen das Wimbachtal hin auskeilen.

Im Almtal, wo Endmoridnen der Mindeleiszeit nicht erhalten sind, ist das
Gletscherende am Alpenrand anzunehmen, wobei die Schittung bei Auf-
fullung des giinzeiszeitlichen Zungenbeckens oberhalb Vorchdorf nicht nur
ins heutige Almtal und Kosselwanger Tal erfolgte, sondern auch Uber Pet-
tenbach zum Aiterbachtal. Dort grenzt die Almtalschittung an jene aus der
Mindelmorine des Kremstales, die z. T. das glinzeiszeitliche Zungenbecken
von Sattledt auffiillte, bei Sattledt die Giinzmorine durchbrach und sich nach
etwa 5 km weiter im Norden im Bereich der ADS verliert (Abb. 1 u. 4). Aus
den Mindelmorinen des Kremstales fihrt aber auch ein Strang durch dieses
Tal nach Norden, wie Ansitze nordlich Kremsmiinster und beim Ritzelhof
beweisen. Siidlich Bad Hall schlieRen Ubergangskegel an den Ostrand der
Mindelmorine an.
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Der zweite Ast des Steyrgletschers mus bis stidlich Obergrinburg gereicht
haben, wo die Reste der JDS einsetzen, deren Hauptschittung unterhalb
Sierning bei Baschallern vom Steyrtal abzweigt und unmittelbar nach Norden
uber Wolfern nach Tillysburg zum Donautal fuhrt. Reste von JDS beweisen,
daB damals aber auch ein Teil dieser Schiittung durch das unterste Steyrtal bei
der Stadt Steyr zur Enns gelangte.

Anders als im Ri und Wirm hingen im Mindel tiber das Donautal noch
alle Flichen zusammen, wobei auf das Traungletschergebiet einschlielich
dem Abflu iiber das Almtal 144 km?, auf das Almgletschergebiet 63 km?, das
Steyr-Kremsgebiet einschlielich Schiittung Sattledt 54 km?, auf das Gebiet
des Steyrgletschers 59 km? das untere Trauntal 256 km? und das Donautal
106 km? entfallen. Das ergibt fiir die Mindeleiszeit eine Gesamtfliiche von
682 km?.

3.4 Glinzeiszeit

Ein vollig anderes Bild ergeben die ADS der Giinzeiszeit (Abb. 5,
Tab. 1/D), einmal weil ihre Gletscher viel weiter ins Vorland vorgestoRen
sind, und weil zu dieser Zeit sich alle Schiittungen zu einer einzigen groflen
zusammenhingenden Fliche vereint hatten, die nur bei Ansfelden-Net-
tingsdorf (Gebiet des Zirnberges und Forstholzes) von einer hoheren Ter-
tidrinsel und beiderseits des Almtales von der mit prigiinzzeitlichen Schottern
bedeckten Schwelle von Horbach-Reuharting iiberragt wird.

Morinenreste bezeugen einen Vorstof3 des in zwei Loben geteilten Traun-
gletschers bis Uber die Autobahn zwischen Lindach und Vorchdorf hinaus
und wahrscheinlich bis zur Autobahnausfahrt Regau, ferner des Almglet-
schers bis zur Autobahnbriicke tiber die Alm bei Vorchdorf, des Steyr-Krems-
gletschers bis Sattledt und des Steyrgletschers bis zum Alpenrand (Abb. 1).
Trotz der starken Einschniirung von Stiden ergibt sich einschlieflich Donautal
insgesamt eine Fliche von 1122 km?.

Ihre Aufgliederung auf die einzelnen Einzugsgebiete ist nur annihernd
moglich und ergibt, da auf die Schiittung des Steyr-Teichigletschers in der
ostlichen Traun-Enns-Platte mit etwa 330 km? der grofte Anteil entfillt, jene
des Traungletschers fillt mit 190 km? sogar kleiner aus als die des Steyr-
Kremsgletschers in der mittleren Traun-Enns-Platte mit 218 km? Die
Schiittung des relativ groRen Almgletschers wird von den Schmelzwissern
der groReren benachbarten Gletscher stark eingeengt und z. T. auch von
diesen tibernommen. Sie kann daher nur sehr grob auf etwa 40 km? geschitzt
werden. Relativ groR fallen dabei auch die Werte flir das untere Trauntal mit
etwa 218 km? und das Donautal mit 126 km? aus.

Vergleicht man diese Areale der vier Eiszeiten (siehe Tab. 3), so zeigt sich,
bezogen auf die Fliche der Wirmschittungen, eine fortschreitende
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Zunahme, beim RiR auf das 1,4fache, beim Mindel auf das 1,8fache und beim
Gunz fast das 3fache; also eine Abnahme der Flichen von den ilteren zu den
jungeren Schiittungen, die mit der zunehmenden Eintiefung der Tiler und der
damit verbundenen Zusammendringung der Schiittungen in den Talriumen
erklirt werden konnte, wenn dabei die Massen annihernd gleich geblieben
wiren.

4 Vergleich der Massen
(Tabelle 1/A-D und 2)

Wie schon erwihnt, sind die Fehlerquellen bei der Ermittlung der Massen
wesentlich groBer, weil dafiir eine moglichst genaue Kenntnis der Michtig-
keiten-erforderlich ist und diese aber oft kleinriumig stark schwanken, da die
Schittungen nicht, wie frither oft angenommen, kastenformig eingelagert
sind, sondern jeweils ein Relief auffillen. Dies trifft fiir groBe Flichen der
ADS in der mittleren und 6stlichen Traun-Enns-Platte genau so zu wie fiir die
Talbereiche, in denen die jiingeren Schiittungen liegen. Bei letzteren kénnen
die Betrige fir die jeweils ausgerdumten Massen nur noch sehr grob
geschitzt werden. So mufdte die Berechnung der Gesamtmassen tber die ein-
zelnen Teilbereiche erfolgen, weil nur auf diese Weise einigermaRen
brauchbare Mittelwerte der Schiittungen gewonnen werden konnten.
Grundsitzlich nehmen die Michtigkeiten von den Endmoridnen abwirts ab,
soferne nicht in Mindungsbereichen ein Ruckstau erfolgt. Die Querprofile
sind haufig asymmetrisch und konnen oft randlich stark auskeilen. Somit
konnte fir die einzelnen Talabschnitte und Eiszeiten von folgenden in
Tabelle 1/A-D angefiihrten Mittelwerten ausgegangen werden:

4.1 Wirmeiszeit
(Tabelle 1/A)

Im Agertal musite ein hypothetisches, hoheres Niederterrassen (NT)-Niveau
vorausgesetzt werden, weil sonst bei der Vereinigung der derzeit hochsten
NT des Agertales mit der NT des Trauntales der Niveauunterschied von
10 — 15 m nicht erkldrt werden kénnte. Bei gleichzeitiger Schiittung miifite ein
gleiches Niveau der beiden NT erwartet werden. Der Aufbau der obersten
Ager-NT bei Kaufing verweist mit einer abschlieRenden, 1,5 bis 2 m mich-
tigen, Blocke enthaltenden Grobschotterauflage auf eine glazifluviale
Schiittung, die wohl im Zusammenhang mit dem Maximalstand des Attersee-
Gletscherzweiges zu sehen ist. Demnach diirfte der Maximalstand des Traun-
seegletschers frither erreicht worden sein als jener des Atterseezweiges. Das
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98 Hermann Kohl

setzt aber voraus, daf schon vorher der Abfluf iber das Agertal von der
Traun-NT zurtickgestaut und bis zu diesem Niveau aufgeschiittet werden
muflte. Mit der Stabilisierung bzw. beginnenden ersten Abschmelzphase des
Traunseezweiges mufite im Agertal zunichst eine Ausrdumung erfolgt sein,
die von der Schiittung aus dem verspiteten Maximalstand des Attersee-
zweiges unterbrochen wurde.

Wie schon erwihnt, wird die Ermittlung der Machtigkeiten im Trauntal-
Canyon zwischen Steyrermuhl und Stadl-Paura und auch fallweise im unteren
Trauntal dadurch erschwert, daf unter den Wiirmschottern noch Reste rifeis-
zeitlicher Schotter liegen. Anderseits ist ungewif3, wie weit die an der unteren
Traun und an der Donau vorhandenen nacheiszeitlichen Schuttungen in einer
erst im Holozin eingetieften Talsohle liegen oder ob diese ilter ist.

Die Schiittungen des Gletschers aus dem Teichl-Steyrtal fallen trotz der
grolen Tallinge von etwa 50 km wegen der Enge des Tales verhiltnismiRig
gering aus. Erst im Mollner Becken nehmen die Schotter, vermehrt durch die
Lokalvergletscherung des Sengsengebirges zu, wie das auch im breiteren
untersten, bereits im Vorland liegenden Talabschnitt der Fall ist.

Die weitaus grofiten Kubaturen entfallen im Wiirm von allen unmittelbaren
Gletscherschiittungen mit 2,505 km? (bis Lambach berechnet) auf den Traun-
gletscherbereich; sie werden nur wenig von den Schottermassen des unteren
Trauntales (2,672 km3) iibertroffen. An zweiter Stelle der unmittelbaren Glet-
scherschiittungen folgt mit 1,036 km? jene des Almgletschers, die von der
Schittung im Donautal (1,598 km?) Gibertroffen wird. Selbst im langen Teichl-
Steyrtal erreichen sie nur 0,875 km3?. Fir den Gesamtbereich konnten
8,761 km? errechnet werden.

4.2 RiReiszeit
(Tabelle 1/B)

Das Verhiltnis der Schiittungen im Ager- und Trauntal driickt sich ebenfalls
in Niveauunterschieden der Hochterrasse (HT) aus. So fillt unterhalb der
Aurachmiindung in die Ager studlich Deutenham eine hohere Welle auf. Wie
weit diese mit Phasenverschiebungen zwischen den beiden rifeiszeitlichen
Abfliissen des Traunseegletschers lings des heutigen Aurachtales und lings
des Trauntales oder zeitlich verschiedenen Maximalstinden zwischen
Traunsee- und Atterseezweig des Traungletschers zu tun haben, ist nicht fest-
stellbar.

Die Schiittungen des Almgletschers wurden damals durch die Pettenbach-
rinne Ostlich vom heutigen Almtal abgefiihrt. Im Almtal selbst finden sich nur
Erosionsformen mit minimalen rizeitlichen Auflagen, die auf eine Verlegung
des Laufes nach Auffillung der Pettenbachrinne schlieRen lassen. Im heu-
tigen Almtal wurden demnach nur schwer abgrenzbare Schiittungen des Lau-
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dachgletschers abgefiihrt, die im unteren Talbereich tiber das Kdsselwanger
Tal zum Trauntal gelangten.

Im Gegensatz zur Wirmeiszeit wurde wihrend der Rifeiszeit auch im
Kremstal ein an Michtigkeit gegen die Talmindung stark abnehmender
Strang geschiittet. Da im Donautal entsprechende HT nicht erhalten sind,
konnen Michtigkeiten dieser Schuttung nur aus der HT des einmiindenden
Trauntales (Harter Plateau) und an der Ennsmiindung geschitzt werden. Der
infolge des weit vorgestoenen RifSgletschers zwar kurze Abschnitt im Steyrtal
enthidlt aber im unteren Teil des Tales relativ groffe Schuttmassen.

Auch im Rif ubertraf die Schittungsmasse aus dem Traungletscher mit
3,465 km3 jene des Almgletschers (1,485 km?), des Teichl-Steyrgletschers
(1,035 km?) und des gegentiber dem Wiirm (0,075 km3) stark hervortretenden
Steyr-Kremsgletschers (0,480 km?). Wieder steht das untere Trauntal mit
4,032 km? an der Spitze, fir das Donautal ergaben sich die gleichen Werte
(1,598 km?) wie zur Wiirmeiszeit. Insgesamt wurde die wesentlich héhere
Gesamtsumme von 12,270 km3 errechnet.

4.3 Mindeleiszeit
(Tabelle 1/C)

Ager- und Trauntal werden vor allem von den Schuttungen aus dem west-
lichen Lobus des mindelzeitlichen Traungletschers beherrscht, deren Reste in
dem tiber Viecht bis 6stlich Desselbrunn reichenden relativ michtigen Sporn
aus JDS und auf kleinen Eckfluren am Rande des Tertidrhiigellandes erhalten
sind. Der von den hohen Endmorinen von Eisengattern des ostlichen Lobus
ausgehende Schotterstrang zum Laudach- und Almtal kann im Almtal nur
schitzungsweise von der gleichaltrigen Schiittung des Almtales abgegrenzt
werden, weil gerade im Talbereich die einstigen Ablagerungen ausgerdumt
sind.

Die vom Almgletscher kommenden, sowohl durch das heutige Almtal wie
auch zum Aiterbach abgefiihrten Massen dirften annihernd gleich grof sein.
Die in der Tabelle aufscheinende grofere Zahl fiir das Almtal ergibt sich
dadurch, daR bei der Berechnung die im Almtal liegenden Massen bis zur
Abzweigung der Aiterbachflur zur Ginze dem Almtal zugeordnet wurden.

Die Schittung in das Sattledter Zungenbecken laft sich am oberen
Aiterbach faziell als ,Graue Nagelfluh“ gut vom Almschotter der Aiterbachflur
abgrenzen. Sie wird, weil vom gleichen Gletscher kommend, bereits der
Schittung des Kremstales zugeordnet, die infolge des weiten Vordringens des
Steyr-Krems-Gletschers stark verkurzt ist.

Im unteren Trauntal geben die JDS in den Mindungsbereichen des
Aiterbach- und des Kremstales sowie westlich und nordlich Wels gute
Anhaltspunkte fir die Rekonstruktion des ehemaligen Aufschiittungsniveaus
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ab. Im Donautal ermoglichen dies die randlich erhaltenen Reste von JDS im
Westen von Linz, bei Ufer-Ebelsberg und vor allem bei Tillysburg, wo der
heute von keinem durchlaufenden Gewisser mehr eingenommene Strang
von JDS aus dem Steyrtal miindet. Terrassen des JDS begleiten auch das
unterste Steyrtal bis zu dessen Mindung in das Ennstal bei der Stadt Steyr,
womit die Ablenkung des Flusses in sein heutiges Tal zu dieser Zeit angezeigt
wird.

Auch in der Mindeleiszeit dominieren mit 6,180 km3 die Massen des Traun-
gletschers; sie werden zu dieser Zeit auch nicht von jenen des unteren Traun-
tales (4,352 km3) erreicht. Unter den unmittelbaren Gletscherschiittungen
folgen an zweiter Stelle jene des Almgletschers mit 1,894 km3, knapp dahinter
bereits des Teichl-Steyr-Gletschers mit 1,770 km?. Die relativ kurze Schiittung
im Kremstal und die bescheidenen Ubergangskegel aus den Endmorinen des
Steyr-Krems-Gletschers ergaben bei eher geringer Michtigkeit nur etwa
0,920 km3. Die Gesamtmasse aus der Mindeleiszeit wird somit unter Einbe-
ziehung des Donautales auf etwa 17,236 km3 berechnet.

4.4 Gunzeiszeit
(Tabelle 1/D)

Die auffallendste Erscheinung fiir diese ilteste der vier grolen alpinen Eis-
zeiten sind die grofen flichenhaften Schiittungen der beiden aus dem Teich!-
Steyrgletscher (zusammen 12,274 km?) hervorgegangenen Zweige des Steyr-
Kremsgletschers mit 5,014 km?® und des eigentlichen Steyrgletschers mit
7,260 km3. Sie bilden zwei flache Schwemmkegel (vgl. Abb. 6), von denen
der westliche an das giinzzeitliche Zungenbecken von Sattledt anschliefit und
der ostliche vom Austritt des Steyrtales aus den Alpen ausgeht (KoHL, 1981,
S. 236). An diesen Stellen liegen auch die groften Michtigkeiten, die
abzuglich der Deckschicht 30 m wenig Uberschreiten. Die weitere Verteilung
der Michtigkeiten hingt stark von dem vor allem im Westen ziemlich
bewegten Relief ab, in das die Schotter eingelagert wurden. So zieht eine
Schwelle im liegenden Tertidr etwa von den Schacherteichen nordlich Krems-
munster nordostwirts in Richtung Tertiiraufragung Nettingsdorf-Ansfelden,
an der sich die beiden Ficher beriihren und deren Michtigkeiten bis unter
10 m abnehmen, bzw. im Norden sogar auskeilen. Das heutige Kremstal folgt
annihernd dieser Naht. Beim Sattledter Ficher fillt auf, dal er einer Ein-
muldung folgt, die bei SchleiSheim (Ostlich Wels) das Trauntal erreicht, die
Schiittung aber weit nach NO verschleppt wird. Der Tertidrsockel 14£3t lings
des Trauntales eine breite Randmulde erkennen, wahrscheinlich die Sohle
eines prigunzzeitlichen Traun- oder Agertales, lings der die Michtigkeiten
trotz des Oberflichengefilles zum Trauntal hin kaum abnehmen. Sie liegen
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im Westen um 25 im Osten um 20 m. Dabei ist anzunehmen, dafl diese
Schittung den alten Traunfluf stark nach Norden gedringt hat.

Der 0stliche Ficher scheint einer vom Austritt des Steyrtales aus den Alpen
nach NNO zur Ennsmiindung gerichteten Mulde zu folgen, wo auch dessen
grofdite Michtigkeit von 25-30 m erreicht wird. Auch diese Schittung keilt
randlich bei Steyr gegen die Erhebung des Etzengarn und im Westen gegen
das Kremstal hin bzw. die Tertidraufragung ostlich Nettingsdorf (Zirnberg-
Forstholz) aus.

Trotz oder wegen des weiten Vorstoles des glinzeiszeitlichen Almglet-
schers bis nordlich Vorchdorf sind seine Schiittungsmassen wesentlich kleiner
als in den beiden nachfolgenden Eiszeiten. Sie lassen sich im unteren Almtal
schwer von jenen des Traungletschers trennen. Am deutlichsten sind sie
ostlich der Alm ldngs der Autobahn bis zur Pettenbachrinne erkennbar, weiter
nordlich dirften sie noch Anteil an dem zwischen Pettenbachrinne und
Aiterbach liegenden Riedel haben. Das ergibt eine Masse von etwa 1,2 km?>.

Mit seinen 6,650 km?3 (bis zur Almmiindung) Ubertrifft der Traungletscher
nur wenig seine Schiittungen aus der Mindeleiszeit und nimmt daher nur die
zweite Stelle ein; das trotz des weiten Vorstofes seiner beiden Loben und der
groRen Michtigkeiten, die die erhaltenen Reste der ADS 6stlich Roitham mit
50-30 m, beiderseits des Wimbaches mit ca. 40 m und nordlich der Auto-
bahnausfahrt Regau mit 30-35 m aufweisen. Da bei Lambach noch 40 m
erreicht werden, darf bei Annahme eines stirkeren Auskeilens gegen das
Tertidr hin ein Mittelwert von 35 m realistisch sein.

Da eine weitere Ausdehnung des Sattledter Schwemmfichers gegen das
Trauntal anzunehmen ist, ferner die Schuttung gegen die Schwelle von
Scharten hin auskeilt und schliellich bei Linz kaum mehr 10 m erreicht
werden, fillt bei Annahme einer mittleren Michtigkeit von 15 m die Schiit-
tungsmasse des unteren Trauntales mit 3,270 km? geringer aus als in den
beiden nachfolgenden Eiszeiten.

Die erhaltenen Reste der ADS im Donautal, etwa um Linz, im alten
Donautalabschnitt Luftenberg-St. Georgena. d. G. u. a. lassen auf eine mittlere
Michtigkeit von ca. 10 m schlieRen, so da auch hier mit etwa
1,260 km? die Schiittungsmasse geringer ausfillt als in den nachfolgenden
drei Eiszeiten. Das bedeutet, da® in der Giinzeiszeit in den grofen Schiit-
tungsfichern vor allem der mittleren und 6stlichen Traun-Enns-Platte grofie
Massen liegen geblieben sind, wihrend in den viel stirker talgebundenen
Schiittungen der nachfolgenden Eiszeiten ein groferer Teil der Massen weiter
transportiert wurde.

Fur alle giinzzeitlichen Schuttungen zusammen ergibt das den beachtlichen
Betrag von 24,654 km?. Es wurde zwar versucht, bei den Berechnungen, so
gut wie moglich, die Deckschichten abzuziehen, nicht berticksichtigt wurde
jedoch der auf die tiefgriindige Verwitterung zurickzufiilhrende Massen-
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verlust, der das Gesamtergebnis fir die Gilinzeiszeit geringfiigig erhohen
konnte. '

5 Ergebnisse
(Tabelle 3)

Die Zunahme der Flichen vom Wirm zum Rif auf das 1,4fache, zum
Mindel auf das 1,9fache und zum Ginz auf das 3fache liele sich mit der seit
dem Ginz erfolgten Eintiefung der Gewisser und der damit verbundenen all-
mihlichen Kanalisierung auch der eiszeitlichen Schiittungen in den heutigen
Tilern erkldren. Da die kaltzeitlichen Schittungen den auf eine fortlaufende
Hebung zurickzufiihrenden Vorgang der Eintiefung jeweils unterbrochen
hatten, entstanden die fiir den Raum so typischen Terrassen. Man mufite
dabei erwarten, dafi die in den verschiedenen Niveaus geschitteten Massen
annihernd gleich geblieben wiren. Das trifft aber nicht zu; sie nehmen vom
Wirm zum Gunz etwa um die gleichen Betrige zu wie die Flichen (Tab. 3);
und das trotz Einschrinkung des Schiittungsraumes infolge des weiteren
Vorrlickens der Gletscher in den ilteren Eiszeiten. Welche Erklirungsmog-
lichkeiten gibt es dafiir? Sicher ist grundsitzlich bei einer groferen verglet-
scherten Fliche, was sich auch an den weiter vorstoRenden Gletschern
Fufert, mit einer groReren Schuttanlieferung zu rechnen. Aulerdem kann fiir
die dlteren meist mehrgliedrigen Eiszeiten auch eine lingere Dauer der Schiit-
tungen angenommen werden. Die fiir den Gesamtraum berechneten Verhilt-
niszahlen sagen dazu wenig aus. Im einzelnen zeigen sich aber innerhalb der
Gletschergebiete beachtliche Unterschiede. So kommt der Traungletscher den
Mittelwerten der Gesamtregion am nichsten. Die grofiten Abweichungen
weisen die beiden Loben des Steyr- bzw. Steyr-Kremstalgletschers auf, ganz
besonders der Lobus des Kremstales, das von einer wiirmzeitlichen Fernver-
gletscherung nicht erreicht wurde und dessen Schiittung aus einem Lokal-
gletscher der Kremsmauer schon nach wenigen Kilometern endete.

Im unteren Trauntal liegen die Unterschiede weit unter, im Donautal am
weitesten unter den Durchschnittswerten. Daraus geht hervor, da je nach
Grofle der Gletscher ihre glazifluvialen Schittungen allmihlich ausklingen
und in fluviatile Gbergehen; das ist im unteren Trauntal z. T., im Donautal
bereits weitgehend der Fall. Verschiedene Studien haben gezeigt (Fink, KoHL
u. a. 1979), daf durch die Nihe der maximalen Vergletscherungen im Bereich
der Traun-Enns-Platte zwar die Gefillsverhiltnisse der Donau gestort werden,
diese Storung aber immer nur von kurzer Dauer war und dann der Strom sehr
schnell sein eigenes Regime durchsetzen konnte.

Weitere Anhaltspunkte fiir eine Analyse der Schiittungen bietet ihr Aufbau.
So zeigt etwa die NT des Donautales unterhalb der Traunmundung, da im
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liegenden Viertel bis Drittel der Schotter das Lokalmaterial aus dem Donautal,
versetzt mit alten, immer wieder umgelagerten Restschottern dominiert. Erst
gegen das Hangende nimmt der kalkalpine Anteil Gberhand, der gegen die
Terrassenoberfliche hin den hochsten Flyschanteil erreicht (KoHt, 1973); eine
Erscheinung, die durch das Trauntal bis zu den Wirm-Endmorinen bei
Gmunden verfolgt werden kann. Wenn auch der Liegendbereich der Wirm-
schotter im Trauntal sich nur schwer von den rein glazifluvialen Schottern
abgrenzen [4Rt, so gibt es auch hier Hinweise darauf, da§ zunichst Lokalma-
terial aus ilteren Schottern aufgearbeitet bzw. umgelagert wurde, was u. a.
schon die bei allen Schotterkodrpern auftretende Zunahme an Quarzen gegen
das Liegende hin beweist.

Am auffallendsten treten im Liegenden der ADS ohne erkennbare
Abgrenzung Schotter auf, die auBerordentlich reich an Quarzen und Quar-
ziten sind, oft mit Durchmessern von 10 — 20 ¢m und mehr, und auch an
anderen widerstandsfihigen Gesteinen durchwegs alpinen Ursprungs wie an
Amphiboliten, Radiolariten, roten Sandsteinen, verschiedenen Griingesteinen,
mitunter auch Serpentiniten u. dgl. . .. Sie fillen vor allem die Rinnen und
Mulden im Relief unter den Alteren Deckenschottern auf und wurden von
den glazifluvialen, von Karbonat- und Flyschgesteinen beherrschten, aber
ebenfalls einen nicht unbedeutenden Anteil an zentralalpinen Gesteinen ent-
haltenden Schiittungen z. T. aufgenommen und weiter transportiert. Die in
ihrer Kubatur insgesamt als ADS erfaRten Schiittungen setzen sich also aus
den beiden Komponenten der eigentlichen glazifluvialen Schiittungen und
der bei Zufuhr dieser Schmelzwasserschiittungen bereits vorhandenen und
damit dlteren Schottermassen zusammen. Einen dhnlichen Aufbau zeigen die
beiderseits des Almtales in Resten erhaltenen Schotter von Horbach-Reu-
harting; ihr Gehalt an Restschottern und zentralalpinem Kristallin ist aber
deutlich noch héher als beim ADS. Da sie auRerdem auf einer hdheren Ter-
tidrschwelle liegen, werden diese als prigilinzzeitlich eingestuft. So ist die Fol-
gerung nicht abwegig, daf} bei den iltesten erhaltenen quartiren Schotter-
korpern der Traun-Enns-Platte eine nicht unbedeutende Komponente immer
wieder umgelagerter dlterer Schotter enthalten ist, deren Ausgangsmaterial
die obermiozinen Hausruckschotter darstellen durften, die urspriinglich eine
weite Verbreitung im oberosterreichischen Alpenvorland gehabt haben
muflten.

Bei einer quantitativen Untersuchung wie sie diese Arbeit darstellt,
erscheint daher, ohne nihere Berechnungen anzustellen, ein Hinweis auf die
gewaltigen Massen angebracht, die im Bereich der Traun-Enns-Platte und
deren Umgebung seit Ende des Miozins ausgeriumt wurden, wobei ein
wesentlicher Teil auf die lange, in diesem Raum durch Sedimente nicht
erfaRbare Zeit des iltesten und alten Quartirs entfillt. Dabei muf die letzte,
wahrscheinlich mehrgliedrige Ausrdumungsphase von der auch noch grofle
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Mengen von marinen Tertidrsedimenten erfaSt worden waren, vor den giinz-
eiszeitlichen Schmelzwasserschiittungen erfolgt sein. Da die bisherigen Ver-
suche von Paldiomagnetdatierungen eher dafir sprechen, daf diese jlinger als
die Matuyama/Brunhes-Grenze sein dirften, d. h. jinger als 730.000 Jahre, ist
das Ausklingen dieser grofen Ausriumungsphasen vor oder um diese Zeit
anzunehmen (KoHL 1976 u. 1978). Nach Schiittung der ADS nahmen die Aus-
rdumungsbetrige, wie der Vergleich der Schuttungsflichen und -massen
- zeigt, rasch ab, wenn auch, wie aus den Quartirprofilen des Kremstales her-
vorgeht, das Giinz/Mindel-Interglazial mit der kaltzeitlichen WeiRen
Nagelfluh nicht nur eine Mehrgliedrigkeit mit intensiven Verwitterungser-
scheinungen zeigt, die im Vergleich zum nachmindelzeitlichen Quartirab-
schnitt immer noch lange Zeitriume erfordern (KoHL 1971). Die Ausriumung
war aber zu dieser Zeit bereits stark eingegrenzt und beschrinkte sich all-
mahlich auf die groRen Tiler.

Es handelt sich bei allen im allgemeinen als kaltzeitlich aufgefaiten Quar-
tiarschottern nur z. T. um echte glazifluviale Schittungen. Abgesehen davon,
daR auch periglaziale Deluvialmassen enthalten sind, ist mit einem nicht
unbetrichtlichen Anteil an ilterem, umgelagertem Material und damit auch
Resten interglazialer Schiittungen zu rechnen, wie sie heute in allen groferen
Tilern auch fir das Holozdn nachzuweisen sind (z. B. im Donautal bei Linz,
KoHL 1973). Diese Feststellungen kénnen wenigstens z. T. die UibermiRig
grolen Schuttmassen in der mittleren und 6stlichen Traun-Enns-Platte
erkliren. Es zeigt sich auch, daR dieser Anteil bei den ilteren Massen grofRer
ist als bei den jlingeren.

In der mittleren und 6stlichen Traun-Enns-Platte fillt ferner das Phinomen
der wesentlich groferen Vergletscherung aus dem Teichl-Steyrtal in den
ilteren Eiszeiten auf, die naturlich auch grofere Schuttmassen angeliefert
hatten. Uber die Ursachen dieser starken Vergletscherung des Steyrtales in
den ilteren Eiszeiten gibt es zwar Vermutungen, da aber die Frage weit tiber
diese Arbeit hinausfiihrt, soll sie hier nicht niher erortert werden.

SchlieBlich hingen die Massen der jeweiligen Schmelzwasserschiittungen
auch davon ab, wie viel vom Gletscher angeliefertes Material in den End-
morinen selbst liegen blieb, in den aus Ubergangskegeln hervorgegangenen
glazifluvialen grofen Schwemmfichern abgelagert oder fluviatil weitertrans-
portiert wurde. So zeigen z. B. die michtigen Mindelmorinen des Ostlichen
Traungletscherlobus (Laakirchen-Eisengattern) wie auch beiderseits des
Kremstales Chier bis 80 m mdchtig), daf} sehr viel des aus dem Vergletsche-
rungsriumen angelieferten Schuttmaterials in den Morinen liegengeblieben
ist, wihrend die flach ins Vorland vorstofenden Giinzgletscher, selbst bei
Annahme einer inzwischen erfolgten teilweisen Abtragung, geomorpholo-
gisch nur verhiltnismigig unscheinbare Endmorinen hinterlieBen. Das Gros
des Materials wurde von ihren Schmelzwissern, wie die geringen Werte im
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unteren Trauntal und im Donautal deutlich zeigen, zu einem groen Teil vor
allem in den Schwemmfichern der mittleren und stlichen Traun-Enns-Platte
abgelagert. Diese sicher nicht allein mit dem Altersunterschied der End-
morinen erklirbare Differenz hat aber zu den bedeutenden Flichen- und
Massenunterschieden zwischen der Glinz- und der Mindeleiszeit wesentlich
beigtragen.

SchlieBlich blieben auch die Raumverhiltnisse nicht ohne Einfluf auf das
teilweise sehr unterschiedliche Ausmaf der einzelnen Schiittungen. Dazu
gehoren vor allem die geomorphologischen Gegebenheiten, von denen z. B.
abhingt, ob am Gletscherende tberhaupt Raum fir die Ablagerung einer
Endmorine vorhanden war oder ob das gesamte Material als Schmelzwasser-
schiittung abgefithrt wurde. So sind z. B. vom mindelzeitlichen Almgletscher,
der in der Talenge am Alpenrand endete, und von den rif- und mindelzeit-
lichen Steyrgletschern, die bis in die Enge zwischen Mollner Becken und
Alpenrand reichten, nur spirliche Mordnenreste erhalten. Die unterschied-
liche Ausdehnung der Gletscher im Wiirm und Rif8 fihrte im Steyrtal zu
einem Schuttungsunterschied von etwa 40 km. AuBerdem haben das
Wirmeis und die wirmzeitlichen Schmelzwisser des Steyrtales die Talwas-
serscheide von Schon zum Kremstal nicht mehr Giberschritten, was abgesehen
vom Fehlen entsprechender Wiirmmorinen zu den gewaltigen Unterschieden
in den Schiittungen dieses Talraumes gefiihrt hat.

6 Zusammenfassung

Die vorliegenden Untersuchungen haben gezeigt, da die Flichen und
Massen der Schmelzwasserschiittungen von der jiingsten zur iltesten der vier
groflen alpinen Vergletscherungen etwa im gleichen Ausmaf groler werden.
Die Grunde dafiir sind sehr komplexer Natur und kénnen auch von einer
Eiszeit zur anderen variieren. Die groferen Flichen der jeweils dlteren Ver-
eisung konnten die Folge einer unterschiedlichen Verteilung bei der fort-
schreitenden Eintiefung der Gewisser sein, wenn nicht die jeweils grofieren
Massen der dlteren Eiszeiten andere Griinde haben miifiten.

Generell darf angenommen werden, daR grofere Vereisungsflichen auch
mehr Schuttmaterial liefern. Das gilt auch fiir linger dauernde, womoglich
mehrgliedrige Eiszeiten. Ferner zeigt der lithologische Aufbau der einzelnen
Schotterkorper, daR sie sich einerseits aus der Komponente der eigentlichen,
an die ehemaligen Gletschertore gebundenen glazifluvialen Schmelzwasser-
schiittungen und einer weiteren Komponente, aus den liegenden, ilteren,
vielfach umgelagerten Schottern zusammensetzen. Letztere, die bei den
ilteren Eiszeiten zunehmen, lassen sich aus ihrer heutigen Lage im wesent-
lichen auf das jeweils vorausgehende Interglazial zurickfiihren, setzen sich
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aber im Einzelnen aus sehr verschieden alten Bestandteilen zusammen, die
sowohl aus fritheren Kaltzeiten stammen als auch auf immer wieder umgela-
gertes Material aus den pannonen bis pontischen Hausruckschottern zurtick-
zufiihren sind.

Ausschlaggebend kénnen ferner die regionalen Gegebenheiten sein, von
denen abhingt, wie weit von einer Eiszeit zur anderen unterschiedlich grofe
Gletscher in andere Tiler eindringen, wie der Steyrgletscher ins Kremstal,
ferner ob Raum fiir die Ablagerung von Endmorinen vorhanden ist oder das
gesamte Material von den Schmelzwissern abtransportiert wird, ob auf Grund
des vorgefundenen Reliefs ein Gletscher ungehindert als flacher Schild ins
Vorland vorstoft wie der Sattledter Lobus des gunzeiszeitlichen Steyr-Krems-
gletschers, wobei der Grofiteil der Schiittung in breiten Schwemmfichern
liegen bleibt oder ob infolge tieferer Zungenbecken michtige Endmorinen-
wille abgelagert werden und dann die Schmelzwasserschittungen eher
bescheiden ausfallen wie beim mindelzeitlichen Gletscher des Kremstales.
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