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DAS EISZEITALTER IN OBEROSTERREICH
ABRISS EINER QUARTARGEOLOGIE VON OBEROSTEREICH

Von Hermann Kohl
Mit 3 Abbildungen

Yorwort

Uber Einladung des Prisidenten des OO. Musealvereins, Vereins fiir Landes-
kunde, Herrn Sen.-Rat Dr. Georg Wacha, habe ich die Aufgabe tibernommen,
den jingsten Abschnitt der Erdgeschichte Oberosterreichs, die Geologie der
Quartirzeit, des Eiszeitalters, in einer zusammenfassenden Abhandlung dar-
zustellen. Damit wird auch den Bestrebungen der Kulturdirektion des Landes
Oberosterreich Rechnung getragen, neben der Landesgeschichte auch andere
Fachbereiche in groferen zusammenfassenden landeskundlichen Werken
anzubieten. Es geht dabei um jenen fir unser Dasein entscheidenden
Zeitraum, in dem die heutige Landschaft ihre letzte wesentliche Ausgestaltung
erfahren hat und somit auch unsere o©kologischen Lebensgrundlagen
geschaffen worden sind.

Damit soll nicht nur eine grofe Liicke in unserem landeskundlichen
Schrifttum insoferne geschlossen werden, indem die Ergebnisse an sich zahl-
reicher, oft an schwer zuginglichen Stellen veroffentlichten Teilarbeiten zu
einem Gesamtbild verarbeitet werden. Es wird auch zum Ausdruck gebracht,
dag der oberosterreichische Raum gerade diesem Forschungsbereich manche
Vorteile zu bieten vermag, die dazu beigetragen haben, dag die Eiszeitfor-
schung hier sehr frih Eingang gefunden hat, sei es durch international bedeu-
tende Personlichkeiten wie Friedrich Simony, Albrecht Penck, Eduard
Briickner u. a. sowie auch einheimische Forscher, die namhafte Beitrige dazu
geleistet haben, obwohl im Lande kein einschligiges Universititsinstitut zur
Verfuigung steht.

Die folgende Abhandlung wird in drei Teilen erscheinen, von denen der
erste in memoriam Friedrich Simony unter dem Titel ,150 Jahre Eiszeitfor-
schung in Oberdsterreich® hiermit vorgelegt wird. Der zweite Teil wird ,Die
eiszeitliche Vergletscherung in Oberosterreich® und der dritte ,,Das eiszeitliche
Geschehen in den nicht vergletscherten Gebieten (Periglazialraum) und die
nacheiszeitliche Entwicklung (Holozdn)“ zum Inhalt haben.

Linz 1997, Hermann Kohl
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TEIL 1

150 JAHRE EISZEITFORSCHUNG IN OBEROSTERREICH
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1. ALLGEMEINE EINFUHRUNG

Zum besseren Verstindnis der Erforschungsgeschichte des Eiszeitalters in
unserem Lande seien einige einfiihrende Worte vorausgeschickt. Das Eiszeit-
alter umfagt die als Quartir bezeichneten letzten 2 bis 2,4 Mio. Jahre unserer
Erdgeschichte. Dieser jiingste Abschnitt ist durch wiederholte kurz- und lin-
gerfristige Klimaschwankungen gekennzeichnet, die alle Uberginge von
extremen arktischen bis warmgemiRigten Verhiltnissen, etwa wie in der
Gegenwart und noch etwas wirmer, umfassen. Die ausgeprigten Kaltzeiten
werden als Glaziale, die Warmzeiten als Interglaziale, die kleineren Kilte-
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schwankungen als Stadiale und die entsprechenden milden Klimaabschnitte
als Interstadiale bezeichnet. Dabei dauerten die jeweils extremen Klimabe-
dingungen immer nur relativ kurze Zeit an, etwa um die 10.000 Jahre, lin-
gerfristige Schwankungen aber mehr als 100.000 Jahre. Diesen gegentber der
Tertidrzeit gednderten Lebensbedingungen mufBten sich Pflanzen- und
Tierwelt, sei es durch Wanderungen oder entsprechende Weiterentwicklung,
anpassen. Mit dem Eiszeitalter tritt auch der Mensch in die Erdgeschichte ein.
Die Abgrenzung des Quartirs von dem durch tropisches bis gemiRigt
warmes Klima gekennzeichneten Tertidr ist auf dem Geologenkongrefl 1948
in London nach marinen Sedimentfolgen in Italien mit dem Auftreten der
ersten bis dahin im Mittelmeerraum nicht vorkommenden kaltzeitlichen Fos-
silien festgesetzt worden. In den Niederlanden gelang eine Abgrenzung mit
Hilfe der Pollenanalyse, wobei gewisse zeitliche Differenzen noch nicht vollig
geklart sind.

In der Geologie wird das Quartir in die beiden sehr ungleich langen
Abschnitte des Pleistozins, des Eiszeitalters i. e. S. d. W. und des Holozins,
der geologischen Gegenwart, gegliedert, das nur die letzten 10.000 Jahre
umfaBt. Die sehr ungleiche Zeitdauer einerseits, aber auch die Tatsache, daf
das Pleistozin z. T. noch stiarker ausgeprigte und wohl auch lingere Wirme-
perioden umfaft, liRt diese Unterteilung des Quartirs heute problematisch
erscheinen, denn es spricht viel dafiir, da das Holozin auch nur eine
Warmzeit innerhalb des Eiszeitalters darstellt.

Im Pleistozin sind im Zuge der fortschreitenden Erforschung der alpinen
eiszeitlichen Vergletscherungen im Standardwerk von A. Penck und E.
BriickNEr ,Die Alpen im Eiszeitalter® (1909) bis zu vier Eiszeiten (Glaziale)
unterschieden worden, benannt nach den siiddeutschen Flissen: Ginz,
Mindel, Riff und Wiirm, die spiter durch eine Donau- (EBERL 1930) und Bibe-
reiszeit (SCHAEFER 1956, 1957) erweitert wurden, womit eine Vollgliederung
angestrebt wurde, die auch eine zeitliche Verlingerung auf Kosten der vor-
ausgehenden Tertidrzeit notwendig machte (Abb. 1). Diese Vollgliederung
wurde mit den auf astronomischen Parametern beruhenden Schwankungen
der Sonnenstrahlung nach Milankovic, einem serbischen Astronomen, in Ver-
bindung gebracht (SoerGEL 1925, 1939 u. a.). Heute findet sie in den Sauer-
stoff-Isotopen-Untersuchungen der Tiefsee zusammen mit absoluten Datie-
rungen weitgehend ihre Bestitigung (EmiLiant 1966, 1972; EmiLiani &
SHACKLETON 1974; SHACKLETON, BACKMANN et al. 1984; SHACKLETON 1989) (Abb.
2). J. Kukia versuchte, auch die Logliederung durch fossile Boden mit den
Ergebnissen der Tiefseeforschung in Einklang zu bringen (1970).

Da ja auch wihrend der Kaltzeiten nicht Giberall Vergletscherungen aufge-
treten sind, eignet sich fir einen weltweiten Vergleich die Gliederung in
Unter- (auch Alt-), Mittel- und Ober- (auch Jung-)Pleistozin (bzw. -quartir)
besser, wobei um die jeweils glinstigsten Abgrenzungen z. T. noch gerungen
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Abb. 1 Gliederung des Quartdrs und Paliomagnetskala

1
| 1 o1 1o
:2 oo 1A -] Lo
o .c © ~ MO H P cd 0 -
&0 E @ WS 0 (R X . 00e &
wh (- © e g Moo Alpin-Glie-E 2+ @©
FE W 0 HNOD 0% O k] —
-0 - W30HAE JO0QAC derung TO®O N
- © o INUHD ®©L 00 0 @A O
N= - oQn oy 00 P wea>
T T
o Holozfu/| Soa] 1 R/W-Wirm- |[Mordne u.
# Q3| bis Zyklus NT-Schot+
onol 5 ter
L 0,13
= Riss- Mordne u.|
o 2 Komplex HT-Schot
Q ter
z -]
0 1 .
DN . Mordne u.
™ qo Mindel- Jiingerer
30 Komplex Decken-
0,5 S - schotter
24 0~ ok
o
“ 2 B
) N Mordne u.
= = Glnz- Klterer
L Komplex Decken-
- schotter
= .
> 0,78 0,78 T [~ """ ———
- PEEETD nur Terr.|
0,90 23 Fagunz lschotter
'"“Jaramillo = (Donau-
0397 % und
10 Y 24 dltere
e .
N & Kaltzei-
o w
P g ten)
w0
- o~
o Q
-~ 1
C 7
it -
« .32
= z N “
N Q
Q
= ~
[
. w4
< P
1,5 o 5| 61
3 o
[S]
> -~
0 e
o
o 1,67 ’; 'g
L3
o
; Do
& Olduvai N P
1,80 b
+
< 1,90 o
— ~ Pedimen-
2,0 - 2,01 Reunion I £e
2,04 schotter4
freie
2,12 Reunion II Einebnun-
2,14
gen
£
- e
N
2,477 ©
2,43 *
7] . -
255 0
P D -
<
o o




Das Eiszeitalter in Oberdsterreich 345

G M S EEHEE

%
o QOI :
r - ~
31 2
i g H
V) ;
3
&
&° - - , T —— T
- 2 100 200 300 400 500 600 700 730
T T T T Y
- & & 1000Jahre vor heute 780

Iy =3

1000 Jahre vor heute

A B

Abb. 2, A: Sauerstoffisotopenverhiltnis wihrend des letzten Interglazial/Gla-
zialzyklus. B: Davon abgeleitete Temperaturkurve fiir das obere und mittlere
Pleistozin.

A. Schwankungen des Isotopenverhiltnisses § 180 im Laufe des letzten Interglazial/Glazialzyklus
mit den Isotopenstufen 1-5, verallgemeinert aus den Ergebnissen von verschiedenen Tiefsee-
bohrungen nach N. J. Shackleton (a. a. 1989, auch J. Mangerud 1991). Neben den mit Minimal-
werten von 8 180 (nach oben hin) vertretenen Warmzeiten des letzten Interglazials und des
Holoziins zeigen sich wihrend der letzten Kaltzeit (Weichsel- bzw. Wiirmeiszeit) deutlich drei
Abschnitte: ein unterer frithglazialer mit den ersten ausgepriigten Kilteeinbriichen zwischen min-
destens zwei entsprechenden Wirmeschwankungen (Stufe Se-5a), ein mittelglazialer, beginnend
mit einem deutlichen Kilteeinbruch (Stufe 4) und nachfolgenden abnehmenden wirmeren
Schwankungen (Stufe 3) und ein oberer, die letzte Kalteiszeit abschlieRender grofter Kilteein-
bruch (Stufe 2) mit maximalen § 180-Werten.

B. Aus dem Sauerstoffisotopenverhiltnis 180/160 ermittelte Temperaturkurve von Bohrkernun-
tersuchungen in der Karibik nach C. Emiliani (1972) wihrend des Ober- und Mittelpleistozins mit
Angabe der von C. Emiliani eingefiihrten Isotopenstufen (1955) bis zur letzten Umkehr des
Magnetfeldes (Brunhes/Matuyamagrenze). Fiir die Alterseinstufung wird versucht, die heute
anzunehmenden Daten heranzuziehen, woraus sich die unregelmiRigen Abstinde fiir gleiche
Zeitrdume ergeben. Die bereits vorliegende grofe Zahl von Tiefsee-Isotopenuntersuchungen aus
den dort abgelagerten Plankton-Kalkschalen erlaubt nicht nur die Berechnung der damals im
Meerwasser herrschenden Temperaturen, sie ergeben trotz ortlicher Abweichungen in den
Amplituden der daraus rekonstruierten Kurve gute Ubercinstimmung im allgemeinen Verlauf.
Daraus kann auf weltweit annihernd gleichzeitige Klimaschwankungen geschlossen werden.

wird. Fiir die Grenze Unter-(Alt-)/Mittelpleistozin wird auf dem XII. INQUA-
Kongref3 1987 in Ottawa/Kanada vorliufig die letzte Umkehr des Magnet-
feldes (Matuyama/Brunhes) vor etwa 780.000 Jahren und fiir den Beginn des
Ober-(Jung-)Pleistozins (bzw. -quartirs) die Basis der Isotopenstufe 5 vorge-
schlagen (siehe Abb. 1), mit der der letzte interglaziale-glaziale Zyklus (Eem-
bzw. Rif/Wirm-Interglazial und Wirm- bzw. Weichsel-Eiszeit) vor etwa
130.000 Jahren einsetzt.

Fir den alpinen Raum empfiehlt es sich an dem Gerist des erweiterten
Penck’schen Systems festzuhalten, dieses aber, um es vergleichbar zu
machen, in das grofere heute weltweit anerkannte System einzuordnen und

.
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es auch flr weitere Untergliederungen offen zu halten. Die groBen bis ins
Vorland reichenden alpinen Vergletscherungen im Sinne A. Pencks sind nach
oben angegebener Gliederung wohl ins Mittel- und Oberpleistozin einzu-
ordnen. Zur Zeit der groften Vergletscherungen betrug der Abstand von der
bis an den Rand der deutschen Mittelgebirge reichenden nordischen Inland-
vereisung und den Alpengletschern etwa 300 km, zur Zeit der letzten (Wiirm-
bzw. Weichsel-)Eiszeit 450 km. Oberdsterreich war im Stiden zeitweise bis ins
Alpenvorland hinein von alpinen Gletschern bedeckt. Der zwischen den
beiden Eismassen Europas liegende nicht vergletscherte (periglaziale) Raum
wurde in den Niederungen des Vorlandes von LoRsteppe, in den héheren
Lagen des Bohmischen Massivs von Frostschuttundra eingenommen. Der
Wald war zu dieser Zeit auf Siid- und als Waldtundra z. T. auf Stidost- und
Osteuropa beschrinkt. Innerhalb dieses Periglazialraumes inmitten Europas
trugen nur die héchsten Mittelgebirge lokale Vergletscherungen, was auch fiir
die hochsten Teile des Bohmerwaldes zutraf.

Im Bereich der alpinen Vergletscherung nimmt Oberosterreich insoferne
eine besondere Stellung ein, als die Vorlandvergletscherung nach Osten hin
rasch zurickweicht und dann die letzten groBen Gletscher zumindest der
letzten Eiszeit schon tief im Gebirge enden (Steyrtal, Ennstal, Ybbstal). Dab :i
fallt die nach Osten rasch zunehmende Differenz zwischen den Alt- und
Jungmorinen auf, die noch am Traungletscher wenige Kilometer betrigt, am
Steyr-, Krems- bzw. am Ennsgletscher aber bereits 40 km. Es vollzieht sich
somit in unserem Raum die Auflésung des geschlossenen alpinen Eisstrom-
netzes in eine Talvergletscherung, die noch weiter im Osten von der nicht
mehr zusammenhingenden Lokalvergletscherung der hoheren Gebirgs-
stocke (Hochschwab, Rax, Schneeberg usw.) abgelost wird (vgl. Abb. 3 und
Karte D. v. Husen 1987). Wir muissen auch davon ausgehen, daf die Kalt-
zeiten nicht nur Temperaturerniedrigungen (bei uns bis > 10 Grad Celsius)
gebracht hatten, sondern auch beachtliche EinbuSen an Niederschligen, was
zumindest zeitweise zu einer stirkeren lokalen okologischen Differen-
zierung fihren mufte. So ist damit zu rechnen, da gerade in Interstadial-
zeiten inffolge der Staulage am Alpenrand noch ausreichend Niedeischlige
fur einen Waldbestand fielen, nicht mehr aber im Vorland, wo gleichzeitig
LoRssteppe vorherrschte. Es hat also Zeiten gegeben, in denen neben einer
oberen Waldgrenze auch eine untere (Trocken-)Grenze bestand (KoHL
19892).

Die eiszeitlichen Vergletscherungen, aber auch die kaltzeitlichen Prozesse
auRerhalb der unmittelbaren Gletschereinwirkung haben unser heutiges
Landschaftsbild entscheidend geprigt. Im inneralpinen Gebiet ist es vor allem
die Glazialerosion, deren Ausmaf zwar lange umstritten war, deren Folgen
aber doch, wenn auch gesteinsabhingig, vor allem in den héheren Gebirgs-
gruppen tberall sehr eindrucksvoll zum Ausdruck kommen. Ob es die zu
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Karen umgestalteten Quelltrichter, die oft elegant konkav versteilten
Talgehidnge der zu Trogtilern umgeformten ehemaligen Kerb- oder
Kastentiler sind oder das ausgeprigte Kargebirge der hoheren Kalkalpen-
stocke (Dachstein, Totes Gebirge, Hollengebirge), mit ihrer vom Eis tber-
formten Rundhockerlandschaft der verkarsteten Hochflichen und den uber
die Steilstufen in die Tiler herabfiihrenden ehemaligen Gletschergassen; alle
diese Formen helfen mit, uns eine Vorstellung uUber die eiszeitliche Glet-
scherlandschaft zu machen. Fir den jeweils anschlieBenden Talverlauf ist die
Anlage ubertiefter, mitunter seenerfiillter Wannen zwischen Felsschwellen
charakteristisch, bei deren Ausbildung, wie etwa im Trauntal, mehrere
Ursachen zusammenwirkten; einmal ist es die in der Natur des Gletschereises
begriindete Fortbewegung des Gletschers, die in Abhingigkeit vom Relief die
Talsohle mehr oder weniger erodiert; andererseits spielen Gesteinsverhilt-
nisse und tektonische Storungen eine wesentliche Rolle. Auerdem darf nicht
Gibersehen werden, daR heute oft stark tibertiefte Wannen das Ergebnis wie-
derholter kaltzeitlicher Vergletscherungen sind.

Die groRen von Gletschern und deren sommerlichen Schmelzwissern
transportierten Schuttmassen sind jedoch nicht allein auf die Eiserosion
zurickzufihren, der grofRere Anteil entfillt auf Schuttmassen der das Eis
liberragenden Felsbereiche (Nunataker) und der nicht vergletscherten Rand-
alpen der Flyschzone, die den kaltzeitlichen Verwitterungs- und Abtragungs-
prozessen wie Frostsprengung, verstirktem BodenflieBen (Solifluktion)
u. dgl. ausgesetzt waren. Die erwihnten Schuttmassen werden entweder im
Gletscherbett als Grundmorine, an dessen Rand als Seiten- und schlieRlich
am Ende als Endmorine abgelagert oder durch Schmelzwisser weitertrans-
portiert. Dieser glazifluviale Transport beginnt schon an der sommerlichen
Schneegrenze, fihrt den Gletscherrand entlang und vereinigt sich am Glet-
scherende mit dem Ubergangskegel aus den Endmorinen, wobei ansch-
lieRend die Schittung entweder in Form groBer flacher Schwemmficher
erfolgt, wie beim Alteren Deckenschotter in der Traun-Enns-Platte, oder in
Form von talgebundenen Schotterstringen bis zum Vorfluter Donau. Dabei
weicht die Gefillskurve dieser glazifluvialen Schiittungen insoferne vom heu-
tigen FluRgefille ab, als der Abstand zum heutigen Fluf (Inn, Traun, Alm,
Steyr, Enns) von den Morinen an bis zur Miindung zunehmend geringer wird.
Auch die Donau wird in den Kaltzeiten durch die glazifluvialen Schiittungen
der Gletscherabfliisse und zusitzlich den periglazialen Abtragungsschutt ihres
unmittelbaren Einzugsgebietes stark Giberladen und damit bei geringerer Was-
serfiihrung ebenfalls zur Aufschiittung gezwungen. Dabei wird ihr Gefille
durch die groen Schmelzwasserschiittungen der nahen Gletscher zwar vort-
bergehend gestort, der Strom setzt aber immer wieder sehr schnell sein
eigenes Regime durch, was sich z. T. in einer Aufspaltung der Terrassenni-
veaus auswirkt.
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Die stellenweise zumindest im Mordnenbereich bis etwa 100 m Méchtigkeit
erreichenden eiszeitlichen Schiittungen haben weite Teile des oberdster-
reichischen Alpenvorlandes neu gestaltet. Das sind im Siiden die Moridnen-
landschaften, an der Salzach auch das duBere Zungenbecken des letzteiszeit-
lichen Salzachgletschers und anschlieBend an die Moridnen die grofen
Terrassentiler des Inn, der Traun und der Enns sowie die Traun-Enns-Platte
und auch die drei Donauweitungen Oberdsterreichs.

Zu den Besonderheiten in Oberosterreich zihlt, daf bei allen noch das
Vorland erreichenden Gletschern (Salzach-, Traun-, Alm- und Steyr-Krems-
Gletscher) auch Endmorinen der Gunzeiszeit erhalten sind. Damit gibt es
vier volle glaziale Serien, was bedeutet, daf hier die Gletscher dieser Eiszeit
am weitesten ins Vorland reichen, wihrend weiter westwirts die Gilinz-
moridnen unter Mindel- und schlieRlich sogar unter Rimorinen unter-
tauchen. Auch prigiinzzeitliche pleistozine Schotter sind erhalten, von
denen jene von Reuharting-Schnelling und wohl auch die Eichwaldschotter
des Inntales am ehesten der Donaueiszeit zugeordnet werden konnen,
ohne daf jedoch eine Verknlpfung mit Morinen nachgewiesen werden
kann.

Im 06. Kremstal bezeugt die Weile Nagelfluh eine selbstindige kaltzeit-
liche Schiittung, die sowohl von den liegenden Gulinz- wie auch von den han-
genden Mindelsedimenten durch sehr ausgeprigte Verwitterungshorizonte
(Bodenbildungen) getrennt ist. Im Bereich des Traun- und des Steyr-Krems-
Gletschers fillt eine deutliche Untergliederung der Rifmorinen auf, die nicht
allein durch geringfuigige Oszillationen erkldrbar ist. Gut 148t sich der Ablauf
der Wiirmvergletscherung am ehemaligen Salzach- vor allem aber an den
Zweigen des Traungletschers verfolgen, wo am Mondsee das letzte Inter-
glazial und die frihwiirmzeitlichen Wirmeschwankungen palynologisch gut
nachweisbar sind, wie im inneren Salzkammergut die spiteiszeitlichen Glet-
scherstinde bis zum Dachstein, dem 6stlichsten heute noch vergletscherten
Gebirgsstock der Alpen.

AuRerhalb des von Gletschern und deren Schmelzwissern gestalteten
Raumes waren die vollig anders ablaufenden Prozesse des Periglazialbe-
reiches maRgebend, wo die Auswirkungen des Frostes, z. T. Dauerfrostes und
Frostwechsels, ebenfalls zu bedeutenden Massenverlagerungen gefiihrt
haben. So sind die Spuren der Frostschuttundra besonders in den Hochlagen
der Bohmischen Masse (Muhlviertel und Sauwald) mit ihren Blockstromen
und weit verbreiteten Frostschuttdecken hervorzuheben. Weniger auffallend
aber Uberall anzutreffen sind auch kaltzeitliche Solifluktionsmassen im Ter-
tidrhiigelland aber auch im ilteren Quartirbereich des Alpenvorlandes. Dort
sind in den autochthonen (nicht von Gletscherschmelzwissern beeinfluf$ten)
Tdlern aus dem anfallenden Lockermaterial entsprechende periglaziale
Schutterassen aufgebaut worden.
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Eine besondere Rolle spielen die hiufig durch warmzeitliche fossile
Bodenbildungen (Palioboden) gegliederten LoR- und Staublehmdecken, die
neben der Gliederung in Kaltzeiten mitunter auch wertvolle Aussagen uber
den Klimaablauf einer Kaltzeit zulassen.

Uber das natiirliche Geschehen wihrend des Holozins geben neben den
rezenten Gletscherschwankungen auf dem Dachstein Untersuchungen in den
Donauebenen, die unter ganz anderen Bedingungen als in den Kaltzeiten
stattfindenden Massenbewegungen und nicht zuletzt die Moorforschung
wertvolle Anhaltspunkte ab.

MaRgebende Beitrige zur Kenntnis tiber die Entwicklung der Pflanzenwelt,
ihre Reaktion auf die Klimaschwankungen, aber auch einwanderungs- oder
ausbreitungsbedingte Verinderungen und vor allem zur spiteiszeitlichen
Wiederbewaldung liefern pollenanalytische (palynologische) Untersu-
chungen. Zahlreiche Funde geben auch Zeugnis von der eiszeitlichen
Tierwelt und deren Verinderungen vor allem im Spitglazial, wozu Hohlen-
funde und schlieflich gezielte Hohlengrabungen unter Einsatz moderner
Untersuchungsmethoden wesentlich beitragen. Schlielich ist auch die lange
umstrittene Anwesenheit des Menschen wihrend des Eiszeitalters in Ober-
osterreich und selbst dessen Vordringen in der mittleren Wiirmeiszeit bis ins
Hochgebirge nun ausreichend bestitigt.

Die groRe stoffliche Vielfalt, die vielseitigen Untersuchungsmethoden und
Datierungsmoglichkeiten haben die Eiszeitforschung lingst zu einem eigenen
multidisziplindren Zweig innerhalb der herkémmlichen Geowissenschaften
werden lassen. Dazu tragen die Palynologie (Pollenanalyse), Pedologie
(Bodenkunde), Dendrochronologie (Auswertung der Jahresringe an Baum-
stimmen), Urgeschichtsforschung u. a. sowie die Geophysik und -chemie mit
Paliomagnetforschung, absoluten Altersdatierungen, Temperaturanalysen
mittels der Sauerstoff-Isotopen '°0/'80 wesentlich bei.

Zur Forderung der Eiszeitforschung wurde 1928 in Kopenhagen die Inter-
nationale Quartirvereinigung INQUA) gegriindet, die alle vier Jahre auf Kon-
gressen neue Ergebnisse erortert und eigene Kommissionen zur Verfolgung
bestimmter Ziele einsetzt. Nach dem 2. Weltkrieg folgte 1948 die Griindung
der Deutschen Quartirvereinigung (DEUQUA), an der auch die Vertreter der
deutschsprachigen Linder Osterreich und der Schweiz mitarbeiten, die alle
zwei Jahre Tagungen mit Exkursionen abhilt und seit 1951 die Zeitschrift
,Eiszeitalter und Gegenwart“ herausgibt. Inzwischen sind weitere nationale
Vereinigungen zur Forderung dieses Forschungszweiges entstanden. Auch
auf die groBe praktische Bedeutung der Eiszeitforschung fiir die Rohstoffsi-
cherung, Wasserversorgung und -reinhaltung, Bodennutzung, Umweltpro-
bleme, Baugeologie, Erfassung von Risikofaktoren usw. soll nicht vergessen
werden.
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2 DIE ERFORSCHUNGSGESCHICHTE

Dieser erste Abschnitt des in drei Teilen geplanten Werkes einer Quartirgeo-
logie von Oberosterreich befaflt sich aus gegebenem Anla mit der Eiszeit-
forschung in Oberosterreich seit 150 Jahren. 1846 hatte der anfangs als
Geologe titige Dachsteinforscher und Geograph Friedrich Simony
(1813-1896) iiber die ersten Spuren eiszeitlicher Vergletscherung in Ober-
osterreich berichtet. Seither rid die immer intensiver werdende Befassung mit
diesem Thema nicht mehr ab und fuhrte bald zur Erkenntnis, daB gerade
Oberosterreich fir die Zeit der vielfiltigen alpinen bis ins Alpenvorland rei-
chenden Vergletscherungen des Eiszeitalters viel zu bieten hat.

Das Jahr 1996 ist aber nicht nur fir die Eiszeitforschung in Obertsterreich
ein Jubiliumsjahr, es ist auch gleichzeitig ein Gedenkjahr an den vor 100
Jahren gestorbenen grolen und unermiidlichen Forscher und Begriinder der
Lehrkanzel fiir Geographie an der Universitdt Wien (1851) Friedrich Simony,
dem das OO. Landesmuseum die Ausstellung ,Friedrich Simony (1813-1896),
ein Leben fiir den Dachstein“ (Katalog 1996) und die Universitit Wien die
Ausstellung ,Per aspera ad astra, Friedrich Simony zum 100. Todestag“ in der
Universititsbibliothek gewidmet haben. AuBerdem hat das Institut fiir Geo-
graphie der Universitit Wien den Geographischen Jahresbericht LIII als Fried-
rich-Simony-Gedenkband herausgegeben (1996).

Diese erste Nachricht Simonys Uber Spuren einer ,vorgeschichtlichen
Eiszeit* nahm 100 Jahre spiter der profunde Kenner der Materie, Ludwig
WEINBERGER, zum Anla, um erstmals einen zusammenfassenden Uberblick
uber die hundert Jahre Eiszeitforschung in Oberosterreich zu geben (1948).
Seither sind weitere 50 Jahre vergangen, in denen die Eiszeitforschung nicht
nur international, sondern auch in Oberdsterreich zu wesentlichen neuen
und erweiterten Erkenntnissen gelangt ist, die lingst einer zusammenfas-
senden Darstellung bedurfen.

Der Vollstindigkeit halber soll die von Weinberger eingehend behandelte
Zeit bis zum Ende des 2. Weltkrieges nicht ausgeklammert werden; es genugt
aber neben einigen Ergidnzungen sich auf einen Uberblick tber die wesent-
lichen Entwicklungen zu beschrinken und im tbrigen auf von Weinberger z.
T. sehr eingehend behandelte Details zu verweisen. Fiir den dlteren Abschnitt
finden sich auch viele Hinweise auf Einzelbeobachtungen bei A. BoHM v.
BoHMERSHEIM (1885), die nicht im einzelnen wiederholt werden sollen.
Dagegen wird versucht, die letzten 50 Jahre seit dem 2. Weltkrieg mit beson-
derer Sorgfalt zu behandeln, wobei Vollstindigkeit nicht erreichbar ist, da
nicht alle Arbeiten veroffentlicht sind (Gutachten) oder in den Bereich der
hier zur z. T. mitbehandelten angewandten Geologie fallen, andere im Grenz-
bereich zu Nachbardisziplinen liegen oder, meist Diplom- und Seminarar-
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beiten, besonders des Auslandes, hierzulande nicht immer bekannt sind. Eine
Einschrinkung war auch bei Sekundir- und wissenschaftlich weniger bedeu-
tenden Schriften notwendig, wie es auch nicht moglich war, alle Einzelbeob-
achtungen anzufihren. Auch auf die einschligigen Berichte in groferen
Werken zur Geologie und Geographie Osterreichs wurde nicht eingegangen,
weil deren Inhalt ohnehin weitgehend in den behandelten Originalarbeiten
enthalten ist.

Die nachfolgende Darstellung knipft fiir die ersten 100 Jahre an das Glie-
derungsprinzip Weinbergers an und ubernimmt fiir die beiden ersten
Abschnitte auch dessen sehr zutreffende Bezeichnungen ,Pionierzeitalter bis
etwa 1885 und ,klassisches Zeitalter* bis zum Ende des ersten Weltkrieges.
Fur den dritten, die Zwischenkriegszeit betreffenden Zeitraum soll jedoch die
inzwischen lberholte Bezeichnung ,moderne Zeit* durch ,Zeit der Ver-
tiefung® ersetzt werden. Die neu hinzukommenden letzten 50 Jahre kbnnen
als ,Zeit der Spezialisierung und Vervollkommnung® bezeichnet werden,
wobei die Fiille und Vielseitigkeit des Materials mit grundsitzlichen neuen
Erkenntnissen eine weitere Aufgliederung in rdumliche und thematische
Schwerpunktbereiche notwendig macht.

2.1 Das Pionierzeitalter 1846-1885

Spiter als in der Schweiz wurden in Oberosterreich die ersten Spuren eiszeit-
licher Vergletscherung durch Friedrich Simony entdeckt, der auSerhalb der
heutigen Dachsteingletscher zunichst im inneren Salzkammergut noch vor
der Mitte des 19. Jh. und bald auch weiter Trauntal abwirts Rundformen,
Gletscherschliffe, Findlinge und Mordnen als vom Gletschereis verursacht
erkannt und auf eine ,vorgeschichtliche Eiszeit* zuruickgefiihrt hat, wortiber
er ab 1846 berichtet (1846-48, 1850, 1851). 1869 und 1875 folgen neben wei-
teren vielfiltigen Beobachtungen und Erklirungsversuchen auch bereits Hin-
weise auf mehrere Eiszeiten. Auf die vielen nicht unmittelbar die quartire
Vergletscherung des Salzkammergutes betreffenden geographischen Arbeiten
Simonys kann in diesem Zusammenhang nicht eingegangen werden.
Simony, der die Dachsteingletscher zur Zeit ihrer Hochstinde um die Mitte
des 19. Jh. kennengelernt hatte, hat auch bereits die Notwendigkeit erkannt,
deren laufende Veridnderungen zu beobachten und festzuhalten; er ist somit
der erste, der in den Ostalpen schon ab 1840 bis in die 90er Jahre hinein Glet-
scherbeobachtungen durchgefiihrt hat (u. a. 1885, 1891, 1895). Dariiber
berichten H. Sprertzer (1962), H. NacL (1996) und R. Moser (1996). Das
umfangreiche, weit iber unser Thema hinausgehende Lebenswerk des Glet-
scherforschers und Geographen Friedrich Simony wird von mafgebenden
Gelehrten wie A. PENck (1898), A. BoHM v. BOHMERSHEIM (1899), F. MORTON
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(1925), H. NacL (1996), J. KReTsCHMER (1996) u. a., aber auch Vertretern des
wissenschaftlichen Nachwuchses (KAINRATH 1993, 1996) und Publizisten (LEHR
1996) gewiirdigt.

Simony konnte sich bei der Deutung seiner Beobachtungen auf die schon
weiter zurlckreichenden Erkenntnisse in der Schweiz stiitzen. Dort hatten
schon 1786 ortsfremde (erratische) Blécke (Findlinge) im Wallis und am FuRle
des Juragebirges oberhalb des Neuenburger Sees, glattgeschliffene Felswinde
und auflerhalb der gegenwirtigen Vergletscherung gelegene Moridnen natur-
verbundene Menschen auf den Gedanken gebracht, dag diese Erscheinungen
nur auf einst groBere Gletscher zuriickzufithren wiren. Der Forstingenieur
Ignaz VENETZ stief, fest von dieser Idee iiberzeugt (1830), anfangs auf Wider-
stand, paRte doch diese Vorstellung nicht zu der von der Fachwelt vertretenen
Lehrmeinung einer Drift- bzw. Katastrophentheorie, nach der aus Skandi-
navien stammende Findlinge in Norddeutschland von gewaltigen sintflutar-
tigen Uberschwemmungen durch vertriftete Eisberge transportiert worden
wiren. Daher auch die alte Bezeichnung Diluvium (Uberschwemmung) fir
das Eiszeitalter. Venetz konnte jedoch bald den Salinendirektor in Wallis, Jean
de Charpentier, und wenig spiter auch den Geologieprofessor Louis Agassiz
aus Neuenburg von der Richtigkeit seiner Auffassung iberzeugen. Sie trugen
schlieRlich diese neuen Erkenntnisse auf den Versammlungen der Schweizer
Naturforschenden Gesellschaft, CHARPENTIER 1834 in Luzern (1835) und
Acassiz 1837 in Neuenburg vor (1837).

Wenn es auch trotz vereinzelter, den neuen Weg weisender Stimmen auch
in anderen Gebieten noch bis weit in die 2. Hilfte des 19. Jh. hinein gedauert
hat, bis die letzten Vertreter der alten Theorie allmihlich verstummt sind, so
war die Idee der Vergletscherung eines Grofiteils der Schweiz und damit einer
groflen Eiszeit geboren. Der Begriff ,Eiszeit® wurde 1837 vom Minchner
Botaniker Karl Schimper erstmals verwendet (VOGLER 1889 in KLEBELSBERG
1948; Bd. I, S. 8, Bd. 11 1949, S. 405).

In das Pionierzeitalter fallen somit, beginnend mit Simony ab 1846, die
ersten richtigen, anfangs oft noch zogernd geidulerten Deutungen von Eis-
zeitspuren, vor allem von Morinen, erratischen Blocken und Gletscher-
schliffen und die Sammlung solcher meist noch unzusammenhingender
Beobachtungen (Einzelheiten dazu bei WEINBERGER 1948 und auch Penck -
BRUCKNER 1909/D). Sehr rasch folgen Beobachtungen auch anderer Forscher,
auch auflerhalb des Trauntales, die Schliisse auf frithere Vergletscherungen
oder zumindest auf Ablagerungen aus der Quartirzeit zulieRen, wie etwa von
A. MorLor (1847, 1849), J. Ci7ex (1852), M. v. LiroLd (1852), D. Stur (1855)
und dem Linzer Museumskustos C. EHrLICH (1850, 1852), der auch bereits auf
bedeutende LoBablagerungen bei Linz und im oberdsterreichischen
Donauraum hinweist, spiter auch von P. G. HauenscHiLD, der tiber ,Reste der
Glacialperiode“ im Alm- und Steyerlingtal und im Sensengebirge berichtet
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(1870, 1871). E. v. Moysisovics konnte bereits einen Traungletscher bis
nordlich Gmunden nachweisen und dort schon Jung- und Altmordnen unter-
scheiden sowie auf eine Verbindung dieses Gletschers mit dem Salzachglet-
scher hinweisen (1868). Nach ersten Beobachtungen von Eiszeitspuren auch
im ehemaligen Salzachgletschergebiet Oberosterreichs durch die oben
genannten Forscher folgen durch L. RuTiMEYER (1876), F. Stark (1873) und
schlieRlich den Salzburger Gymnasialprofessor Eduard Richter, einen Schiiler
Simonys und spiteren Professor an der Univ. Graz, Versuche, die Aus-
dehnung dieses grofen Vorlandgletschers zu ermitteln. RicHTER konnte
erstmals Morinen in diesem Gebiet nachweisen (1881).

Wie grof3 in dieser Zeit die Unsicherheit einer richtigen Deutung glazigener
Erscheinungen noch war, kann u. a. einer Arbeit B. G. BonNEYs (1873) ent-
nommen werden, der neben der Ausschurfung der Seebecken durch Glet-
scher auch die Verzweigungen des westlichen Traungletschers bestreitet und
die Morinen von Gmunden durch Fluten erklirt.

In diese Frihzeit fallen auch bereits erste Hinweise auf eine Verglet-
scherung des Bohmerwaldes (J. PartscH 1882, A. PENck 1884), iber deren
Ausdehnung es noch sehr verschiedene Ansichten gab (vgl. BAYBERGER 1896).

Noch fehlten aber trotz der grofen Fortschritte, die etwa Mojsisovic
gegliickt sind, die groBeren Zusammenhinge der Decken- und Terrassen-
schotter des Alpenvorlandes mit der eiszeitlichen Vergletscherung, obwohl es
schon vereinzelt friihe Hinweise auf das quartire Alter dieser Sedimente (z.
B. von A. BouE um 1832 u. a.) beztiglich der Traun-Enns-Platte gibt, wihrend
diese viel spiter noch von namhaften Geologen wie F. HAUER (1950 a und b),
C. EnrucH (z. T. die Konglomerate der Alteren Deckenschotter (1850, 1852),
CZizex (1852), D. Stur (1855) u. a. wenigstens noch fur tertidr gehalten
wurden.

Erst A. PEncK hat nach seinen Erfahrungen im siiddeutschen Alpenvorland
auch in Oberosterreich diese Schotter in eine ,Decke der diluvialen
Nagelfluh“ sowie in ,Hoch- und Niederterrassenschotter” gegliedert, wobei er
letztere bereits mit Mordnen verbindet und auf L68- bzw. Lehmdecken ver-
weist, die den NT-Schottern fehlen (1890). Damit schlieRen wir bereits an A.
Penck an, der mit seinem ersten groRfen zusammenfassenden Werk das fol-
gende Zeitalter einleitet.

2.2 Das klassische Zeitalter 18851918

Mit dem Werk A. PEnck’s ,Die Vergletscherung der deutschen Alpen“ (1882),
das zwar unser Gebiet noch nicht behandelt, wird erstmals ein auch fir die
spitere Eiszeitforschung immer wieder zu neuen Untersuchungen herausfor-
dernder groferer Raum eingehend untersucht und zusammenfassend darge-
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stellt, womit der Grundstein fir die weitere Eiszeitforschung in den Alpen
gelegt wird. Mitte der achtziger Jahre folgen auf 6sterreichischem Gebiet die
Monographien Uiber die Vergletscherung des Enns- und Steyrtales von AuGusT
BoOHM voN BOHMERSHEIM (1885) und tiber den eiszeitlichen Salzachgletscher
von EDUARD BRUCKNER, des Schiilers und spiteren Mitarbeiters A. Pencks
(1886). Bohm sammelt nicht nur sorgfiltig die dlteren Beobachtungen, er ver-
sucht auch aus den Erfahrungen seiner zweijihrigen eigenen Begehungen ein
Gesamtbild tber die Vergletscherung dieser Tiler zu gewinnen. Dabei setzt er
sich eingehend mit der Terrassenbildung, den Vorgdngen der Akkumulation
und Erosion auseinander sowie mit Hilfe der Funde erratischen Materials
auch mit den jeweiligen Gletscheroberflichen, woraus er auf das Ende eines
eiszeitlichen Ennsgletschers unterhalb Altenmarkt schlielt. Er untersucht auch
sorgfiltig die Eisabflisse iber Wasserscheiden in den Kalkalpen, wobei er
dem Steyrgletscher wenig Eis aus dem Ennstal zubilligt und das weit im
Norden angenommene Ende bei Molln vor allem auf eine starke Lokalver-
gletscherung der Kalkalpen zurtickfiihrt. Es fehlt also noch eine entspre-
chende Unterscheidung der Gletscher verschiedener Eiszeiten, obwohl er
bereits auf dltere, unter einer Morine liegende ebenfalls eiszeitliche Konglo-
merate und interglaziale Breccien hinweist. Brickner ging bei seinen Unter-
suchungen am ehemaligen Salzachgletscher von Beobachtungen an rezenten
Gletschern aus und kommt unter Nutzung der vielseitigen Vergletscherungs-
spuren zu einem Gesamtbild, das er auch auf einer Ubersichtskarte 1:250.000
festhielt. Mit Hilfe seiner scharfen Beobachtungsgabe konnte Briickner sehr
gut Jung- und Altmoridnen unterscheiden und deren Zusammenhinge mit
Terrassen erkennen. Damit konnte er auch hier die schon vorher von A.
Penck weiter westlich erkannte Dreigliederung der Eiszeit bestitigen. E.
FucGer und C. KasTNER haben bereits vorher im Salzachgebiet eine mehr-
malige Vergletscherung nachgewiesen (1883). Wenige Jahre spiter berichtet
PENck, daf8 ihm im Illergebiet eine Teilung des Deckenschotters gelungen sei,
die sich auch im Rheingletschergebiet fortsetzt, womit er wegen der Ver-
knupfung mit Morinen den Nachweis fiir eine vierte Eiszeit erbringt (1899).
In Oberosterreich erwihnt er in diesem Zusammenhang die vier ausge-
prdgten Terrassen im Ennstal bei Steyr.

Den Hohepunkt dieses Zeitalters bildet das grofe zusammenfassende
dreibindige Werk A. PEnck’s und E. Bruckner's ,Die Alpen im Eiszeitalter®
(Einzellieferungen 1901-08, bzw. dreibidndig 1909).

Albrecht Penck (1858-1945) stammte aus Sachsen, war dann von Munchen
kommend 1885-1906 als Nachfolger F. Simonys Professor fiir physische Geo-
graphie an der Universitit Wien, anschlieBend 1906-26 in Berlin. Sein
geniales Lebenswerk, das weit Giber die Eiszeitforschung hinausgeht, ist in
zahlreichen Nachrufen gewliirdigt worden (u. a. von J. SoLcH 1946, G. GOT-
ZINGER 1947, H. SPREITZER 1951, J. MARCINEK 1983). Eduard Briickner war
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bereits in Miinchen Schiiler A. Pencks und dann Nachfolger auf dessen Lehr-
stuhl in Wien (Nachrufe: A. PENck 1928 und S. FINSTERWALDER 1928).

Das Standardwerk dieser beiden Forscher liber die Eiszeit in den Alpen
bietet neben den so wesentlichen allgemeinen Erkenntnissen zum Ver-
stindnis der Quartirablagerungen auch erstmals ein Gesamtbild liber das
AusmafR und die Viergliederung der jeweils durch Warmzeiten getrennten eis-
zeitlichen Vergletscherungen und deren Schmelzwasserschiittungen im
gesamten Alpenraum und damit auch in Oberosterreich. Die Benennung der
groRen alpinen Vergletscherungsperioden nach den bayerischen Fliissen
Glinz, Mindel, Ri und Wiirm hat bis in die Gegenwart herauf ihre Bedeutung
beibehalten. Wenn spiter in der Zuordnung einzelner Lokalitidten Korrek-
turen und auch eine Erweiterung beziiglich der Gliederung des Eiszeitalters
zu einer Vollgliederung oder Anderungen in der Auffassung spezieller Fragen
wie die eiszeitliche Temperaturerniedrigung, LoBentstehung usw. notwendig
wurden, so tut das der genialen Gesamtkonzeption dieses Werkes keinen
Abbruch. Die heute noch markanten Schlusselstellen fiir die Quartirglie-
derung in Oberdsterreich, etwa die Terrassenfolge im unteren Ennstal, die
iltere quartire Sedimentfolge bei Kremsmunster, das Morinenamphitheater
nordlich Gmunden und der Raum des Salzachgletschers mit dessen Vorland
haben wesentlich zur Untermauerung von Penck’s Lehrgebiude beigetragen.
Die Erstreckung der groflen eiszeitlichen Salzach-, Traun-, Alm-, Steyr- und
Ennsgletscher konnte fir die Wirmeiszeit und auch die ilteren Eiszeiten,
noch nicht fur die Glnzeiszeit, jeweils durch glaziale Serien (bestehend aus
Grundmorine, Endmorine, Ubergangskegel mit anschlieBender Schotterter-
rasse) belegt werden.

Damals beginnt auch die Zeit grofler internationaler Exkursionen, wie die
von A. Penck und E. Richter gefiihrte Glazialexkursion in die Ostalpen zum
9. Internationalen Geologenkongref in Wien 1903 (dazu Fihrer von Penck &
RicHTER 1903 und auch das 1903 erschienene Blatt Salzburg der geol. Spezial-
karte 1:75.000), wobei auch die in Oberosterreich bekannten Schliisselstellen
aufgesucht wurden. Groe Exkursionen der internationalen Fachwelt haben
auch spiter immer wieder die Lokalforschung in Oberosterreich angeregt, zur
raschen Verbreitung der jeweiligen Kenntnisse und zu einer fruchtbaren
Zusammenarbeit Gber den engen Raum hinaus beigetragen. Richtungs-
weisend fir alle spiteren Arbeiten in der Traun-Enns-Platte war das im Fiihrer
enthaltene Kirtchen von A. E. FORSTER, einem Assistenten von A. Penck, eine
Arbeit an die auch der Lokalforscher Pater L. ANGERER mit seinen Untersu-
chungen zur ,Weien Nagelfluh“ von Kremsmuinster (1909, 1910) erfolgreich
ankniipfen konnte und das auch O. ABEL seinen Kartierungen zugrundelegte
(1904-11 und 1917). IThm sind nach dem bereits 1905 erschienen, von Mojsi-
sovics und BITTNER aufgenommenen Blatt Ischl-Hallstatt die ersten amtlichen
Karten 1:75.000 dieses Raumes zu verdanken (Bl. Kirchdorf 1913 mit Erldute-
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rungen 1918, Bl. Enns-Steyr 1913 und Bl. Wels-Kremsmunster 1913) mit
einem Uberblick iiber die Ergebnisse (ABEL 1915). Aus heutiger Sicht ist aller-
dings die wenig differenzierte Darstellung des Quartirs auf diesen Blittern
Uberholt. Zu dieser Gruppe gehoéren auch das 1912 erschienene, von G.
GEYER (1903-07) bearbeitete Blatt Weyer und das schon 1903 herausge-
gebene, von BiTTNER und E. FUGGER bearbeitete Blatt Salzburg. Im Bereich des
Toten Gebirges hat G. Geyer schon frih auf quartirgeologische Beobach-
tungen hingewiesen wie Morinen, Erratika u. dgl. (1884, 1887) und spiter
auch das Quartir des Mitterndorfer Beckens beschrieben (1916).

Es seien ferner noch Arbeiten im Raume Gmunden von LORENZ VON
LiBurNaU (1902, 1903) erwihnt, der sich mit den Schottern und Geldnde-
formen befalt, und von G. A. KocH (in KrRAKOWIZER 1898) sowie von E.
FUGGER, der im ehemaligen Traungletschergebiet viele Einzelheiten beschreibt
und Moridnen dreier Eiszeiten unterscheidet (1904). A. Konig, Gymnasialpro-
fessor in Linz, fuhrt schlieflich Untersuchungen in der Umgebung des
Attersees (1907), im Bereich der Vockla-Ager-Furche, des Trauntales und im
Umkreis des Hausrucks durch (1908, 1910). H. CoMMENDA, Realschuldirektor
und Kustos des Museums Francisco Carolinum in Linz, gibt 1900, bezug-
nehmend auf die bis dahin vorliegenden Arbeiten, einen ersten Uberblick
tber den damaligen Forschungsstand in Oberdsterreich.

In ,Die Gletscher der Ostalpen“ (1888) gibt E. RICHTER einen zusammenfas-
senden Uberblick iiber die damaligen Verhiltnisse der rezenten Verglet-
scherung, wobei er sich bei der auf Oberosterreich entfallenden Dachstein-
vergletscherung (S. 67-70) vor allem auf F. Simony bezieht.

2.3 Die Zeit der Vertiefung 1918 — (1940) 1945

Der Zeitabschnitt vom 1. bis zum 2. Weltkrieg bedeutet fiir die Eiszeitfor-
schung in Oberdsterreich neben einer Belebung der Forschungstitigkeit auch
eine entsprechende Vertiefung der bis dahin gewonnenen Erkenntnisse. Dazu
tragen neue, den Forschungsfortschritten angepafite Kartierungen, eine
stirkere Kontaktnahme zum Ausland und schlieBlich die Grindung der Inter-
nationalen Quartirvereinigung (INQUA) 1928 in Kopenhagen bei, an der
auch die Osterreicher Gustav Gotzinger, Wien, und Helmut Gams, Innsbruck,
als Grundungsmitglieder beteiligt waren. Neue Initiativen gingen u. a. in
Deutschland von W. SOERGEL's Studien Giber die L6#- und Terrassengliederung
und ihre Beziehung zu den Eiszeiten aus (1924, 1925, 1939) oder von B.
EBERL’s Streben nach einer Vollgliederung des Eiszeitalters nach einer Neube-
arbeitung der zahlreichen Schotterfelder in der Iller-Lech-Platte, was zu einer
weiteren Aufgliederung der einzelnen Eiszeiten und zusitzlich zur Ein-
fuhrung der prigunzzeitlichen ,Donaueiszeit® gefthrt hat (1930). Beide
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betonen die Ubereinstimmung des aus geologischen Argumenten zu for-
dernden Klimaablaufes mit der aus dem astronomischen Geschehen abgelei-
teten Strahlungskurve von M. Miankovic (1930). Auch C. Trow’s Arbeiten
tiber den Inn-Chiemsee-Gletscher (1924) und die Riickzugsstadien der Wiir-
meiszeit (1925), sowie Uber die Schotterfluren im Bereich der deutschen
Alpen (1926) blieben nicht ohne Einflug.

In Oberosterreich folgt zunichst die Veroffentlichung der noch vor und
wihrend des 1. Weltkrieges aufgenommenen Kartenblitter 1:75.000, und zwar
Liezen 1918 (Erlduterungen 1916), aufgenommen von G. GEYER (1906-13) und
Gmunden-Schafberg 1922, aufgenommen von O. ABtL (1914-17). Entspre-
chende Fortschritte haben dann die Aufnahmen von O. AMPFERER (1926, 1929,
1931, 1932, 1935) auf Blatt Admont-Hieflau (erschienen 1933) gebracht, das bis
ins Windischgarstener Becken auch oberosterreichisches Gebiet umfagt und
auch die Lokalvergletscherung der Gesiduseberge enthilt, wo der Autor fiir die
spitglazialen Gletscherstinde seine Vorstellung einer SchluBvereisung ein-
bringt. Eine von der herkémmlichen Meinung abweichende Auffassung vertritt
AMPFERER beztiglich der Zusammenhinge von Moridnen- und Terrassenbildung
in den ,Beitrdgen zur Glazialgeologie des Enns- und Ybbstales* (1924).

Schlie8lich wurde G. Gotzinger, Chefgeologe und spiterer Direktor der
Geologischen Bundesanstalt (Biographie Geol. BA 1960, Nachrufe u. a. A.
RUTTNER 1970 und S. Prey 1969), fir diese Periode weitgehend bestimmend.
Seine Kartierungen im Bereich des ehemaligen Salzachgletschers (Ber.
1917-20 und 1925-28), die zur Herausgabe der Kartenblitter 1:75.000 Mattig-
hofen (1928) und Tittmoning (1929) fithrten und auf Blatt Salzburg 4850 (Ber.
1918-20) sowie die Befassung mit der Landschaft um Gmunden (1929), boten
ihm zunichst die Grundlage fiir den in vieler Hinsicht richtungsweisenden
Fiihrer zu den Quartir-Exkursionen in Osterreich (1936) anliBlich der III.
INQUA-Konferenz in Wien 1936; er war 1932 bis 1961 Prisident der INQUA.
Viele Einzelheiten kénnen auch den dartuber erschienenen Verhandlungen
(1938) oder dem Bericht von C. TroLL (1937) entnommen werden. Obwohl
GoT1zINGER in Niederosterreich im Zuge der dort bereits aktuellen LoRfor-
schung das Thema der LoRgliederung aufgreift, beschriankt er sich 1936 in
Oberosterreich im wesentlichen auf die Terrassengliederung, die Mori-
nengiirtel und setzt sich schlieBlich im Trauntal und im Bereich der west-
" lichen Zweige des ehemaligen Traungletschers mit den spitglazialen
Abschmelzerscheinungen sowie Gletscher- und Seestinden auseinander
(1937a, 1937b, 1939a, 1940, 1941, 1942). Auch Massenbewegungen finden
bereits seine Aufmerksamkeit (1924,1939b), nachdem schon 1920 O. LEHMANN
den Bergsturz am Sandling untersucht hatte (1920, 1926). Ebenso beschrieben
H. SaLzEr bei Goisern (1937, 1938) und J. SCHADLER (1944) am Traunsee und
im ilteren Schlier am Siidrand des Eferdinger Beckens (Karte 1952) solche
Ereignisse. SCHADLER berichtet ferner bereits tiber Strukturbdden in der Eislueg
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bei Hinterstoder (1931) und in seinen Aufnahmeberichten zu Bl. Linz-
Eferding (iber arktische Wanderschuttdecken in Héhen tiber 600 m (1938).

Im Zungenbecken des ehemaligen Salzachgletschers, wo schon E. EBERS
(1932) uber erloschene Seen berichtet hat, befaft sich E. STUMMER mit den
Jinterglazialen® Seen (1936), deren Ablagerungen auch westlich der Salzach
(1938) sowie der Glazialwirkung in den Zweigbecken (1942) und 1947
nochmals mit dem Aufbau des Salzburger Zungenbeckens. Zum Laufen-
schotter nimmt u. a. L. Simon Stellung (1935). Eine Reihe von Einzelbeobach-
tungen, von Gletscherschliffen (1930a, 1932) und von Quellkalken bei Burg-
hausen/Salzach beschreibt F. UHL (1930b, 19306). Eine gute Zusammenstellung
tiber Gletscherschliffe, Gletschertopfe, Erratische Blocke und Toteiskessel
vom Berchtesgadener tber das Saalach- und Salzachgletschergebiet bis zu
den westlichen Traungletscherzweigen bringt schlielich GOTZINGER 1942.

H. GrauL untersuchte (1937) die Schotter des Innviertels und der
Umgebung des Hausrucks und stellte ihre Verbreitung in einer Ubersichts-
karte dar. Wenn sich diese Arbeit zwar vorwiegend mit den Tertidrschottern
auseinandersetzt, so werden der Penck’schen Viergliederung entsprechend,
auch die eiszeitlichen Schiittungen dargestellt einschliellich der analogen
Ablagerungen in den autochthonen Inn-Nebentilern. Die uiber dem Niveau
der ADS liegenden Aichberg-Geinberg-Schotter hilt Graul noch nicht fur
donaueiszeitlich, wofiir spiter L. WEINBERGER eintritt (1955a). Uber die jungen
Innterrassen zwischen Mining und Obernberg berichtet J. KainpL (1937).

Ab Mitte der dreiRiger Jahre hatte Georg Lahner fiir die von ihm in Linz
herausgegebene Zeitschrift ,Mitteilungen fiir Erdkunde“ einen Kreis guter
Fachleute um sich geschart, zu denen R. WaLLiscH, Gymnasialprofessor in
Ried i. I. (1936), J. RoHRHOFER, Gymnasialprofessor in Wels (1938), R. BERNER,
Fachlehrer in Vocklabruck (1937) und vor allem L. WEINBERGER (1938), der
sich bereits 1935 mit der Geologie des Mattigtales befaf3t hatte, zdhlen. Diese
engagierten einheimischen Forscher haben fiir den oberdsterreichischen
Raum nach dem damaligen Stand der Forschung ibersichtliche regionale
Zusammenfassungen geboten, wobei vor allem WEINBERGER viel zur Ver-
breitung des Wissens um die Eiszeit beigetragen hat (1941/42), zusammen mit
WaLLiscH und Gams auch in den Beitridgen zur Naturkunde des Innviertels
(1937). J. ROHRHOFER hat neben wertvollen Einzelbeobachtungen (u. a. 1934,
1941) in seiner Arbeit iber die Traun-Enns-Platte (1938), als erster die Einheit
der Morinenwille von Kremsmiinster erkannt, sie aber statt der Mindel- der
Ri3eiszeit zugeordnet, weil ihm die erst spiter entdeckten tatsidchlichen Rig3-
morinen nicht bekannt waren (Siehe niachsten Abschnitt!). Eine Folge davon
war, daf Rohrhofer nur Ablagerungen von drei Eiszeiten unterscheiden
konnte.

Im westlichen Traungletschergebiet sei noch auf R. WiMMER’s Beitrag zum
Aufbau der Landschaft um den Fuschilsee verwiesen (1937), in der Eiszer-
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fallslandschaft des Mitterndorfer Beckens auf die Untersuchung von E. EBERs
(1942) und in der Warscheneckgruppe auf die geomorphologische Arbeit von
B. BannerT, der auch auf die eiszeitliche Vergletscherung und deren For-
menschatz eingeht (1935). L. Weinbergers Ergebnisse eingehender Untersu-
chungen im Gebiet des ehemaligen Salzachgletschers fanden erst nach dem
2. Weltkrieg ihren zusammenfassenden Niederschlag in der Fachliteratur,
womit die jingste Forschungsperiode eingeleitet wird.

Vorher sei aber noch kurz auf den Bohmerwald hingewiesen, wo sich das
Bild seit J. ParTscH (1905) uber das richtige Ausmafl der Vergletscherung
abrundet (A. RATHSBURG 1928, 1929). Letzterer behandelt auch das Morinen-
system um den Plockensteiner See. G. PRIEHAUSSER tritt aber in der Umgebung
von Zwiesel abermals fur eine grofere Ausdehnung dieser Lokalverglet-
scherung ein (1930).

Nach ersten vereinzelten, z. T. weit zuriickliegenden Aufzeichnungen tiber
fossile Tier- bzw. Hohlenbidrenfunde bei Kremsmiinster aus 1722, dann 1863
(erwihnt von L. ANGERER 1910, S. 31 oder von C. EnrLICH 1852, S. 40) ver-
mehren sich einschligige Meldungen tber Skelettreste des Hohlenbidren mit
der Entdeckung der Lettenmayrhohle bei Kremsmiinster 1881 (HOCHSTETTER
1882 und Prerrrer 1882). Leider sind die Sedimente dieser Hohle wihrend der
jeweils nur kurz andauernden Phosphatgewinnung nach dem 1. und 2. Welt-
krieg weitgehend zer- bzw. gestdrt worden (SCHADLER 1920). Schon seit der
Zeit des Baues der Elisabethbahn (Westbahn) sind Mammutfunde bei
Lambach bekannt (Fundber. des OO. Landesmuseum im Jb. O&. Mus.Ver.).
1900 kamen bei Abraumarbeiten von L6f iber Granit in Mauthausen die
grofdten bisher in Oberosterreich gefundenen Mammutstofzidhne und Extre-
mitdtenknochen zutage. In der Zwischenkriegszeit hiufen sich zunehmend
Funde aus eiszeitlichen Ablagerungen (z. B. KERSCHNER 1932, SCHADLER 1933).
Von einer systematischen Bergung bzw. Grabung kann aber erst 1935 in den
eiszeitlichen Deckschichten iiber der Kaolinlagerstitte Kriechbaum bei
Schwertberg gesprochen werden (E. HormManN & F. KirNBAUER 1935 und F.
KIRNBAUER 1935). Auch in den Hohlen waren es Zufallsfunde von Hohlenfor-
schern, bis systematische Untersuchungen durch K. EHRENBERG 1927 im Dach-
stein (1929) und vor allem seit 1939 in der Salzofenhohle des Toten Gebirges
einsetzten (EHRENBERG & SCHADLER 1941 und EHRENBERG 1942).

2.4 Die Zeit der Spezialisierung und Vervollkommnung
1946-1996 (bzw. 1997)

Nun zum vierten Abschnitt der Eiszeitforschung in Oberosterreich, den
letzten 50 Jahren seit dem Ende des 2. Weltkrieges. Sie bringen neben einer
weitgehend regionalen Vervollstindigung, nicht zuletzt durch exakte Kartie-
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rungen der fiir die Eiszeit wesentlichen Rdume, auch eine entsprechende
Betonung thematischer Schwerpunkte wie LoBforschung, Rekonstruktion der
Klimaabliufe u. a. mit Hilfe der Palynologie (Pollenanalyse), Paliozoologie
und der prihistorischen Forschung. Dazu kommt der Einsatz absoluter Datie-
rungsmoglichkeiten wie der Radio-Carbon-(*4C-)Methode, der Dendrochro-
nologie (Auswertung der Jahrringfolgen an Biumen), der Paliomagnetfor-
schung (Anderungen des Erdmagnetfeldes), der Uranserienmethode und der
Thermolumineszenz (beruht auf Lichtausstrahlung bei der Erwirmung
bestimmter kristalliner Minerale wie Quarz, Feldspat, Calzit) u. a. mehr. Diese
fortschreitende Spezialisierung hat eine zunehmende Aufsplitterung in Teil-
disziplinen zur Folge, fordert aber auch schlieRlich die Zusammenschau zu
einem Gesamtbild, zu einem fir ganz Oberosterreich geltenden System der
Quartirsedimente mit dem Versuch einer Einbindung in die internationale
Quartirforschung. Diese Entwicklung wurde durch die kreative und anspor-
nende EinfluRnahme von Prof. Julius Fink, Wien, auRerordentlich geftrdert.
Auch die 1948 gegriindete Deutsche Quartirvereinigung (DEUQUA), die
1955 ihre Jahrestagung in Laufen a. d. Salzach abhielt, 1978 in Wien und 1996
in Gmunden, blieb nicht ohne Einfluf auf die Quartidrforschung in Ober-
Osterreich.

Die Fulle der z. T. sehr speziellen Arbeiten verlangt eine Abkehr von der
chronologischen Wiedergabe. Es wird versucht, nach Schwerpunkten vorzu-
gehen, die einerseits durch die riaumliche Verteilung, anderseits thematisch
bedingt sind. Der an sich bedeutende Themenbereich der glazialen Erosions-
formen, auch die Rolle der Tektonik werden nicht in eigenen Abschnitten
abgehandelt, weil diese Fragen kaum in gesonderten Arbeiten, sondern
grundsitzlich im Rahmen umfassender riumlicher Bearbeitungen, der gla-
ziale Formenschatz z. B. in geomorphologischen Dissertationen oder anderen
geographischen Arbeiten mit untersucht werden.

Schon in der frithen Nachkriegszeit haben L. WEINBERGER (1948/49, 1957)
und G. LAHNER (1947, 1957) in der von letzterem in Linz herausgegebenen
Zeitschrift fir Erdkunde fir eine eingehende allgemeine Information tiber die
Eiszeit gesorgt.

2.4.1 Raumliche Schwerpunktbereiche

2.4.1.1 Die Region der eiszeitlichen Salzachgletscher

Den 6stlichen Bereich der eiszeitlichen Salzachvorland-Gletscher hatte Ludwig
Weinberger auf der Grundlage seiner unveroffentlichten Kartierung 1:25.000
neu bearbeitet. Er setzt sich kritisch mit magebenden Vorarbeiten, zuletzt vor
allem von G. GOTzINGER (Blatt Mattighofen 1928, Blatt Tittmoning 1929 und
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spitere Aufnahmsberichte 1950/51, 1956-60 sowie Aufnahmen auf dem 1955
herausgegebenen Blatt 63 Salzburg 1929-31, 1934-39, 1950, 1951) und den For-
schungsfortschritten von Edith EBERs (u. a. 1932, 1936, 1955) auf bayerischer
Seite auseinander. Dabei gelang ihm eine von Gotzingers Ergebnissen abwei-
chende iberzeugende Unterscheidung zwischen Mindel- und Rifmorinen, die
Entdeckung einer mit dem ADS (Alterer Deckenschotter) verkniipften Giinz-
Endmorine im Siedelberg westlich des Mattigtales (1950) sowie der Nachweis
von Frostspuren in den vorgiinzzeitlichen ,Eichwaldschottern im NW des
KobernauBerwaldes. Diese Beobachtungen haben zusammen mit der den jun-
geren glazifluvialen Schottern gleichlaufenden Schiittungsrichtung WEINBERGER
veranlagdt, fiir die Eichwaldschotter ein pleistozines Alter anzunehmen (1955a),
wobei sich B. EBErL’S Donaueiszeit (1930) anbot.

WEINBERGER hat auch an Hand der grofen LoRaufschlusse ostlich des Mat-
tigtales auf die Moglichkeit einer Lofgliederung in Oberdsterreich hinge-
wiesen (1953), wobei er fiir die Wiirmeiszeit noch die damals tbliche
Dreigliederung annahm. Er befaf8te sich neben den Periglazialerscheinungen
im Gletschervorland (1954) auch mit der Ausbildung eines subglaziiren Rin-
nensystems (1952) und verschiedenen Fragen des Zungenbeckens, wie
dessen Gliederung in Stamm- und Zweigbecken sowie deren spitglaziale
Gestaltung und Seenbildungen (1955a). Spezielle Studien widmete er der Ent-
stehung des Ibmer Moores (1957b) und jener des Filzmooses (1965), die er
mit Rinnensystemen in Verbindung bringt. Fir den Salzburg-Atlas hat WEIN-
BERGER das Blatt ,Eiszeitformen im Salzburger Vorland“ mit Text bearbeitet (in
E. LenpL 1955b). Mit L. Weinberger haben somit damals fir Oberosterreich
neue Ideen die weitere Eiszeitforschung im Lande befliigelt.

Schulrat Prof. h. c. Ludwig Weinberger (1911-1966), von Beruf zuletzt
Fachlehrer in Mettmach (Innviertel), war beziiglich seiner wissenschaftlichen
Arbeit Autodidakt. Er hatte sich in kurzer Zeit durch Selbststudium, die Ver-
bindung mit einschligigen Fachleuten sowie intensive Geldndearbeit so ein-
gehend mit der Eiszeitgeologie auseinandergesetzt, daf er sich mit seinen
Veroffentlichungen und Fihrungen einen internationalen Ruf erarbeiten
konnte. Als junger Teilnehmer an der Tagung und grofen Exkursion
anliglich des 3. INQUA-Kongresses in Wien 1936 hatte er Gelegenheit, die
damalige Elite der Eiszeitforscher, darunter A. Penck, G. Gotzinger, C. Troll
und viele andere personlich kennenzulernen und mit ihnen Kontakt aufzu-
nehmen. Vor allem haben ihm seine grundlegenden Arbeiten tber den
Salzachgletscher (1950) im Jahre 1954 die Ehrenmitgliedschaft der Universitit
Innsbruck, spiter die Ernennung zum Prof. h. ¢. und zum korrespondie-
renden Mitglied mehrerer wissenschaftlicher Gesellschaften eingebracht. Die
ehrenvolle Einladung zur aktiven Teilnahme am 7. INQUA-Kongref in
Boulder/Colorado 1965 konnte er aber wegen seiner wenig spiter zum Tode
fithrenden Erkrankung nicht mehr niitzen (Nachruf v. J. Fink 1967).
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Weinberger konnte auf der anlilich der DEUQUA-Tagung 1955 in Laufen
durchgefiihrten Exkursion und in dem dazu erschienenen Fiihrer mit Uber-
sichtskarte 1:100.000 (1955) seine Erkenntnisse iberzeugend vorfithren, was
H. Graur veranlafRte, im Bereich der Iller-Lech-Platte eine Revision fritherer
Auffassungen vorzunehmen (1962).

Eine monographische Zusammenfassung des gesamten Salzach-Vorland-
Gletscherbereiches einschlieBlich des Salzburger Stammbeckens bis Golling
veroffentlichten E. EBErs fur den bayerischen Teil und W. peL NEGRO unter Ein-
beziehung der Unterlagen L. WEINBERGER’S flir den &sterreichischen (1966).
Diese gemeinsame Publikation enthilt eine anschauliche von W. Del Negro
bearbeitete Karte 1:100.000 tber den Gesamtraum einschlieBlich seines
eigenen Beitrages iber das Salzburger Stammbecken und Erlduterungen zu
dem auf Weinberger entfallenden Teil, die dieser infolge fortgeschrittener
Erkrankung nicht mehr selbst einbringen konnte.

In der damals aktuellen Diskussion um den Laufener Schotter treten Ebers
und Weinberger fiir eine interstadiale Bildung wihrend eines Wiirm-Intersta-
dials nach einem Frithwiirm-Vorstof ein (Wiirm ), dem Weinberger auch den
Uberfahrenen innersten Wiirm-Morinenwall von Moosdorf zuordnet.

SchlieRlich berichtet 1957(a) WEINBERGER nochmals in den Mitteilungen fur
Erdkunde (hgg. v. G. Lahner) uber die Eiszeit im westlichen Oberdsterreich
und nordlichen Salzburg. Er stand auch in engem Kontakt mit der Salzburger
Arbeitsgruppe am Haus der Natur, wo er auch Vortrige hielt, und der neben
W. Del Negro, Therese Pippan, E. Seefeldner u. a. angehorten (vgl. WEIN-
BERGER 1951 a und b). E. SEEFELDNER bietet in seinem Werk ,Salzburg und seine
Landschaften” im Abschnitt ,Der Flachgau“ eine uibersichtliche geographische
und quartdrgeologische Einfihrung in den Raum des ehemaligen Salzach-
gletschers und der anschlieBenden westlichen Zweige des Traungletschers
(1961, S. 452-504). 1969 erscheint die von S. Prey aus vier Blittern zusam-
mengestellte ,Geologische Karte der Umgebung der Stadt Salzburg®, die Auf-
nahmen von W. DEL NeEGro (1956-58, 1960), T. Piepan (1956-62), B.
PLOCHINGER (1952/53, 1958, 1966) und S. PrRey (1958-62, 1964—66, 1967)
enthilt, mit Erlduterungen von Prey (1980).

Im westlichen Salzachgletschergebiet berichtet in der Folgezeit F. TraUB
(1953) Uiber die quartirgeologische Auswertung von Bohrungen zwischen Alz
und Salzach. Ab 1970 kann Prof. W. D. Grimm, Miinchen, unter Einsatz ver-
schiedener Labormethoden durch eigene Untersuchungen und dem gezielten
Einsatz seiner Schiiler (Diplomarbeiten 1972-78) die Kenntnisse im Altmori-
nenbereich und deren Gliederung wesentlich erweitern (GriMm et al. 1979),
wobei auch hydrogeologische Gesichtspunkte eingeschlossen werden. Vor
allem wird der bis dahin fehlende Nachweis erbracht, daf Giinzmorinen aber
auch Morinenmaterial in Verbindung mit ADS im Liegenden der Mindelsedi-
mente auch auf bayerischer Seite verbreitet sind, wobei vermutlich giinzzeit-
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liche Grundmorinen bei Trostberg/Alz durch Seesedimente geteilt werden
(G. DoppLER 1980, 1982, DorpLER & GRIMM 1983). Neue Erkenntnisse bedeuten
die Aufgliederung der Rifsedimente und das Fehlen von Nachweisen fir
einen weiterreichenden frihwiirmzeitlichen Eisvorstof. Annihernd gleich-
zeitig bringt die Untersuchung H. EICHLER & P. SINN in den Altmorinen dhn-
liche Ergebnisse, vor allem die Fortsetzung der Weinberger'schen Giinzend-
morinen des Siedelberges auch auf bayerischer Seite (1974).

Im Rahmen der Kartierungen fiir die 1978 und 1983 (a), erschienen Kar-
tenblitter Waging und Teisendorf 1:25.000 geht J. H. ZIEGLER der spit- und
postglazialen Entwicklung im Zungenbecken des Salzachgletschers weiter
nach (1977), untersucht dessen Abschmelzerscheinungen und -phasen und
damit zusammenhingend die Entstehung und das Schwinden der Seen von
den Zweigbecken bis in das Salzburger Stammbecken, wobei ihm palynolo-
gische Befunde und “C-Datierungen auch eine gute Einstufung der nicht
zusammenhingenden Terrassensysteme und damit der Ausbildung des heu-
tigen Salzachtales ermoglichen (1983 b und ¢).

In Kenntnis des inzwischen griindlich untersuchten Rif3/Wirm-Interglazials
von Zeifen (W. Jung, H. J. BEuG & R. DEam 1972) betrachtet Ziegler den Lau-
fenschotter als VorstoRschotter der Hauptwirmvereisung. Auf mehreren
Exkursionen, so im Rahmen des IGCP-Projektes 73/1/24 (ZieGLER 1976-77),
der Exkursion der Subkommission fiir europdische Quartirstratigraphie
(SEQS) 1983 (siehe Fuhrer 1983 und J. CHALINE & H. JErz 1984) und anlidflich
der DEUQUA-Tagung in Gmunden 1996 (K. A. HaBsg, H. JErz & G. DOPPLER
1996) wurden diese Erkenntnisse vorgefiihrt und u. a. Fragen wie die Ent-
stehung der Drumlinfelder oder die Ubertiefung der Zungenbecken erortert.
Eine entsprechende Beachtung fand dieser Raum auch in den Werken zur
Quartirgeologie von Bayern von H. JErz (1993 und 1995). Nach DorpLEr &
JErz (1995) gibt es bisher aus den Gilinzsedimenten des Salzachgletschers nur
positive Paliomagnetdaten. .

Um nach Weinbergers Tod (1966) die Verbindung zu den in Bayern arbei-
tenden Kollegen nicht abreifen zu lassen, hat Prof. Fink wiederholt (1970,
1978, 1980, 1982) mit Prof. Grimm und Dr. Ziegler (Bayr. Geol. Landesamt)
und deren Mitarbeitern Treffen an der Salzach vereinbart, zu denen auch der
Verfasser dieses Berichtes eingeladen war. Dabei wurden nach kurzen ein-
fihrenden Worten auf gemeinsamen Arbeitsexkursionen die jeweiligen Fort-
schritte demonstriert. _

Auf der oOsterreichischen Seite sind seit Weinberger nur wenige lokale
Ergidnzungen hinzugekommen. Zunichst hat sich peL NEGRo selbst mit Teil-
gebieten befafit wie u. a. dem 6stlichen Wallerseebecken (1955) und dem
Oichtental, wohin er auch Exkursionen beschreibt (1957), sowie dem Salz-
burger Becken (1963). Ebenso folgt eine iibersichtliche Zusammenfassung
des damaligen Wissenstandes tiber den Salzachvorland-Gletscher (DEL NEGRO
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1967). Die Entwicklung des Henndorfer Raumes faflt G. MULLER in einer
Lokalpublikation zusammen (1992). Mit der Laufenschwankung A. Penck’s
(siehe auch EBers 1964) und der fluBmorphologischen Entwicklung des
Salzachtales setzt sich 1. ScHAEFER auseinander (1957). T. Pippan erOrtert die
geomorphologische Weiterentwicklung der Endmorinen und Terrassen mit
zunehmendem Alter unter dem Einfluf von Verwitterung und periglazialen
Vorgingen (1967); sie setzt sich auch kritisch mit den von Weinberger donau-
zeitlich eingestuften ,Eichwaldschottern® auseinander (1972). Auch amtliche
Kartierungen auf Blatt 64 StraBwalchen betreffen den Ostrand des Salzach-
gletschergebietes (GOTZINGER 1956-60; D. v. HuseNn 1982/83, 1989, 1990,
1992-94; H. MENEWEGER 1987, 1988 und H. IBETSBERGER 1988, 1990, 1991). F.
TrauB & H. Jerz konnten erstmals gegeniiber Burghausen an der Salzach mit
21.650 + 250 Jahren v. h. ein C-Datum zum hochglazialen Stand des Salzach- -
gletschers mitteilen (1976).

Da die bisherigen geologischen Ergebnisse auf im MaBstab und in der Dar-
stellung sehr unterschiedlichen kartographischen Unterlagen beruhten, war
es verdienstvoll, daf P. BAUMGARTNER & H. TicHy (1981) im Auftrage des Amtes
der 0¢. Landesregierung diese Unterlagen auf einem Zusammendruck der
inzwischen in Osterreich allgemein geltenden topographischen Karte
1:50.000 umgearbeitet haben. Mit dieser ,Geologischen Karte des sidwest-
lichen Innviertels und des Flachgaues® ist die Darstellung der Quartirsedi-
mente dieses Raumes vereinheitlicht und so mit anderen vergleichbar
gemacht worden.

2.4.1.2 Der oberdsterreichische Zentralraum

Als weiterer Schwerpunktraum fiir die Eiszeitforschung in Oberosterreich gilt
der 06. Zentralraum mit dem Donautal bei Linz und der fast geschlossen von
Quartirsedimenten bedeckten Traun-Enns-Platte einschlieBlich der sie beglei-
tenden Tiler von Traun und Enns. Ahnlich wie bei der Iller-Lech-Platte fiithren
hier die glazifluvialen Schittungen der eiszeitlichen Traun-, Alm-, Steyr-
Krems-Gletscher und z. T. auch der Ennsgletscher unmittelbar an die Donau
heran und erlauben somit einen Vergleich mit der unterschiedlichen Fludy-
namik der Donau sowie mit den 4olischen Deckschichten auf verschieden
alten eiszeitlichen Terrassen.

Die Verbindung von der Salzachgletscherregion tber die Endmorinenbe-
reiche der westlichen Zweige des Traungletschers zur Traun-Enns-Platte in der
Vockla-Ager-Furche hat zunichst noch L. WEINBERGER hergestellt, und zwar im
Exkursionsfiihrer mit Karte 1:100.000 (1955) bis zum Atterseezweig und, ver-
&ffentlicht von pDEL NeGro (1969), bis einschlieflich dem Traunseezweig, wo
Weinberger bei Berg siidostlich Lindach auch an diesem Gletscherzweig
erstmals eine Gunzmorine feststellen konnte. Den Raum zwischen Vock-
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labruck und Lambach beschreibt S. PrRey im Exkursionsfihrer 1955, gestiitzt
auf seine ilteren eigenen (Ber. Bl. Ried-Vocklabruck 1947) und andere Kartie-
rungsunterlagen. Bezlglich des Traungletschers bezieht er sich auf eine aus-
sagekriftige Studie bei Ohlsdorf (1949), auf die er auch spiter wieder zurick-
greift (1984) und folgert daraus die Annahme, wie schon friher A. Penck
(PENCK & BRrUCKNER 1909, S. 206 ff.), daR der michtige Morinenwall des Traun-
gletschers von Laakirchen-Eisengattern nicht mindel- sondern riReiszeitlich sei.
Schon Weinberger (DEL NEGRO 1969), spiter H. Kot (in Fink 1976, S. 29 f. und
1978, S. 7 ff. und KonL Ber. Bl. 67 Griinau 1995, 1996) erbringen aber {iber-
zeugende Nachweise fiir ein mindelzeitliches Alter dieses Morinenkranzes.

Spitere Detailkartierungen auf den Blittern 64 StraBwalchen, 65 Mondsee
(vor allem H. SperL 1982-84, 1985) und Bl. 66 Gmunden, z. T. auch auf Bl. 47
Ried i. I. und 48 Vocklabruck (H. G. KRenMAYR 1988, 1989 a und b) ergidnzen
die grundsitzliche Morinengliederung Weinbergers. Die von D. v. HUSEN
bearbeiteten Blitter 65 Mondsee sind 1989 (Berichte 1984-87) und Gmunden
1996 (Berichte 1980, 1981) erschienen.

Ausgehend von J. ScHapLER’s Kartierungen aus der Vorkriegszeit (Berichte
1936-39), einer Manuskriptkarte der Umgebung von Linz 1:30.000 (OO. Lan-
desmuseum. 1933-35), dem Blatt Linz-Eferding 1:75.000 (1952) und der ,Geo-
logischen Karte von Linz und Umgebung® 1:50.000 (Linz-Atlas 1964), auf
denen auch die verschiedenen Quartirsedimente sorgfiltig ausgeschieden
werden, hat H. KoHt den Linzer Raum in seine Dissertation (1952) und spi-
teren Untersuchungen einbezogen. Als Schiiler von J. Solch, H. Hassinger, H.
Spreitzer und spiter Mitarbeiter von Univ.-Prof. J. Fink, Wien, hat er von hier
aus fast 5 Jahrzehnte lang, zuerst als Gymnasialprofessor, dann als Museums-
beamter und ab 1976 als Dozent am Institut fiir Geographie der Universitit
Wien den gesamten Raum der Traun-Enns-Platte und dariiber hinaus nach
verschiedenen Gesichtspunkten in seiner Vielfalt untersucht und auch karto-
graphisch dargestellt. Dazu boten folgende Arbeiten reichlich Gelegenheit:
Bearbeitung von Karten zum OO.-Atlas (1958a, 1960, 1971a), die Anlage einer
Bohr- und AufschluBkartei fiir den Linzer Grofraum auf der Naturkundlichen
Station der Stadt Linz (1973a), auf die auch die Broschiire ,Erdgeschichtliche
Wanderungen rund um Linz“ zuriickzuftihren ist (1973b), die jeweilige Vor-
bereitung und Fihrung der zahlreichen von Prof. Fink, Wien, veranlaften
Exkursionen, zuerst der DEUQUA 1955, dann u. a. 1976 (KoHL in FINK 1976)
im Rahmen des IGCP- (International Geological Correlation Programm) Pro-
jektes 73/1/24 und 1978 anliglich der DEUQUA-Tagung in Wien mit Vorlage
einer Karte 1:100.000 uber die Traun-Enns-Platte (KoHL in FiNK 1978). Ferner
haben die hydrogeologischen Untersuchungen fiir die Wasserversorgungen
der Stidte Linz und Wels die Kartierung weiter Teile der Traun-Enns-Platte
1:25.000 (siehe 2.4.2.5) notwendig gemacht. Eine enge Zusammenarbeit mit
der Geologischen Bundesanstalt (GBA) ergab sich aus den Kartierungen auf
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den Kartenblittern 49 Wels (1996, Ber. 1982-92) samt Erlduterungen (1997),
48 Vocklabruck (Traun- und Agertal, Ber. 1993/94) und 67 Griinau i. A.
(Anteil am Alpenvorland, Ber. 1995-97). Die Mitarbeit an der Auswertung der
OBB-Bohrungen lings der Pyhrnbahn im Raume Schlierbach (Hormann T. &
M. HomayouN 1996) erlaubt die Weiterverfolgung der fritheren Ergebnisse aus
dem 06. Kremstal (KoHL 1962 a und b, 1971).

Die enge Zusammenarbeit mit Prof. Fink bot H. KoHL auch Gelegenheit zur
Teilnahme an zahlreichen Auslandsveranstaltungen, zu denen neben den
ublichen Arbeitstagungen in vielen europiischen Staaten vor allem die Ein-
ladung zum 7. INQUA-Kongre8 1965 in Boulder/Colorado (KoHL & WEIN-
BERGER 1968), die IGCP-Tagung in Nowosibirsk 1978 (1979) und die
AbschluB3sitzung zum IGCP-Projekt in Paris 1983 (1987) gehoren.

Im Zuge all dieser Arbeiten sind u. a. auch vollig neue Erkenntnisse
gegliickt. Dazu zihlen die Entwicklung der FluSldufe in den verschiedenen
Eiszeiten (1974), die Entdeckung von Gunz-Endmorinen eines Steyr-Krems-
Gletschers im Raume Sattledt, eines Almgletschers bei Vorchdorf und westlich
davon anschlieend an Weinbergers Feststellung einer Glinzmorine des
Traungletschers (Del Negro 1969), deren Fortsetzung an der Laudach (KoHL
1955a, 1958b und 1995-97), sowie die Einstufung der Schotter von Reu-
harting-Schnelling beiderseits des Almtales als prigtinz — vermutlich donau-
eiszeitliche glazifluviale Schiittung. Ferner lieRen die Entdeckung eines fos-
silen Bodens (1962a) und weiterer fossiler Verwitterungsspuren die WeiRe
Nagelfluh (WNF) von Kremsmiinster als eine durch Warmzeiten von der
Glinz- und auch der Mindeleiszeit getrennte kaltzeitliche Schiittung erkennen
(1971b). Auch die lange umstrittene Frage einer Unterscheidung der Rif- und
Mindelmorinen des o¢. Kremstales konnte von verschiedenen Seiten her
zufriedenstellend gelost werden (LoTzg, unveroffentlichte Skizze, GBA 1945;
BRAUMULLER 1959 und KoHL 1962b). An dieser Schiiisselstelle fiir die Quartir-
forschung gelang schlie8lich auch der Nachweis der vom Hauptril stark
abgesetzten spiitrizeitlichen Gletscherstinde (KoHL 1962b), der spiter auch
am Nordende des Traungletschers bei Gmunden eine Bestitigung fand (KoHL
1976 und D. v. Husen 1977). SchlieBlich konnte im 6stlichen Teil des Traun-
gletscherbeckens auch noch ein ilterer bisher unbekannter Rifdgletscherstand
nachgewiesen werden (KoHL Ber. 1997). Beziiglich der Gliederung der Losse
durch Palioboden siehe 2.4.2.1.

Schlielich sei noch auf folgende zusammenfassende Darstellungen ver-
wiesen: Zum INQUA-Kongre8 in Boulder, Colorado (KOHL & WEINBERGER
1968), zum Quartir Oberdsterreichs in Verbindung mit der internationalen
Quartirforschung (Kont 1981), zur Quartirstratigraphie Oberosterreichs KoL
1983), den AbschluBbericht fir Osterreich des IGCP-Projektes ,Quaternary
Glaciations in the Northern Hemisphere“ (KoHL 1987) und zur Korrelation
unterschiedlicher Sedimentfolgen im Jungpleistozin (KonL 1989a).
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Als Ergidnzungsraum fiir die Traun-Enns-Platte, in der prigiinzzeitliche Quar-
tirsedimente nur spirlich vorkommen, muf3 auch auf die bereits inn Nieder-
osterreich gelegene Enns-Ybbs-Platte verwiesen werden. Dort konnte vor allem
der Oberosterreicher H. FiscHer (Schiiler von Prof. Spreitzer und derzeit Univ.-
Prof. f. phys. Geogr. in Wien) anschlieBend an seine Dissertation uiber das
untere Miihlviertel (1964, 1965), die auch das Donautal einschlieft, in seinem
Exkursionsbeitrag 1976 (in Fink 1976) und in seiner weit ausgreifenden Habili-
tationsschrift (1976) bei Prof. Fink die Bedeutung der _Oder Hochflur® fiir die
Verbindung zwischen dem Massivrand und dem Flyschalpenrand aufzeigen,
die er mit auch weiter Ostlich am Alpenrand feststellbaren Piedmontbildungen
aus der Ubergangszeit Pliozin/Pleistozin erklirt. Als Hohenterrassen scheidet
er unter diesem Niveau drei schotterbedeckte alt- bis iltestpleistozine Terras-
senniveaus iiber dem ADS aus, der die Schotterplatte zwischen Enns und Ybbs
aufbaut und somit bis einschliellich Glinzeiszeit den Abfluf der Enns uiber das
heutige Urltal und untere Ybbstal bezeugt (dazu auch FiscHER 1994). Ablauf und
Ausbildung der autochthonen Tiler im ADS stimmen mit jenen der Traun-Enns-
Platte tberein (FiscHER 1977). Die Ergebnisse sind auf mehreren Karten
1:100.000 und Schnitten Gbersichtlich dargestellt.

2.4.1.3 Die Alpinregion der eiszeitlichen Traun-, Alm-, Steyr- und
Ennsgletscher mit Lokalvergletscherung

Ein weiterer fir die Quartirforschung in Oberdsterreich bedeutender Raum
ist der alpine Bereich mit den eiszeitlichen Gletschern des Trauntalsystems,
des Alm-, Steyr- und Ennstales, wobei auch ein Ausgreifen in das obere
Ybbstal erforderlich ist. Hier setzt mit D. v. Husen’s Dissertation (Schiiler von
Prof. Clar, derzeit ao. Prof. an der TU Wien) tiber den Ennsgletscher (1968 a
und b) und vor allem seiner Habilitationsarbeit tiber den jungpleistozinen
Traungletscher (1977) eine neue Ara ein.

In die Zeit vorher fallen eine Reihe von Lokalkartierungen und Untersu-
chungen, die teilweise auch fir die Quartirforschung dieses Raumes von
Bedeutung sind.

Im Traungletschergebiet bilden vor allem im Trauntal selbst zunichst G.
Gotzingers zahlreiche Arbeiten und Berichte vor und noch wihrend des
Krieges die Grundlage fiir die Nachkriegsforschungen, an die K. WicHE im
Trauntal (1949 a und b) und am Wolfgangsee (1963) und S. Prey auf den
Blittern 66 Gmunden und 67 Griinau 1:50.000 (1973, 1974) anschlieRen.
Auch die geologische AV-Karte der Dachsteingruppe von O. Ganss, F. KUMEL
& G. NEuMANN (1954) erfaflt die Quartirsedimente. Auf die Vergletscherung
am Traunstein verweisen R. MOSER (1974) und S. PRey (1983a). Im Bereich der
westlichen Traungletscherzweige ist es wieder G. GOTzZINGER, der auf Blatt 64
StraBwalchen Kartierungen durchfiihrt (Ber. 1950/51, 1956-60).
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D. vaN HuseN’s Arbeit tiber die jungpleistozidnen Ablagerungen im Trauntal
(1977) mit Karte 1:50.000, zahlreichen Diagrammen und Profilen ermoglicht,
ausgehend von einer Neukartierung (Ber. 1973-75) und sorgfiltigen Analyse
der Sedimente, die Rekonstruktion des Ablaufes der wiirmzeitlichen Verglet-
scherung, wobei vor allem die Abschmelz- und spitglazialen Vorstof- bzw.
Stillstandsphasen mit Hilfe palynologischer Untersuchungen durch I. Draxler
(GBA) und "C-Datierungen erstmals auch mit absoluten Altersangaben erfat
werden. Dabei werden auch das Mitterndorfer Becken, das gute Anhalts-
punkte fiir einen sehr frithen Eiszerfall abgibt (D. v. HuseN & DRAXLER 1977)
und, soweit feststellbar, auch priwiirmzeitliche Sedimente im Trauntal erfaft.
Die Ergebnisse lassen sich gut in das in Tirol durch H. HEuBerGER (1968 und
Mavr & HEUBERGER 1968) vervollstindigte spitglaziale Gliederungssystem ein-
ordnen.

Bei den RiR-Endmorinen nordlich von Gmunden nimmt D. v. Husen an,
dag der innere Wall von Ehrendorf wihrend des spiteren Eisvorstofles zum
4duReren Wall von Hafendorf tiberfahren worden sei. Beim Wirmhochglazial
unterscheidet er einen kurzen ,Maximalstand“ vor dem durch den duReren
Morinenkranz gekennzeichneten linger anhaltenden ,Hochstand®.

Zur 1982 erschienen geologischen Karte Blatt 96 Bad Ischl, das bis an den
Westrand des Mitterndorfer Beckens reicht, hat D. v. Husen auf der anlidlich
des Abschlusses der Gelidndearbeiten von der GBA 1976 in Bad Goisern ver-
anstalteten Tagung das Quartir vorgefihrt. Auch die dem Blatt 66 Gmunden
gewidmete Tagung der GBA 1983 in Gmunden bot Gelegenheit zur Dar-
stellung des Quartirs, das ebenfalls von D. v. Husen 1974-81 (1980, 1981) und
im N des Attersees auch von G. FORSTINGER (1980) aufgenommen wurde. Ein
Schwerpunkt dieser Tagung lag auf den Risikofaktoren (siche 2.4.2.2, G.
ScHAFER 1983a). Das Blatt Gmunden ist erst 1996 erschienen.

Anschliefend an die Untersuchungen des Riff/Wirm-Interglazials von
Mondsee (W. Kraus 1975 und H. KoHL in FINK 1978, S. 1-5 siehe 2.4.2.3) mit
der im Hangenden folgenden Gliederung des Wiirmfriithglazials ist durch die
Subkommission fur Europdische Quartirstratigraphie (SEQS) auf der Arbeits-
exkursion (INQUA 1983) durch die Typusregion in Stidbayern auch das
Traungletschergebiet mit dem Mondseeinterglazial als gleichwertige Typus-
region fur das Jungpleistozin anerkannt worden (CHALINE & JERZ 1984). D. v.
HuseN hat dies in einem eignen Band der Mitteilungen der Quartirkom-
mission der Osterr. Akademie der Wissenschaften festgehalten (Bd. 7, 1987).

Unabhingig von D. v. Husen hat Kont schon 1976 (a) mit den Spitri- und
Wirmgletscherstinden im Traunseebecken die spitglaziale Entwicklung des
Traunsees von einem Eisrandsee bis zum heutigen Seeniveau verfolgt und
dabei auch schon im Priwirm eine dhnliche Entwicklung durch Deltaschitit-
tungen feststellen konnen. 1989 (b) konnte er nachweisen, daf8 es neben
echten Toteisformen im Raum Gmunden, wie dem Krottenseebecken, (vgl.
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GOTZINGER 1936, S. 101 und MorTON 1965) an den AbfluRbreschen des beim
Ruckschmelzen des Gletschers entstandenen Eissees auch Ausschmelzformen
von Eisbergen gibt.

1996 wurde auf Veranlassung D. v. HuseN’s die Tagung der DEUQUA in
Gmunden abgehalten, wo er auf Exkursionen die inzwischen weiter ausge-
reiften Erkenntnisse tiber die jungpleistozine Entwicklung in Oberosterreich
vorfithren konnte (1996).

Mit der spitglazialen Vergletscherung des Hollengebirges setzt sich F. DoL-
LINGER auseinander (1986). Im siidlichen Dachsteingebiet untersucht A.
ScHorper die glaziale und spitglaziale Landschaftsgenese in Beziehung zum
Kulturlandschaftsausbau (1989). Inzwischen wurden die Kartierungen auch
im inneralpinen Bereich auf Bl. 64 StraBwalchen (D. v. Husen 1986, 1989, H.
MENEWEGER 1987, 1988 und H. IBETSBERGER 1988, 1990,1991) fortgesetzt. 1972
ist die von B. PLOCHINGER bearbeitete Geologische Karte des Wolfgangseege-
bietes 1:25.000 mit Erlduterungen erschienen, wo das Quartir auf das Jung-
pleistozidn und das Holozin beschrinkt ist. Auf dem 1982 folgenden BI. 95 St.
Wolfgang 1:50.000 mit Erlduterungen, das im Siiden bis in das Gosautal und
Abtenauer Becken reicht, hat wieder D. v. Husen das Quartir bearbeitet (Ber.
1977-79), das in den Tal- und Beckenrdumen vor allem jungpleistozine Vor-
stofdschotter, Grund- und Endmorinen der spitglazialen Lokalgletscher mit
entsprechenden Terrassenschottern enthilt (Ischl- und Gosautal). Schliefllich
ist 1989 auch das Bl. 65 Mondsee erschienen, das von D. v. HUSEN (1984-87)
unter Beteiligung von H. SperL (Ber. 1982/83, Diss. 1985 und Ber. v. S. PREY
1970) aufgenommen und bearbeitet wurde, auf dem in der Flyschzone und
im nordlich anschlieBenden Vorlandbereich auch ilteres Pleistozin enthalten
ist. Die moderne Darstellung erfa8t hier auch die inzwischen untersuchten
Becken des Atter- (SCHRODER et al. 1979, 1980, 1982 und BEHBEHANI 1987) und
auf Bl. Gmunden (1996) auch des Traunsees (SCHNEIDER et al. 1984, 1986,
1987) und vor allem die in ihrem Ausmaf erst richtig erkannten Massenbe-
wegungen (sieche 2.4.2.2).

Das Quartir im 06. Almtal wird in der geographischen Dissertation: Mor-
phologie der Griinauer Voralpen von J. HoLzINGER (1946), z. T. gestiitzt auf
dltere Arbeiten nach dem damaligen Stand der Forschung mit erfafit.
Wihrend S. Prey bei den meisten seiner Kartierungen Quartirsedimente stets
erwihnt wie z. B. hohe Altmorinen bei St. Konrad und bei Viechtwang Bl. 67
Griinau (Ber. 1949, 1983), hat er 1956 den eiszeitlichen Gletschern des Traun-
stein-Zwillingskogel-Kammes und dem Almtal zwischen Griinau und dem
Alpenrand eine eigene Arbeit mit Karte 1:25.000 gewidmet. Er Uiberraschte
darin mit der Feststellung, daf spitwiirmzeitliche Gletscher aus der Zwil-
lingskogel-Traunstein-Gruppe u. a. durch den Hauergraben bis in die Sohle
des Almtales vorgedrungen seien, woflir spiter D. v. HuseN eine Deutung als
Blockgletscher vorzieht (1992, 1996). Nicht haltbar war Prey’s Einstufung der
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Mihldorf-Scharnstein-Terrasse sowie jene von Steinfelden in die Rifeiszeit.
Diese Terrassen konnten auf Grund ihrer schwachen Bodenbildung eindeutig
als Niederterrassen eingestuft werden, zuletzt durch die Aufnahmen von G.
Frik auf Bl. 67 Griinau (1989/90, 1991). Uber Aufnahmen am Kalkalpen-Nord-
rand westlich der Alm und tber das Ende der Ri- und Wirmgletscher im
Almtal berichtet nach Prey u. a. auch Ch. RocL (1990/91).

In den 50er Jahren hatte H. Kohl auf dem Plateau westlich des Almsees ein
System spiteiszeitlicher Mordnenwille kartieren (unverdffentlicht in GBA)
und sidostlich des Sees auch Anhaltspunkte fiir die Eisobergrenze finden
kénnen. Bohrungen der OMV haben siidlich Griinau Seesedimente in
groferer Michtigkeit erschlossen (HamiLton 1989). Die jiingsten Kartierungen
fahrt auf Bl. 67 Griinau D. v. Husen durch (Ber. 1992, 1994/95), wobei er fir
die lange als Moridnen angesehenen kuppigen Ablagerungen des Almtales im
Zusammenhang mit dem von G. ABELE (1970) beschriebenen, aus dem Tal des
Straneckbaches kommenden spitglazialen Bergsturz den Weitertransport von
Bergsturzmaterial in Form eines Suspensionsstromes sieht (1996).

Im Ostlich benachbarten Steyrtal ist eine verdienstvolle zusammenfas-
sende Untersuchung zur Gliederung der Quartirsedimente (Altmorinen und
Terrassen) im mittleren Abschnitt der Steyr dem Lokalforscher J. ZEITLINGER zu
verdanken (1954).

Im Bereich des Windischgarstener Beckens hat im Rahmen seiner geomor-
phologischen Untersuchungen in der Warscheneckgruppe und den west-
lichen Haller Mauern (mit Kartenskizze) zunichst F. ZwittkoviTs auch die eis-
zeitlichen Geldndeformen und damit die Lokalvergletscherung dieser Gebirge
sowie deren Verhiltnis zum Ferneis aus dem Ennstal untersucht (Diss. 1961,
1962). Es folgen die Kartierungen auf den Blittern 98 Liezen und 99 Rot-
tenmann durch S. PRey (1962-64, 1971) und B. PLOCHINGER (Ber. 1963, 1965,
1968), die auch das Quartir enthalten, schlieBlich die monographische Dar-
stellung der letzthochglazialen Vergletscherung des Beckenraumes durch H.
EICHER, Graz, mit Karte 1:25.000 (1979, 1980). Im Toten Gebirge sind die unter
Prof. H. Spreitzer entstandenen geomorphologischen Dissertationen von E.
VaLLazza (1966) und A. LecHner (1967, 1969) zu erwihnen, die auch die eis-
zeitliche Vergletscherung mit den spitglazialen Gletscherstinden, den eiszeit-
lichen Formenschatz und Hinweise auf Erscheinungen der Frostschuttzone
(2.4.1.4) umfassen. M. WEISSENBOCK berichtet tiber Aufnahmen in den nérd-
lichen Gesiusebergen und am Buchauer Sattel (1991). 1975 falt D. v. HUSEN
auf Grund seiner Aufnahmen auf den Blittern 68 Kirchdorf, 50 Bad Hall und
51 Steyr (1972, 1973) die quartire Entwicklung des Steyrtales und seiner
Nebentiler mit Karte 1:25.000 zusammen.

Im o6stlich folgenden Ennstal hat anschliefend an baugeologische Unter-
suchungen (siehe 2.4.2.5), sowie eine Arbeit tiiber die Talfiillungen des steiri-
schen Ennstales (BISTRITSCHAN 1952), und an die Bearbeitung des Quartirs
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zwischen Hieflau und Altenmarkt durch G. Spaun (1964) D. v. Husen das
obere und mittlere Ennstal bis Groframing zum Inhalt seiner Dissertation
gemacht (Diss. 1968a, 1968b mit quartirgeologischer Karte 1:100.000 und
einer Rekonstruktion des Ennstalgletschers zur Wirmeiszeit 1:200.000). 1971
(a) folgte eine Neubearbeitung des Quartirs des unteren Talabschnittes bis
zur Donau mit Karte 1:100.000. Dabei konnte der Autor an der Grenze Flysch-
Kalkalpen eine Verstellung des mindelzeitlichen Talbodens feststellen, der
auch der Felssockel des ADS folgt, wihrend die Hochterrasse ungestort
durchlduft. An der Enns unterhalb des Gesiuses sieht er auch Hinweise auf
ein jingeres RifS. Zusammen mit W. L. WERNECK beschreibt D. v. HUSEN eine
riBeiszeitliche Hangbewegung sudlich Kleinreifling (1972). Kartierungen auf
Blatt 69 Groraming (D. v. Husen 1971b, 1990-92, 1993) und auf Blatt 51 Steyr
(1971b, 1972) ergédnzen diese Arbeiten, zu denen auch die Untersuchung tiber
die glaziale Ubertiefung und Fiillung des steirischen Ennstalbeckens zihlt
(1979a). Wenn auch Mindel- und Glinzmorinen im Ennstal bisher nicht nach-
gewiesen werden konnten, so bestitigen die Untersuchungen von H. NacL im
oberen Ybbstal (1968, 1972), daB zumindest riRzeitliche Gletscher iiber den
Saurissel bei Weyer sich mit den Ennsgletschern vereint hatten und somit
jedenfalls im mittleren Pleistozidn die obere Ybbs ein NebenfluR der Enns war,
was durch H. FiscHER vom unteren Ybbstal her bestitigt wird (1979).

Uber Neuaufnahmen der Enns-Terrassen zwischen Hieflau und Altenmarkt
berichtet M. F. SerFerT (1990). Auf dem 1995 herausgegebenen Blatt 127
Schladming hat ebenfalls D. v. Husen das Quartir bearbeitet (Ber. 1986-89),
wobei er die lange unklaren Sedimente der Ramsau/Dachstein mit den Schie-
ferkohlevorkommen zusammen mit 1. Draxler ins hohere Mittelwiirm ein-
stufen konnte (DraxLER & v. HUSEN 1978).

Auch die thematisch orientierten Arbeiten D. v. HUseEN’s wie die granulo-
metrischen Untersuchungen zur Genese von Morinen (1979b), die Studien
Uber die glazial Gbertieften Talabschnitte (1979a), den letzt-interglazial-gla-
zialen Zyklus in den Ostalpen (1989) oder ,Geologisch-sedimentologische
Aspekte im Quartir von Osterreich® (1981) sowie tiber den letzten Maximal-
stand der Gletscher und die spitglazialen Schwankungen in den Ostalpen
(1997) fuBBen fast zur Ginze oder wie letztgenannte Arbeiten teilweise auf den
Erfahrungen aus den eiszeitlichen Vergletscherungsbereichen zwischen
Salzach und Enns.

2.4.1.4 Die Periglazialgebiete, der nicht von Gletschern und deren
Schmelzwissern gestaltete Raum

Es handelt sich dabei vor allem um das Tertidrhiigelland des Alpenvorlandes
(die Molassezone) und das Kristallingebiet der Bohmischen Masse im Norden
des Landes, das sich als Hochland hohenstufenmiig vom Vorlandbereich
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abhebt. Beide Teile, besonders aber der Molassebereich, sind von der Quar-
tarforschung her eher stiefmiitterlich behandelt worden, obwohl, wie wenige
Hinweise zeigen, das Quartidr auch in diesen Regionen nicht nur mit holo-
zdnen Talsohlen, sondern vielfach auch mit pleistozinen Sedimenten ver-
treten ist. Periglazialerscheinungen spielen aber auch innerhalb von glet-
scherbeeinfluten Pleistozinablagerungen eine Rolle, insbesondere bei
dlteren Sedimenten, die von einer oder mehreren Kaltzeiten tberprigt
worden sind. Hinweise darauf gibt es in fast allen sich mit dlteren Morinen
oder Terrassen befassenden Arbeiten. Auf Periglazialerscheinungen im
Bereich des ehemaligen Salzachgletschers verweisen auf bayerischer Seite E.
EBERs (1954), auf &sterreichischer L. WEINBERGER (1954) und T. PippaN (1967);
G. Borz beschreibt Frostspalten im Wiirmlof bei Suben (1963). Zum Perigla-
zialbereich gehoren auch alle Uiber die Gletscher aufragenden Gebirgsteile
und vortibergehend auch die wihrend der Vorsto- und Abschmelzphasen
eisfreien Talabschnitte. Schon frith beschreibt J. ScHADLER Strukturbéden in
der Eislueg bei Hinterstoder (1931). Erst spiat machen G. LiEB und A. SCHOPPER
(1991) auf Permafrosterscheinungen und inaktive Blockgletscher im Dach-
steingebiet aufmerksam. Die Annahme von spitglazialen Blockgletschern im
Almtal wurde bereits erwidhnt (D. v. Husen Ber. 1992 bzw. 1996).

Die von quartiren Terrassenschottern auf das Tertidrhiigelland tibergrei-
fenden Losse und Lolehme und auch die Holozinsedimete, unter denen am
ehesten den Rutschgebieten im Hausruck und im ilteren Schlier Aufmerk-
samkeit geschenkt wurde, werden im thematischen Teil (2.4.2) erortert. Spe-
zielle Periglazialstudien im Molassebereich fehlen fast vollig. Wohl gibt es
ohne Eingehen auf die periglaziale Entstehung Hinweise auf autochthone
Terrassen lings der Inn-Nebentiler von WEINBERGER (1955) und F. ABERER
(1958), der vor allem im Pramtal und im oberen Aschachbecken bei Waizen-
kirchen-Prambachkirchen stark vereinheitlicht Hochterrassensedimente aus-
scheidet, wihrend letztere von J. ScHADLER auf seiner Karte Linz-Eferding
(1952) dlter eingestuft werden. Hdufiger kdnnen Kartierungsberichten aus
jungerer Zeit Hinweise auf eiszeitlich umgelagerte Schotter im Hausruck-
gebiet entnommen werden (S. DECKERS 1989, G. ARETIN 1988 & H. G. KRENMAYR
1988, 1989a). P. BRANDLMAYER verweist auf Massenbewegungen unter eiszeit-
lichen periglazialen Bedingungen in der Flyschzone des oberen Aurachtales
(1995). Auf Blatt 49 Wels werden nun auch im Tertidrhligelland bis in die Tal-
sohlen herab periglaziale Quartirsedimente (Schotter, Solifluktionsdecken
und Staublehme) sorgfiltig ausgeschieden; innerhalb der Traun-Enns-Platte
werden ebenfalls periglaziale Terrassensedimente der autochthonen Tiler
von den glazifluvialen unterschieden (Kot Ber. 1996, 1997).

Fiir die Feststellung der Pliozdn/Pleistozingrenze, wofiir am ehesten im
Inn- und Hausruckviertel Ansitze erwartet werden kdnnten, fehlen offenbar
die Voraussetzungen. Anhaltspunkte dafiir glaubt H. Kont im 6stlichen Haus-
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ruckviertel (Blatt 49 Wels) in schotterfreien Verebnungen uber mariner
Molasse zu erkennen, die z. T. relikthaft auf Kuppen, z. T. noch flichenhaft
verbreitete Schotterreste von hohen, aber bereits talgebundenen autoch-
thonen Schottern trennen (Erlduterungen Bl. 49 Wels 1997).

Im Bereich der Bohmischen Masse gilt nach wie vor das Hauptinteresse der
Quartirforschung den auflerhalb unserer Landesgrenze liegenden ehemals
vergletscherten hochsten Teilen des Bohmer- und Bayerischen Waldes, dem
Arbergebiet bis zum Plockenstein, dessen letzteiszeitlicher Gletscher auf der
béhmischen Nordseite lag. G. PRIEHAUSSER vertritt weiterhin aufgrund der
weiten Verbreitung des ,Firneisgrundschuttes“ die Ansicht einer sehr ausge-
dehnten Vereisung des Arbergebietes (1951, 1955 u. a.). ERGENZINGER schrankt
diese wieder ein (1967). Der ,Firneisgrundschutt* wird heute als FlieRerde-
Frostschutt gedeutet (JErz 1993, S. 55). H. NaGL glaubt am Ostabfall des Stern-
steins Spuren einer riffeiszeitlichen Vergletscherung nachweisen zu koénnen
(1982).

Nachdem im Kristallingebiet der Bohmischen Masse schon J. SCHADLER
frih auf FlieBerdebildungen in groferer Hohe hingewiesen hatte (Ber. 1938),
wurden in geographischen Dissertationen und Veroffentlichungen Fragen
erortert, wie die Freilegung ruinenartiger Felsgipfel, die Bildung von Flie3-
erdedecken und Blockanreicherungen, die schon J. ZoTL (1950, 1951) auf
periglaziale Vorginge zurtckfihrt; auch H. FiscHER weist auf deren perigla-
ziale Entstehung im Hochfldchenbereich hin, wo er keine rezenten Bewe-
gungen feststellen konnte (1964, 1967). Beide heben hervor, daR diese Bil-
dungen kaum unter 700 m auftreten und daher klimabedingt wiren. T.
PipraN betont bei ihren Untersuchungen im westlichen Mihlviertel und im
Sauwald ausdriicklich, daf Blockbildungen in allen Hohenlagen vorkommen
und weist darauf hin, dal es sich nicht nur um periglaziale Erscheinungen
handle, vor allem nicht auf Steilhingen (1955, 1969). Ein paar Hinweise gibt
auch KoHt in einer Lokalstudie iiber das Kefermarkter Becken (1957), wo er
neben pleistozinen Schotterterrassen auch michtige “dolische Deckschichten
feststellen konnte.In ,Erdgeschichtliche Wanderungen rund um Linz* er6rtert
er am Beispiel der Koglerau, 680 m, die Bedeutung pleistoziner Soliflukti-
onsvorginge bei der Freilegung der Felsgipfel und beschreibt ferner aus
Treffling Blockschuttlagen tber Tertidrsand in 310 m (1973b, S. 44ff. und S.
68ff.). Im Rahmen der Standortuntersuchungen fiir eine pflanzensoziolo-
gische Arbeit im hohen Bohmerwald Oberdsterreichs macht auch W. Dun-
ZENDORFER auf entsprechende Periglazialerscheinungen aufmerksam, vor
allem auf das dort besonders frisch erscheinende grofe ,Steinerne Meer®
(1974). Auf dem Pitzenberg hat H. KowL in den z. T. sillikatisch verfestigten
Tertidrschottern Uber dem Kiristallin des westlichen Sauwaldes auerge-
wohnlich tiefgreifende, wohl spitglaziale Froststauchungen (Kryoturba-
tionen) festgestellt (1963). GroRere zusammenfassende thematische Bearbei-
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tungen oder Darstellungen Uber spezielle Fragen des Quartirs gibt es aber
auch aus dem Kiristallinbereich Oberosterreichs kaum. So mufd vor allem das
Fehlen pleistoziner Sedimente auf seit 1977 erschienenen, das Miihlviertel
betreffenden Geologischen Spezialkarten 1:50.000 bedauert werden. Es sind
dies die Blitter 17 GroRpertholz (1977 mit Erlduterungen 1978), 18 Weitra
(1977 bzw. 1978), 35 Konigswiesen (1984) und auch 34 Perg (1982 bzw.
1987) mit Ausnahme der Randzone zum Machland, die von W. Fuchs (1973,
1974, 1976) aufgenommen wurde. Dagegen wird das Quartir auf Blatt 12
Passau (1994), bearbeitet von R. RoTzEL, auch in den Hochlagen entspre-
chend bertcksichtigt.

2.4.2 Thematische Schwerpunktbereiche

2.4.2.1 LoRforschung und Bodenkunde -

In der Nachkriegszeit wird durch Initiativen von Prof. J. Fink, erst Dozent an
der Hochschule fir Bodenkultur, spéter Univ.-Professor fir Physische Geo-
graphie an der Universitit Wien, die Quartirforschung in Osterreich und
nicht zuletzt in Oberssterreich neu belebt. Neue Schwerpunkte werden
gesetzt und zielbewuft verfolgt.

Die Fortschritte in der Bodenkunde (Fink 1958) finden zuerst in der Boden-
schitzung, dann aber in der in ganz Osterreich von J. Fink aufgebauten land-
wirtschaftlichen Bodenkartierung (19692a) ihren Niederschlag. Ausgehend
vom Wiener Raum (FINK & MaJpaN 1954) befafte sich J. Fink eingehend mit
Fragen der Terrassen- und LoRgliederung (1956, 1960, 1962, 1969b), was ihn
frih zur Aufnahne von Verbindungen mit den Quartirforschern im Gbrigen
Osterreich veranlaRt hatte. Dabei hat er in Oberdsterreich den Vorteil
gesehen, dag hier die Logliederung mit Hilfe der Paliobdden auf den mit
verschieden alten Moridnen verkniipften Schotterterrassen entsprechende
Fortschritte versprach. In seiner zusammenfassenden Arbeit tiber ,Stand und
Aufgaben der 6sterreichischen Quartirforschung® (1979) kommt die
Bedeutung des oberdsterreichischen Raumes zum Ausdruck.

J. Fink setzt immer wieder neue Impulse und sorgt flir die Moglichkeit der
Anwendung aller modernen Forschungsmethoden, indem er Fachleute ver-
schiedenster Linder und unterschiedlichster Spezialbereiche auch nach Ober-
osterreich fihrt, womit dieses Land auch in die internationale Loforschung
einbezogen wird. Die damals noch in Abbau befindlichen LoRgruben
konnten vom Verfasser viele Jahre hindurch verfolgt und immer wieder neu
untersucht werden bis sich schlielich ein regional gultiges Schema ableiten
lieR (KoHL 19692, 1976b, 1978).

Die frihesten Hinweise auf die Bedeutung der Losse in OberOsterreich
geben (abgesehen von C. ExrucH 1850, 1852), in der Nachkriegszeit fir den
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Raum des Mattigtales L. WEINBERGER (1953) und fiir die Umgebung von Linz
H. KouL (unveroffentl. Diss. 1952, 1955b). Mit der von J. Fink anldRlich der
DEUQUA-Tagung in Laufen/Salzach 1955 veranlaRten Exkursion durch Oster-
reich begann eine enge und erfolgreiche Zusammenarbeit mit L. Weinberger
bis zu dessen Tod 1966 und mit H. Kohl bis zum Tod Prof. Finks 1981
(Nachrufe: K. BRUNNACKER 1981, H. GraurL 1982, B. FrRENzEL 1982 und a.).

Als Bodenkundler und Schiiler J. Finks hat sich auch der Wahllinzer V. Janik
(gest. 1976, Nachruf KoHL 1977b) in die LoRforschung vertieft. Zunichst sind
ihm Bodenkarten von Ottensheim (1953, 1954), Leonfelden (1956), Linz
(1961, 1962) und Eferding (1974) 1:25.000, zusammen mit H. SCHILLER eine
Untersuchung (iber die Boden der Gjaidalm (Dachstein) (1958, 1960), spiter
die Bodenkarte 1:1,000.000 im Oberdsterreich-Atlas (1968, Erl. 1971) zu ver-
danken. 1967 (a) erweitert er mit einer zweiten Dissertation seine Kenntnisse
in der Mikromorphologie der Boden (1973, 1974) und in der Mikroanalyse
der Losse, deren Schwermineralbestand und Tongehalt er untersuchte (1974,
1975). Er befaft sich eingehend mit dem Lo8 auf der Hochterrasse (HT) der
Traun und dessen Genetik (1967b), den Linzer LoRprofilen (1969) und
schlielich den Lossen und Boden von Mauerkirchen und St. Georgen an der
Mattig (1974b). Im Gegensatz zur allgemeinen Vorstellung, daf Lo8 und
Staublehm, sofern nicht nachtriglich verlagert, dolischen Ursprungs sind, ver-
tritt V. JaNIK sehr konsequent die Meinung, daf diese Sedimente aus-
schlieglich als Hochwasserablagerungen zu deuten wiren (1965). Wenn auch
in diesem Punkt die Meinungen bezlglich der Lofgenese auseinandergehen,
so haben Janiks Untersuchungen als Grundlagenforschung fiir den L68% nach
wie vor ihre Bedeutung und es gab daher stets eine gute Zusammenarbeit bei
der Untersuchung und Beschreibung der LoRaufschliisse, bei der der Ver-
fasser dieser Arbeit neben der Zusammenarbeit mit Prof. Fink eine griindliche
Einfihrung in die praktische Bodenkunde (Pedologie) erhielt, was zur stin-
digen Vertiefung der Erkenntnisse der aussagekriftigsten Profile auf der HT
Weingartshof bei Linz (Kont 1955b), Linz-Froschberg (KoxL 1955b, 1976b,
1978) sowie Altheim/Inn (FINK 1969b) gefiihrt hat. Diese Ergebnisse erfahren
eine Erweiterung durch die anldBlich der Kartierungen auf Blatt Wels ange-
troffenen Staublehmprofile in Haiding und der Ziegelei Pichler in Mitterlaab
bei Wels (KonL Ber. 1995). Da diese Dokumente in der Natur nicht erhalten
werden konnen, wurden Profile mit Originalmaterial entnommen und kon-
serviert, und zwar von Linz-Froschberg (verwahrt im Depot des Linzer Stadt-
museums Nordico 1969a) und von Altheim am Inn, der bisher in Oberéster-
reich  vollstindigsten = LoRabfolge auf einer HT. Das mittels
Lackstreifenmethode entnommene Profil Altheim war anldglich der von H.
Kohl im OO. Landesmuseum aufgebauten Ausstellung ,Oberésterreich zur
Eiszeit“ 1976-1986 zu sehen (KoHL 1977a) und wird seither im Depot des
Museums verwahrt.





