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DIE EISZEITLICHE VERGLETSCHERUNG IN OBEROSTERREICH

Von Hermann Kohl
mit 78 Abbildungen

Vorwort

In diesem Teil werden neben einer kurzen Einfithrung zur Entstehung von
Gletschern, ihren wesentlichen Eigenschaften und den Auswirkungen auf die
Gestaltung der Landschaft die einzelnen Gletscherbereiche behandelt. Um
das jeweilige Gesamtsystem eines Vereisungsgebietes nicht zu storen, wird im
Bedarfsfall iiber die Landes- und Staatsgrenzen hinausgegriffen.

Im Literaturverzeichnis dieses Teiles sind nur die im Teil I noch nicht ange-
fihrten Arbeiten aufgenommen worden. Sind im Teil 1 zitierte Arbeiten
bereits im Literaturverzeichnis des ersten Teiles enthalten, wird durch Vor-
setzen von I vor die Jahreszahl darauf verwiesen (z. B. GOTZINGER 1/1936).

Die Abbildungen sind im Teil II anschlieBend an Teil I fortlaufend nume-
riert, also von 4 bis 78.

Linz 1998, Hermann Kohl
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3 GLETSCHER UND DEREN AUSWIRKUNGEN AUF DIE
LANDSCHAFTSGESTALTUNG

Vor allem der westliche Alpenanteil Oberosterreichs und auch noch Teile des
oberosterreichischen Alpenvorlandes sind durch die eiszeitliche Verglet-
scherung umgestaltet worden. Das ist > 15 unseres Landes. Dabei ist im
Alpenbereich vorwiegend die erosive, im Vorland hingegen die akkumulative
Titigkeit des Eises maRgebend gewesen. Dariliber hinaus verdanken die
groflen Vorlandtiler von Inn, Traun, Enns und in Niederosterreich der Ybbs
den von den Gletschern ausgehenden Schmelzwasserstromen ihre Gestaltung
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zu den so charakteristischen Terrassentilern. Auch die ausgedehnten Schot-
terfelder der Traun-Enns- und der Enns-Ybbs-Platte haben damals ihr heu-
tiges Geprige erhalten, wobei selbst die Donauebenen des Eferdinger
Beckens, des Linzer Donaufeldes und des Machlandes indirekt noch mitbe-
troffen waren.

Zum besseren Verstindnis des typischen und vielseitigen vom Eis
geprigten (glazigenen) Formenschatzes seien einige charakteristische Eigen-
schaften des Gletschereises und der Gletscher vorausgeschickt. Die Ent-
stehung des Gletschereises istein mehrjihriger Proze®, bei dem
aus flockigen Schneekristallen bestehender Neuschnee durch Schmelzen und
Wiederfrieren als Firn bezeichneter Altschnee entsteht, der bereits eine
typische kornige Struktur aufweist. Dieser Prozef setzt sich bei immer wieder
neuen Schneeauflagen fort, wobei bei groerer Michtigkeit auch der Druck
zunimmt, was den Vereisungsprozefl beschleunigt. Die grober gewordene
kornige Struktur bleibt dem Gletschereis erhalten, wodurch es als Eiskorper
auch eine gewisse Plastizitit aufweist, die wihrend der stromenden Fortbe-
wegung eine Anpassung an die vorgegebenen Gelindeformen ermdglicht. Je
nach Gefille und Masse gerit der Eiskorper in Bewegung, wobei er bei aus-
reichender Erndhrung bis in die Tiler vorstoen oder bei zu wenig Nach-
schub auch wieder abschmelzen kann.

Entscheidend fir die Gletscherbildung ist die Schneegrenze ober-
halb der der im Laufe eines Jahres gefallene Schnee nicht mehr abschmilzt
und so fir die Eisbildung zur Verfligung steht. Diesem Nihr- oder Akkumu-
lationsgebiet steht unterhalb der Schneegrenze das Zehr- oder Ablations-
gebiet gegeniiber, wo die Abschmelzung groRer ist als die jeweilige Eisneu-
bildung. Diese Schneegrenze schwankt von Jahr zu Jahr mehr oder weniger
und hidngt auch stark vom jeweiligen Relief ab. An ihr halten sich die Prozesse
der Eisneubildung und des Abschmelzens das Gleichgewicht, weshalb heute
besser an Stelle von Schneegrenze von der ,,Gleichgewichtslinie* gesprochen
wird (GRross, KERSCHER & PATZELT 1977).

Fiir den Héhepunkt der letzten, der wiirmeiszeitlichen Vergletscherung vor
etwa 20.000 Jahren wird bei uns eine durchschnittliche Absenkung der
Schneegrenze (Gleichgewichtslinie) als Folge der Klimaverschlechterung um
etwa 1000 bis 1400 m angenommen (PENK & BRUCKNER [/1909 255). Sie kann
lokal unter besonderen Einfliissen auch beachtlich von diesem Wert
abweichen (siehe Kap. 10). Das Anwachsen der Gletscher bis zu ihren Maxi-
malstinden (Karte Abb. 1/3) war die Folge. In den ilteren Eiszeiten mit noch
groRerer Ausdehnung der Gletscher war dieser Absenkungsbetrag noch ent-
sprechend groRer.

Im Laufe des Eiszeitalters haben verschiedene Gletschertypen in
jeweiliger Abhingigkeit von der sich stets dndernden Schneegrenze unsere
Landschaft geprigt: Kargletscher in Bereichen der jeweils nur wenig tiber die
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Schneegrenze aufragenden Gebirgsteile; sie konnten sich bei absinkender
Schneegrenze auf den Kalkalpenstocken zu Plateaugletschern ausbreiten,
ferner bei noch tieferer Schneegrenzlage mehr oder weniger lange Talglet-
scher, die sich tber Quertiler und niedrige Wassserscheiden hinweg zu
einem besonders fiir das Salzkammergut so typischen Eisstromnetz ver-
bunden haben und schlieBlich Gber den Alpenrand hinaus vorstofSende
Vorland- oder Piemontgletscher; sie hatten sich nach dem Austritt aus den
einengenden Gebirgstilern zu relativ flachen Eislappen ausgeweitet.

Die durch Druck und Gefille bedingte, aber auch klimaabhingige Glet-
scherbewegung schwankte ebenfalls betridchtlich. Sie konnte bei kalten
Gletschern eher en block erfolgen und in Bereichen geringeren Gefilles
nahezu zum Stillstand kommen. Dagegen waren die Gletscher unter feuchten
Bedingungen als temperierte Gletscher rasch angewachsen und hatten sich
auch entsprechend rasch fortbewegt. KeLLEr O. & E. Krayss (1987) haben ver-
sucht, diese Zusammenhinge am Rheingletscher nachzuweisen.

Je nach Klima werden temperierte (um den Schmelzpunkt) und kalte (stindig unterhalb des
Schmelzpunktes) Gletscher unterschieden. Im Eiszeitalter ist damit zu rechnen, daf im Laufe der
Klimaschwankungen von feuchtkalten bis trockenkalten Bedingungen bei uns mit beiden Glet-

scherarten und entsprechenden Ubergiingen gerechnet werden muf (MAECUSSEN, zit. in T. NILSSON
1983 39).

Vorrlickende Gletscher bewegen sich grundsitzlich wesentlich schneller
als abschmelzende und auch innerhalb der Eismassen schieben sich die der
Oberfliche niheren und auch die mittleren Bereiche rascher vor als die
Rinder und die auf der Sohle aufliegenden Teile, wo die Reibung bremst. Mit
mittleren Betrigen von wenigen Metern bis mehrere 100 Meter ist auch bei
unseren heutigen Alpengletschern zu rechnen. R. Hantke (1978 62) gibt fiir
den Aletschgletscher je nach Gefille und Lage Bewegungsgeschwindigkeiten
zwischen 36 m und > 200 m/Jahr an.

Die Gletscherbewegung hat eine zweifache Wirkung auf die Landschafts-
gestaltung. Einmal greift sie den vom Eis bedeckten Fels je nach dessen
Widerstandskraft mehr oder weniger an, vertieft und verbreitert das Bett, ein
Vorgang, der als Glazialerosion bezeichnet wird, woran auch mitgefiihrtes
Schuttmaterial beteiligt ist. Zum anderen wird der auf das Eis, aber auch ins
Innere etwa durch Spalten in die Eismasse und auf deren Grund gelangende
Schutt weitertransportiert und schlieBlich am Rande und am Ende des Glet-
schers als Moridne abgelagert. Dem Gelindeabtrag durch Glazialerosion steht
also die Ablagerung, die glaziale Akkumulation gegeniiber, durch die beacht-
liche neue Gelindeformen entstehen, wie die Seiten- und Endmorinen, die
auch frithere Gletscherstinde kennzeichnen.

AuRer diesen unmittelbaren reliefgestaltenden Folgen der Vergletscherung
sind mittelbar auch die Formen, die durch die Schmelzwisser auSerhalb der
Gletscherbereiche verursacht werden, vom jeweiligen Verhalten der Gletscher
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Abb. 4: Echerntal bei Hallstatt. Typisches vom Eis U-formig (konkav) umgestaltetes Tal.
Foto: H. Kohl 1976

abhiingig; sie werden als glazifluviale Formen bezeichnet, wobei mit zuneh-
mender Entfernung vom Gletscherende immer mehr periglaziale (auRerhalb
des Eises wirksame kaltzeitliche Vorginge) und fluviatile Gestaltungskriifte
mafdgebend werden.

Typische Formen der Glazialerosion sind Kare, die aus ehemaligen
Quelltrichtern hervorgegangen sind und um so ausgeprigter auftreten, je
ofter sie von Gletschern eingenommen worden sind. Sie haben vor allem die
hochsten Gebirgsteile mit ihren Nischen zu Kargebirgen umgestaltet (Abb. 7).
Kare sind oft die einzigen Hinweise auf eine Lokalvergletscherung weniger
hoher Gebirgsgruppen.

Nicht weniger charakteristische Formen der Glazialerosion sind die alpinen
Trogtidler, die durch Umgestaltung ehemaliger Kerbtiler mit V-Profil in
solche mit U-formigem Querschnitt entstanden sind (Abb. 4), wobei die Aus-
bildung und auch die Erhaltung sehr von den jeweiligen Gesteinen abhiingt.
Das auch stark vom priglazialen Formenschatz beeinfluite typische alpine
Trogtal besteht im Idealfall aus dem U-formigen Trog mit versteilten Hingen
und einer Trogschulter am Ubergang zum flacheren Oberhang.

Fuir das Lingsprofil der Tiler ist das Abweichen der Felssohle vom gleich-
sinnigen Gefille kennzeichnend, das oft betrichtliche Ubertiefungen
zwischen Felsschwellen aufweist. In diesen tibertieften Becken sind hiiufig
Seen zurtickgeblieben, deren Einbettung in eine geologisch tiberaus kompli-



180 Hermann Kohl

Abb. 5: Eistiberformtes Atterseebecken. Die Ubersteilung der Hiinge ist besonders deutlich am
Flyschriicken bei Nudorf (rechte Bildseite) zu erkennen. Blick vom Gahberg nach SW.
Foto: M. Eiersebner

Abb. 6: Gletscherschliff bei Roith, freigelegt beim Bau der Umfahrungsstrae Ebensee.
Foto: H. Kohl 1973
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ziert gebaute Landschaft den besonderen Reiz des Salzkammergutes aus-
machen (Abb. 5). Das somit nicht gleichmifig erodierende Gletschereis kann
infolge des nachfolgenden Druckes auch Gegensteigungen tiberwinden,
damit auch Gebirgssittel und Pisse tiberschreiten wie etwa den Potschenpaf,
Scharflingpaf}, Pyhrnpaf3, Buchauer Sattel u. a.

Diese Erscheinungen zeigen, daf es sich bei einem Gletscher nicht um eine
starre homogene Masse handelt, sondern um einen sehr an das vorgegebene
Relief anpassungsfihigen, in sich jeweils verformbaren Eiskorper, der seinen
Untergrund mehr oder weniger oder auch gar nicht angreift. Aus dieser Tat-
sache heraus ist auch die lange andauernde, immer wieder aufflackernde Dis-
kussion um das Ausmafd der glazialen Ubertiefung zu verstehen.

Hiufig auffindbare Zeugen dieser erosiven Gletschertitigkeit sind Glet-
scherschliffe, spiegelglatte Felstlichen mit Schrammen, die meist unter
Morinenschutt bewahrt wurden und die Bewegungsrichtung der ehemaligen
Gletscher anzeigen (Abb. 6). Sie wurden aus dem Salzach-, dem Traunglet-
schergebiet und auch ostlich davon beschrieben (v. a. von UnL 1/1930a und
/1932, ScHADLER 1962, KoHL 1973, Prey 1974 71). Mitunter werden auch ganze
Felsstiicke ausgebrochen, ein Vorgang, der als Exaration bezeichnet wird und
die Eiserosion beschleunigt.

Weiters beherrschen vom Gletschereis geprigte Rundhockerland-
schaften die der Verkarstung ausgesetzten Hochflichen der Kalkhochal-
penstocke wie etwa des Dachsteins, des Toten Gebirges (Abb. 7), selbst des

Abb. 7: Vom Eis tiberformte verkarstete Rundhockerlandschaft im ostlichen Dachsteinplateau
.am Stein”. Blick vom Stoderzinken nach Westen. Foto: H. Kohl 1964
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" -
Abb. 8: Trogschluf Koppenwinkel bei Obertraun. Zwischen den vom Eis (ibersteilten Fels-
wiinden fithren ehemalige Gletscherabfliisse (Gletschergassen) vom Dachsteinplateau zum hier
cinsetzenden Trogtal der Traun. Nach Foto von M. Eiersebner

Abb. 9: Ehemalige Gletscherabfliisse (Gletschergassen) vom Ostrand des Toten Gebirges ins
Stodertal (oberes Steyrtal bei Hinterstoder). Foto: H. Kohl 1953
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Hollengebirges usw., die von Plateaugletschern eingenommen wurden.
Rundhdcker finden sich grundsitzlich auch an jenen Stellen der Steilabfille,
tiber die Eis oft zwischen Felspfeilern von den Plateaugletschern in die meist
tief gelegenen Trogschlisse der Tiler abgeflossen ist, zu deren Ausbildung sie
wesentlich beigetragen haben (Abb. 8). Diese charakteristischen Gletscher-
gassen wie am Sudende des Hallstittersees, im Toten Gebirge (Abb. 9),
stdlich des Almsees oder im Ausseer Land u.a. sind typische Bestandteile des
glazigen iiberprigten Landschaftstyps der Kalkalpenstocke, die sich schon
von ihrer priglazialen Anlage her grundsitzlich von den meist durch parallele
Stufentiler fiederformig gegliederten Zentralalpen unterscheiden.

Zu den Erosionsformen zihlen auch die meist aus Grundmorine herau-
spriaparierten Drumlins, langgezogene schildformige Hiigel mit steilem
Anstieg in der StofSrichtung und flachem Abfall auf der Leeseite. Oft enthalten
sie einen Kern aus dem anstehenden Gestein. Sie finden sich vorwiegend im
Bereich der wiirmzeitlichen Vorlandgletscher, wo sie meist in radial angeord-
neten Schwirmen auf den Grundmorinenplatten zwischen den tiefer ero-
dierten Zweigbecken auftreten. So sind sie im Salzachgletschergebiet auf
beiden Seiten des Flusses bis zum Alpenrand verbreitet (EBErs in DEL NEGRO
1/1966 131ff, WEINBERGER 1/1955a 24 und Tafel 2, ZIEGLER [/1978 Erl. 43f). Im
Traungletschergebiet, wo die Zweigbecken gewissermafen noch im inneral-
pinen Bereich liegen, sind Drumlins bei St. Wolfgang nordlich Mondsee und
im Ischltal beschrieben worden (WicHE 1/1963, GOTZINGER 1/1939. v. HUSEN
GBA 1/1982 Erl. 39). Auch im Ausseer Becken sind die von GOTZINGER
(1/1936 94) als Endmorinen beschriebenen Formen von v. Husen als eisiiber-
formte ,,Grundmorinenwille“ gedeutet worden (I/1977 41) und sind somit zu
den Drumlins zu zihlen.

Die Glazialerosion kann auch im Nihrgebiet Hinweise auf die erreichte
Eisobergrenze abgeben. Alle oberhalb davon gelegenen Gebirgsteile weisen,
soweit nicht Altformen vorliegen, schroffe, darunter aber abgerundete vom
Eis Uiberarbeitete Formen auf.

Im ehemaligen Vergletscherungsbereich treten aber auch Formen auf, die
zwar nicht unmittelbar auf die Eiserosion zurlickgefiihrt werden, aber
dennoch mit dem Gletscher und seiner Wasserwegigkeit in der Ablationszeit
zu tun haben. Es handelt sich um die an bestimmten Stellen meist vergesell-
schaftet auftretendensog. Gletschermihlen und Gletschertopfe
wie sie in,,Gletschergirten“ demonstriert werden, z. B. im Echerntal bei Hall-
statt (MorTON 1929 86). Diese Formen koénnen sehr unterschiedliche Dimen-
sionen von wenigen Dezimetern bis zu mehreren Metern aufweisen; oft
liegen auch noch Steine in ihnen, die bei ihrer Entstehung mitgewirkt haben.
Wir konnen dhnliche Auskolkungen auch abseits der Vergletscherungen dort
finden, wo das Wasser strahlartig mit erhéhtem Druck regelmigig bestimmte
Felspartien bearbeitet, wie das vor allem in Klammen und unter Wasserfillen
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der Fall ist. Im Gletschereis und an dessen Sohle wird das Schmelzwasser in
Spalten und Hohlriumen hiufig unter besonderem Druck abgeleitet und
kann dann an geeigneten Stellen die erwihnten Formen auswaschen. Gegen
das Ende grofierer (Vorland-) Gletscher konnen auch subglaziire Rin-
nensysteme auftreten, wie sie L. WEINBERGER im Bereich des Salzachglet-
schers beschrieben hat (1/1952). Sie sind auf die unter dem Gletscher
abflieenden, meist unter Druck stehenden Schmelzwisser zurtickzuftihren.
Die zweite unmittelbare landschaftsgestaltende Auswirkung der Gletscher-
bewegung ist die Ablagerung (Akkumulation) aller vom Gletscher trans-
portierten Schuttmassen in Form von Moridnen. Je nach Transport-
medium, ob ausschlieRlich Eis oder unter Mitwirkung von Schmelzwiissern,
ferner ihrer Lage zum oder im Gletscher weisen sie einen sehr unterschied-
lichen Habitus auf. Als besondere Merkmale gelten das Auftreten gekritzter
Geschiebe, der Gesteinsbestand aus dem gesamten Einzugsbereich des Glet-
schers, im allgemeinen auch das Fehlen einer Schichtung, Sortierung nach
Korngroffen und Zurundung. Wesentlich ist auch ein gewisser Schluffanteil
(v. HUsEN /1977 94ff und Tafel 3). In Grundmorinen ist dieser und die Zahl
der gekritzten und abgeschliffenen Bestandteile relativ hoch. Den Ober-
flichenmorinen fehlen weitgehend diese Merkmale; Seitenmorinen weisen

Abb. 10: Wiirmendmorine am seitlichen Gletscherlobus bei Vichtau nordwestlich Traunkirchen.

Steile dem Gletscher zugewandte Innenseite (rechts) und flache AuBenseite der Moriine (links).
Foto: H. Kohl
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hiufig einen erhohten fluviatilen Einfluf durch saisonale Schmelzwisser auf,
was sich in einer besseren Zurundung dufert. Sind Grundmorinen, soweit sie
nicht spiter abgetragen wurden, im gesamten ehemals vergletscherten
Bereich zu finden, so sind Ober-, Mittel- und Innenmorinen vor allem beim
AbschmelzprozeR als Ablations-(Ausaperungs- oder Abschmelz-)morine im
Gletscherbett tiber der Grundmorine liegen geblieben. Seitenmoridnen zeigen
grundsitzlich an geeigneten Gelidndestellen unterhalb der Gleichgewichts-
linie die Gletscheroberfliche und auch die seitliche Ausdehnung an. Die
mehr oder weniger deutlich in Willen, auch Hiigeln angeordneten End-
morinen (Abb. 10) verweisen auf die jeweils groite Ausdehnung der Glet-
scher und ihrer Eisstinde mit Wiedervorstoen wihrend der Abschmelz-
phasen. Sofern die Endmorinenwille der Gletscher ilterer Kaltzeiten
bogenformig auerhalb der jeweils jiingeren angeordnet sind, wird von
einem Mordnenamphitheater gesprochen. Das beste Beispiel dafiir bietet die
Morinenfolge im Norden des Traunseebeckens. Zeitlich vor einem Maximal-
vorstof entstandene Endmorinen sind grundsitzlich von den spiter weiter
vorrickenden Gletschern ausgeriumt worden, so daf es nur selten Anhalts-
punkte zur Rekonstruktion des Gletscherverhaltens wihrend der Aufbau-
phase gibt. Das gilt auch fur kleinere Gletscherstinde dlterer Kaltzeiten.

Erschwert wird das richtige Erkennen von Morinen oft dadurch, daf Pseu-
doformen vorliegen, sie nicht tiberall in klassischer Form abgelagert und auch
nicht immer gut erhalten sind. Das gilt besonders fiir die dlteren Formen, bei
denen Verwitterung und Ablagerung inzwischen entsprechende Verinde-
rungen zur Folge hatten. Auch die Vegetationsdecke sowie die Landnutzung
in den Tilern und im Vorland erschweren oft die Arbeit des Glazialgeologen.

Zu den unmittelbar vom Gletscher transportierten Ablagerungen gehodren
auch die erratischen Bldcke, worunter isoliert oder auch vergesell-
schaftet auftretende ortsfremde Gesteinsblocke zu verstehen sind. Sie
stammen meist von Felsstirzen auf das Eis und konnen somit beim
Abschmelzen des Gletschers im gesamten Gletscherbett meist als eckige ver-
einzelt bis hausgrofe Blocke gefunden werden. Sie haben in der Schweiz und
auch in Norddeutschland dazu beigetragen, die einst viel gréBere Verbreitung
der eiszeitlichen Gletscher zu erkennen (siehe Teil I). Viele der grofen
Blocke sind nicht mehr erhalten, weil entweder ihr Steinmaterial genutzt
wurde oder sie oft der landwirtschaftlichen Nutzung im Wege standen. Neben
Hinweisen in der Literatur (z. B. GOTzINGER 1935) gibt es auch unveroffent-
lichte Beispiele (auf halber Hohe des Sinuskogels bei Bad Ischl, am Salzach-
gletscher bei Tittmoning und viele andere).

Eine besondere Gruppe bilden die Eisabschmelzformen, die am Rande,
am Ende des Gletschers und in dessen Vorfeld entstehen. Angefangen von
ungestorten  Eisabschmelzformen am Eiskontakt, sog. Eiskontakt-
hingen, wiesie z. B. an der Innenseite des Kalvarienberges von Gmunden
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a) Stark gestauchte morinennahe Liegendschotter.

b) Etwa 20° ostwiirts einfallender unten flacher werdender und schliefdlich in einer blockreichen
Lage auskeilender geschichteter Schotter.

¢) Schrig auf b) aufliegend und diskordant iiber a), folgt gestauchter Schutt in Sandpackung.

d) a) bis ¢) werden hangend mit sehr unregelmiRiger Auflagefliche von etwa 3 m michtigem
Grobschutt tiberlagert, der sich teilweise aus Hangschutt, im westlichen Teil auch als Bach-
schotter erweist, weshalb b) als Eisranddeltaschiittung tu deuten ist.

Abb. 11: Typische Eisrandschiittung am abschmelzenden wiirmzeitlichen Traunsee-Zweigglet-
scher im unteren Rindbachtal bei Ebensee. Foto: H. Kohl

erhalten sind und auf ein rasches Abschmelzen der inaktiv gewordenen Glet-
scherfront schlieen lassen, bis hin zu den typischen Eisrandformen,
die in Verbindung mit Schmelzwissern stehen. Dazu zihlen Eisrandter-
rassen oder Deltaschittungen in Eisrandseen, die hiufig durch geringe
Eisschwankungen gestort und auch mit Mordnenmaterial vermengt sein
konnen, wie das eindrucksvoll an einem Aufschluff im unteren Rindbachtal
bei Ebensee (Abb. 11) oder auch — heute nicht mehr einzusehen — in der Aus-
buchtung von Traunkirchen zu beobachten war (KoHL 1/1976a).

Randliche oder auch tiber dem Eis von Schmelzwiissern abgelagerte Schot-
termassen konnen nach Abschmelzen des Eises geradezu eine Schichtumkehr
annehmen. Formen dieser Entstehungsart sind in die Gruppe der Kames
einzuordnen. Beispiele dafir gibt es u.a. am Salzachgletscher bei Ibm
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Abb. 12: Kame-Schittung bei Wirling im Ischltal 6stlich Strobl am Wolfgangsee iber Grund-

morine. Der Schotter wurde urspriinglich auf der abschmelzenden Gletscheroberfliche abge-

lagert und ist nach volligem Schwinden des Eisens als Linglicher Hiigel zurtickgeblieben. Dabei

ist es auch infolge der Formumkehr von einer Mulde zum Hiigel, der nach auen hin abneh-

menden Schottermichtigkeit entsprechend, zu einer Umkehr der Einfalfsrichtung der Schotter
parallel der heutigen Huigeloberfliche gekommen. Foto H. Kohl

westlich Geretsberg und bei Oichten (WEINBERGER 1/1955 17) oder am west-
lichen Traungletscher im Ischltal (Abb. 12) und auch im Mitterndorfer Becken
(v. HUSEN 1/1977 102). Auch Ablagerungen von Eisseen mit z. T. typischen
Warventonen und -schluffen verdienen erwihnt zu werden, die im
jahreszeitlichen Rhythmus abgelagert worden sind und verschieden gekornte
und oft auch verfiarbte Winter- und Sommerlamellen aufweisen. Dazu zihlen
nicht immer als echte Warven anzusehende gebinderte Seesedimente wie die
Kreideablagerungen von St. Agatha bei Goisern (KiesLnGer 1/1970), die Bin-
dertone von Eselsbach bei Bad Aussee (v. Husex 1/1977 63 und 103ff) sowie
Seetone und -schluffe bei Mondsee und Oberwang, im Offenseetal, im Mit-
terweifdenbachtal bei Bad Ischl (ScHaprer 1/1959 und v. Husen 1/1977 103f).
Am Salzach-Vorlandgletscher werden spitglaziale Feinsedimente u. a. von
L. WEINBERGER (1/1955 23ff), E. EBERs (in DEL NEGRO 1/1966 145fF) und J. ZIEGLER
(1/1978 71) beschriecben. Aber auch im Raume des Windischgarstener
Beckens sind Seesedimente erbohrt worden (Prey /1962 u.a.).





