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Die an der Oberfliche kriftig lehmig verwitterten Schotter zeigen erste Ansitze zur Orgel-
bildung, die am alten Aufschluf in der Kalvarienbergterrasse sowie der ehemaligen grofen
Grube knapp 2 km siidlich Kematen und auch am Nordende der Sulzbachtal-Terrasse bei
Hehenberg gut einzusehen waren (Abb. 64). In der Sulzbachterrasse herrscht bei weitem der
Flysch vor, selbst in der Kremstalterrasse iberwiegt noch der Flysch den Karbonatanteil, dazu
kommen Gosaugesteine und ein anfangs geringer, nach Norden zunehmender Anteil an Kristal-
lingerollen und umgelagerten Quarzen.

Vergeblich sucht man bei den gut erhaltenen spitrizeitlichen Morinen-
stinden eine entsprechende Schmelzwasserschiittung. Bescheidene Ansitze
kénnte man in einer tieferen Stufe am Ostabfall der Terrasse von Mértenhub
sehen, talauswirts vielleicht auch wenige Meter Uber dem Talboden
unterhalb Oberrohr und in einer Leiste 1 km nérdlich Achleiten unmittelbar
tiber der Krems.

Im Steyrtal (Abb. 63) setzt die HT, z. T. mit Blocklagen verzahnt, an den
von v. Husen (I/1975 278ff) rekonstruierten Gletscherenden eines ,Hoch-“
und eines ,Maximalstandes® 3 km sudlich Obergrinburg und etwa 4 km
weiter talabwiirts nordlich Steinbach ein. Die mehrmals die Talseite wech-
selnden Terrassenreste erreichen schon vor Austritt aus den Flyschalpen eine
ehemalige Talbodenbreite von > 1 km, eine Breite, die sich in den ansch-
lieBenden Feldern von Sierning und nérdlich Steinfeld verdoppelt. Die von
etwa 420 m bis 340 m bei Steyr abfallende Terrasse weist Michtigkeiten von
55-60 m auf, wobei die heutige Steyr die Schiittung noch nicht durchschnitten
hat. Sie setzt sich aus z. T. verfestigten, vorwiegend kalkalpinen Schottern
zusammen mit einem deutlich geringeren Flyschanteil als die HT des Krem-
stales; Kristallingerolle sind eher selten zu finden. Geringe Lehmauflagen mit
Flyschstiicken vor allem im Flyschalpenbereich diirften auf Aufschwem-
mungen bzw. Solifluktionsvorgidnge zuriickzufiihren sein.

D. v. Husen (171975 282f) weist auch noch am Siidrand des Mollner
Beckens, 6stlich des Steyrdurchbruches und im Tal der Krummen Steyrling
beim Jaidhaus auf eine spitrifizeitliche Terrasse hin, die er von entspre-
chenden Gletscherstinden ableiten kann. Da diese Bildungen im Mollner
Becken mit Toteis-Randschiittungen in Verbindung gebracht werden, ist nicht
gesichert, ob es sich dabei um zeitgleiche Bildung mit jenen des Kremstales
handelt.

Die mindelzeitlichen Schmelzwasserschiittungen (JDS) werden im 006.
Kremstal wegen ihres dominierenden Flyschgehaltes als ,Graue
Nagelfluh“ bezeichnet (vgl. Abb. 43). Sie treten als Vorstoschotter schon
unter den Mindelmorinen am oberen Aiterbach, am Riedbach und im
Kremstal, hier bis etwa 1,5 km sudlich Kremsmiinster vereinzelt auch noch
weiter siidlich unter der Mindelmorine, z. T. mit dieser verzahnt zutage.
Westlich des Tales bilden sie bei Wolfgangstein einen nach Norden auskei-
lenden Saum um die geomorphologisch deutlich abgesetzte Moridne. Auf der
Westseite des Mordnenwalles fihrt die Hauptschiittung, von der aus dem
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Almtal kommenden kalkreichen Aiterbachflur gut abgrenzbar, 6stlich des
Aiterbaches, den Nordteil des glinzzeitlichen Gletscherbeckens grotenteils
ausfiillend, zur Pforte durch die Giinzendmorine beim Bahnhof Sattledt. Von
dort ist noch etwa 1 km nach Norden ein schmaler Streifen Ostlich der
Autobahn erkennbar, der sich dann jenseits der Autobahn in den ADS verliert.

Den besten Einblick in diese Graue Nagelfluh bot anldglich des Baues der Pyhrn-Autobahn
(KoHt Ber. Bl. 49 1/1990) der > 1 km lange, bis ca. 8 m tiefe Einschnitt im Bereich der Bahn- und
StraBentiberfihrung nordlich Groendorf, wo dieser JDS (Graue Nagelfluh) unmittelbar an das
Ende der Morine anschliet. Unter einer etwa 1,5 m betragenden gerolifreien Staublehmschicht
waren diese hier nur wenig verfestigten Schotter < 5 bis 8 m méchtig tiber einem Relief der stark
verfestigten WNF gut einzusehen. Unter einer tiefgriindigen unterschiedlich weit eingreifenden
lehmigen Verwitterung mit zahlreichen Resten zerfallender Flyschstiicke folgen die noch stark
von der Tiefenverwitterung betroffenen flyschdominierten Schotter, die unregelmigig, eher
schwach verfestigt sind.

Ostlich der Krems gibt es nur bescheidene, nicht weiter verfolgbare
Ansitze am Nordrand der Mordne und im Osten bei Pfarrkirchen im Sulzb-
achtal. Auch Kremstal auswirts konnten, abgesehen von einer kurzen Schot-
terzunge am Talausgang, siidlich von Ritzlhof keine dem JDS entsprechenden
Schittungen mehr gefunden werden. Wie aus der vom Aiterbach tiber den
Riedbach zum heutigen Kremstal hin verlagerten Vorstofrichtung der Mindel-
gletscher hervorgeht, diirfte die Entwisserung aus dem oberen Kremstal zum
heutigen unteren Kremstal, das der Richtung des Sulzbachtales entspricht, erst
gegen Ende der Mindeleiszeit hergestellt worden sein. Das Vorherrschen der
Flyschgesteine in der Grauen Nagelfluh konnte ein Hinweis auf eine zu dieser
Zeit bereits bestehende Wasserscheide zwischen Steyr- und Kremstal sein.

Im Steyrtal beginnen kaum 2 km nérdlich der ersten HT-Ansitze noch
oberhalb Obergriinburg in ca. 465 m die ersten Reste der mindelzeitlichen
Schmelzwasserschittung. In der Folge setzt sich die Terrasse zwischen den
kurzen ausmiindenden Seitentilern aus einer Reihe gut entwickelter Eck-
fluren zusammen, besonders bei Obergrinburg, sidlich Steinbach und bei
Piesenwang (440-430 m) (Abb. 63). Nach einer Unterbrechung von 6,5 km
zweigt bei Baschallern ein 2 km breiter geschlossener Strang JDS (Schotter
von Wolfern), die bisherige Richtung des Steyrtales beibehaltend, vom nach
Osten umbiegenden Steyrtal ab und erreicht, im nérdlichen Teil stark zertalt,
nach etwa 17 km westlich Enns das Donautal (vgl. Abb. 43). Die Sohle dieses
primindelzeitlichen Steyrtales ist verglichen mit der Sohle der ADS 15-20 m
tiefer in die Molassesedimente eingesenkt (FLocL 1/1983), aber auch ihre
Oberfliche liegt 10~15 m tiefer als jene der ADS und fillt von 380 m bei
Baschallern auf 300 m bei Tillysburg ab.

In einer Schottergrube 500 m siidwestlich Unterwolfern waren 1962 unter bis 2 m Verwitte-
rungslehm mit einzelnen Schotterresten ca. 5 m sehr stark verfestigte, oben stark angewitterte,
vertikal gekliftete tiberwiegend aus Karbonaten bestehende Schotter aufgeschlossen, die nach

unten rasch in vorwiegend lockere und nur teilweise verfestigte Schotter ibergehen und bis
unter die lokale Talsohle reichen.
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Die im alpinen Bereich 15-20 m michtigen JDS erreichen bei Wolfern 40 m
und nehmen nach Norden hin bis Tillysburg auf etwa 25 m ab. Stellenweise
tragen sie auch eine geringmichtige Staublehmdecke. Nachdem Terrassen
von JDS beiderseits der Steyr auch auf kurzem Wege im Stadtbereich Steyr zur
Enns fiihren, ergibt sich die Frage, welche der beiden Steyrflisse der iltere
ist. D. v. Husen (I/1975 275) ist der Meinung, dafd diese kurze Verbindung zur
Enns bereits mit Eintiefung in die ADS entstanden sei und in der Wolfener
Rinne eine Wasserscheide anzunehmen wire. Konnte aber nicht auch eine
umgekehrte Entwicklung moglich gewesen sein? Es fillt auf, daf die nach
Steyr ziehenden Terrassen bei Schwaming—Pergern gegen Christkindl, aber
auch auf der Nordseite des Flusses bis nordwestlich der Stadt tiefer liegen als
die Wolfener Schotter, so dafd die Wolfener Rinne anscheinend bereits aufge-
geben war, als die Steyr vielleicht in einer letzten Mindelphase endgtiltig den
kiirzeren Weg zur Enns genommen hat.

Abb. 65: Kriftige fossile Bodenbildung ,Kremsmiinster A* auf ADS-VorstoRschotter im Graben
unterhalb des Gusterberges, 2 km siidlich Kremsmiinster. Diskordante Uberlagerung mit WeiRer
Nagelfluh. Derzeit verschiittet. Foto: H. Kohl
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Abb. 66: Ehemaliger Steinbruch Lirchenwald in Weier Nagelfluh bei Kremsmiinster. Die Weifle
Nagelfluh schlieit oben mit einem verfestigten Bodensediment (,Kremsmiinster B*) ab.
Dariiber folgt diskordant die graue Nagelfluh (= JDS in Kremstalfazies), die nach oben hin in
Mindelmorine tbergeht. Foto: H. Kohl

Der Weilen Nagelfluh (WNF), ciner selbstindigen kaltzeitlichen For-
mation zwischen den giinz- und den mindelzeitlichen Sedimenten kommt
gerade im Kremstal grof3e stratigraphische Bedeutung fiir die Gliederung des
mittleren Quartirs zu (Abb. 53). Sie hat aufSerdem als Nutzstein eine grofie
kulturhistorische Tradition (Kont 1/1986) und soll daher an dieser Stelle mit
behandelt werden, wenn auch ihre glazifluviale Natur bisher unsicher
erscheinen mag.

Die an sich alte Bezeichnung ,Weiffe Nagelfluh* oder auch Kremsmiin-
sterer Nagelfluh® ist schon von A. PENck (PENCK & RICHTER 1/1903 26ff und
PENCK & BRUCKNER 1/1909 221) im Gegensatz zur ,Grauen Nagelfluh® aufge-
griffen und dann von L. ANGERER (1/1910) klarer definiert worden. Die kalt-
zeitliche Eigenstindigkeit ist aber erst nach Entdeckung der sie von den
Giinz- (Bodenbildung Kremsmiinster A) und den Mindelsedimenten (Krems-
miunster B) trennenden warmzeitlichen Bodenbildungen erkannt worden
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(Kot 1/1962a, 1/1971b und in Fink et al. 1/1976 44ff). Besonders der groRe,
heute leider verschiittete Aufschluf gegentiber der Fabrik Greiner, 2,5 km
siidlich Kremsmiinster (Abb. 65), sowie der zuletzt intensiv betriebene Abbau
in den Briichen Lirchenwald (Abb. 66 — heute ebenfalls stillgelegt) und Wolf-
gangstein (als Naturdenkmal erhalten) haben neben zahlreichen kleineren
Abbaustellen einen ausgezeichneten Einblick in die stratigraphische Position
der WNF ermoglicht. Eine Reihe charakteristischer Merkmale machen die
WNF zu einer Leitformation im gesamten Bereich ihres Vorkommens.

Die tiberwiegend hellen Kalke in Verbindung mit der ebenfalls sehr hellen fast durchgrei-
fenden starken Verfestigung waren fiir die Namengebung mafgebend. In friheren Be-
schreibungen wird immer die Feinkornigkeit hervorgehoben, die den Stein auch fir eine
anspruchsvollere Nutzung brauchbar machte. Tatsichlich gibt es auch ausgesprochen grobe
Lagen, die oft auch weniger gut verfestigt sind. Die Verfestigung tritt weithin flichenhaft und
nicht nur an Talrdndern auf. Durchwegs handelt es sich um gut gerollte horizontal bis kreuzge-
schichtete Schotter, die vor allem im Almtalbereich gelegentlich auch deltaartige Schiittungen ein-
beziehen. Der schwankende untergeordnete Flyschanteil fillt durch meist schlechte Zurundung
auf, durch gréberes Korn bis zu Blocken von 30-50 ¢cm &. Nur ausnahmsweise kommen auch
kalkalpine Blocke vor. Die liegenden Partien enthalten hiiufig reichlich Lehm, der aus der unter-
lagernden Bodenbildung stammt, unter Kliften oft ausgeschwemmt ist und dann auch grolere
Hohlriume hinterlif3t (Beispiel Lettenmayrhohle). Auffallend sind aber Lehmblocke bis > 50 cm
&, die nur in gefrorenem Zustand in die Basislagen dieses Schotters gelangt sein kénnen und
zweifellos ebenfalls von der sehr kriftigen Bodenbildung (Kremsmunster A) der Liegendschotter
stammen. An der Erosionsoberfliche der WNF findet sich eine bis 20 cm michtige verfestigte
Lage eines rotlichen Bodensediments (Kremsmuinster B), das auch gelegentlich an den Winden
der Klifte zu finden ist. Es muf also auch nach Ablagerung dieses Sediments eine Zeit intensiver
Bodenbildung gegeben haben, der auch die starke Lochrigkeit als Folge der Tiefenverwitterung
zu verdanken ist, bei der vor allem die Dolomite aschenartig zerfallen und ausgespiilt worden
sind.

Die schon von A. PEnck und L. ANGERER erkannte Verbreitung zwischen
dem Almtal bis 6stlich des Kremstales hat auch die Vermutung einer
Schiittung aus dem Almtal aufkommen lassen. Dafir spricht auch die vom
Almtal zum Kremstal abnehmende Michtigkeit von >30 m bis <5 m. Im
Kremstal [dRt sich die WNF talaufwirts auf der Westseite ziemlich geschlossen
4,5 km weit bis Getzenberg, auf der Ostseite bis iiber der Haltestelle Krift,
3 km sudlich Kremsmiinster, verfolgen. Das ostlichste Vorkommen diirfte im
unteren Feyregger Tal sidwestlich Bad Hall liegen. Die Verbreitung bleibt fast
ausschlieRlich auf die giinzzeitlichen Zungenbecken des Alm- und des Steyr-
Kremsgletschers beschrinkt, wobei das Auskeilen der Schiittung vor allem im
Kremstal bis etwa 2 km norddstlich Kremsmtnster gut verfolgt werden kann.
Ritselhaft bleibt, daf bei diesen jedenfalls aus dem Almtal kommenden
Schottern die fiir Almtalschittungen so charakteristischen dunklen, gedderten
Gutensteiner und Reiflinger Kalke kaum zu beobachten sind.

Auf die kaltzeitliche Natur der WNF kann, abgesehen von der Lage zwi-
schen zwei warmzeitlichen Boden, aus den gefrorenen Lehmblocken, der
kaltzeitlich tiberprigten Bodenbildung der Liegendschotter (Abb. 65), der
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nicht ins Gerdllspektrum passende Flyschanteil, der am ehesten als periglazial
eingebrachter Bestandteil zu betrachten ist, und schlieglich das Vorkommen
vereinzelter kaltzeitlicher Pollen (Prof. B. Frenzel, anldglich einer gemein-
samen Exkursion).

Offen bleibt jedoch die Frage, ob es sich bei der WNF um eine echte gla-
zifluviale Schiittung handelt, weil bisher Reste einer zugehorigen Verglet-
scherung fehlen, die etwa eine Gleichstellung mit der Haslachvergletscherung
im Rheingletschergebiet erlauben konnte (ScHreINER & EBEL 1981). Die
Beschrinkung des Vorkommens auf das Alm-Kremsgebiet konnte lithologisch
bedingt sein.

Die giinzeiszeitlichen Schmelzwasserschiittungen schliefRen an das
flache Zungenbecken von Sattledt an und an den Ausgang des Steyrtales am
Alpenrand (Abb. 43 und 50). Von beiden Gletscherenden aus sind michtige
Schwemmficher (Sander), die ADS, geschiittet worden, die an ihrer radialen
Zertalung noch gut erkennbar sind und einen Grofteil der mittleren und vor
allem der 6stlichen Traun-Enns-Platte aufbauen (KoHL 1/1981). Sie vereinen
sich teilweise lings des unteren Kremstales (vgl. Abb. 43). Im Norden werden
sie durch die Molasseaufragung im Gebiet des Zirnberges (373 m) und des
Radner Berges (379 m) sowie der hochgelegenen Schotterreste des Forst-
holzes stdwestlich St. Florian getrennt, wihrend diese Schwelle zwischen
Nettingsdorf und Neuhofen a. d. Krems unter die ADS untertaucht, durch das
Kremstal unterbrochen wird und sich westlich davon zum Schacherwald hin
fortsetzt, wo die Schottermachtigkeit bis auf <5m abnimmt (FLOGL 1/1983).
Liegt die jeweils grofite Schottermichtigkeit (abziglich der Deckschicht) von
etwa 30 m jeweils an der Wurzel der Schwemmficher, so nimmt sie nach
auflen hin allerdings in starker Abhingigkeit vom Untergrundrelief ab. Sie
betrigt am erhaltenen Nordende des Sattledter Fichers (abziiglich Deck-
schicht) westlich des Kremstalausgangs noch 10-15 m. Ahnliche Verhiltnisse
gelten auch fir den Steyrtalzweig, der durch die Tertidraufragung des
Enzengarn (420 m) vom Ennstal getrennt ist. Uber dem Schotter liegt eine bis
zu drei Palioboden enthaltende LoR- und Staublehmdecke (siehe Teil I1D), die
von den Schiittungswurzeln weg, wo sie kaum 1-2 m betrigt, gegen die
Rinder lings des Trauntales auf 10 m und gegen das Donautal hin auf fast
15 m zunimmt.

Gegentuiber allen jingeren Schottern fillt die groBe flichenhafte Ver-
breitung von etwa 218 km? der Sattledter Schiittung und 330 km? der Steyr-
talschiittung und der ungeheuren damit verbundenen Schottermassen auf, die
zwar schwer zu berechnen sind, aber schitzungsweise mit >5 km? und
> 7 km? ohne Beriicksichtigung des Schwundes durch Verwitterung ermittelt
werden konnten (KoHL 1/1994 und Tab. 3).
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Tabelle 3: Vergleich der Flichen und Massen glazifluvialer Schiittungen des
Steyr-Krems- und des Steyrgletscher

Ginz- | Mindel- Rif3- Wirmeiszeit
Flichen 218 54 32 3 Kremstal-
in km? 330 59 23 25 Steyrtalschiittung
Massen >S5 > 0,9 =0,5 > 0,07 Kremstal-
in km3 >7 >1,7 >1 >0,8 Steyrtalschiittung

Diese Mengen heben sich auch von allen anderen Gletscherschiittungen in
OO ab. Das mag z. T. damit zusammenhiingen, daR ein groRer Teil der ADS
gegeniber jlingeren Schiittungen wegen der Moglichkeit einer flichenhaften
Ausbreitung liegen geblieben und weniger auf fluviatilem Wege weiter trans-
portiert worden ist. Ein anderer Grund mag auch sein, daf in den sich kaum
Uber die Sander erhebenden Endmorinen vor allem die groBeren Blocke
liegen geblieben, die geringeren KorngrdBen jedoch von den Schmelzwas-
serfluten in den Sander gelangt sind. Zwischen den Mindelmoridnen und den
JDS des Kremstales ist eher das Gegenteil der Fall. Im Steyrtal sind Giberhaupt
keine Moridnen abgelagert worden, es ist also dort das gesamte vom Gletscher
und seinen Schmelzwissern transportierte Material in den Sander der Ost-
lichen Traun-Enns-Platte gelangt.

Die Verwitterungsintensitdt der Schotter tibertrifft selbst unter einer schiit-
zenden Deckschicht alle jiingeren Sedimente. Es ist also sowohl mit immer
wieder Uiberprigten und laufend weitergebildeten Reliktboden wie auch mit
fossilen Boden zu rechnen, die allerdings auch nicht vollig unverindert
erhalten blieben. Auch die durch eine Deckschicht konservierten fossilen
Boden konnen infolge ihres hohen Alters bei nicht immer gleich vor sich
gehenden diagenetischen Verdnderungen unterschiedlich aussehen. Es soll
daher versucht werden, den anliBlich der hydrogeologischen Untersu-
chungen (KoL Teilber.I/1967-69) und einer groen Zahl von Bohrungen
gewonnenen Gesamteindruck wiederzugeben.

Die oberste ehemalige Schotterlage ist mehrere Meter tief, an geologischen Orgeln oft bis 8
und mehr Meter vollkommen entkalkt, wobei in den Orgeln oft Hohlriume auftreten, in die beim
Autobahnbau gelegentlich Baumaschinen eingebrochen sind (mindliche Mitteilung Schadler).
Die als Verwitterungsriickstand verbliebenen Lehme enthalten nur noch sehr widerstandsfihige
Restgerolle und zeigen meist auch die Merkmale einer intensiv rotbraun gefirbten Bodenbildung.
Uberall wo eine jiingere Deckschicht fehlt oder abgetragen ist, kann diese intensive Farbe,
besonders auf frisch geackerten Feldern, zutage treten (z. B. im Raume St. Marien 6stlich Neu-
hofen a. d. Krems). Darunter folgen stirkstens von der Tiefenverwitterung geprigte Schotter mit
oben stark aufgeldsten, zersetzten, auch weiter unten noch angeitzten Kalken und bis tief hinab
aschenartig zersetzten Dolomiten sowie auch zerfallenden Kristallinstiicken (z. B. Zentralgneise).

Dabei ragen oft Pfeiler stark verfestigter Partien hoch hinauf. Soweit groBere, geschlossen verfe-
stigte Bereiche vorliegen, sind sie stark gekliiftet, wobei sich Stérungen in Form von Nach-
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brichen infolge des bei der fortgeschrittenen Verwitterung erfolgten Massenverlustes zeigen. Bis
tief hinab sind immer wieder Einfilterungen von Lehm festzustellen. Dabei zeigt sich vielfach den
ganzen Schotterkorper erfassende gelbliche Verfirbung (Oxidation). Dazu kénnen horizontale
braune (Limonit-) und schwarze (Mn-Hydroxid-) Binder ehemalige Hochwassermarken
anzeigen. Einen schirferen Ubergang zu véllig unverwitterten Schottern gibt es kaum, wenn sich
auch in wechselnden Tiefen das lithologische Vollspektrum der Schotter einstellt.

In dem groRen Verbreitungsgebiet zeigen die ADS sowohl in ihrem verti-
kalen wie auch horizontalen Aufbau entsprechende lithologische Abwand-
lungen. Wie schon bei den westlich benachbarten Schiittungen gilt auch hier,
dag sie in ein Relief des Tertidruntergrundes eingelagert sind, das bis zur mitt-
leren Traun-Enns-Platte mehrere SW-NO gerichtete Mulden der prigiinzzeit-
lichen Entwisserung erkennen 14t (Abb. 49 und KoHL 1/1974 40). Gerade in
diesen Vertiefungen finden sich Anhdufungen ilterer, relativ grobkoérniger,
gut gerundeter Schotter (Quarze, Quarzite, zentralalpines Kristallin), die nicht
unmittelbar aus den Alpen, sondern erst auf dem Umwege wiederholter
Umlagerungen aus den urspriinglich Giber weite Teile des Alpenvorlandes
verteilten Hausruckschotters in diese Position gekommen sind. Von wenigen
Stellen abgesehen nehmen sehr rasch kalk- und flyschalpine Gesteine nach
oben hin zu, wobei aber immer noch der Gehalt an nicht kalk- und flyschal-
pinen Gesteinen grofer ist als bei jiingeren Schottern. Daraus kann auch auf
eine groflere Zufuhr vor allem kristalliner Gesteine aus den Zentralalpen
durch diese iltesten, weit ins Vorland vordringenden Gletscher geschlossen
werden. Dafir spricht auch die Erhaltung solcher Gesteinsstiicke (vor allem
von Gneisen), die im dlteren umgelagerten Material lingst zerfallen wiren. G.
Frik (Ber. Bl. 67 1/1990 429) weist im Almtal auf die Méglichkeit hin, daR kri-
stalline Gesteine (Quarzporphyre) auch aus dem Randcenoman der Kalkzone
und aus dem gerdllfihrenden Ultrahelvetikum der Flyschzone kommen
kénnen. An der Oberflidche fihrt die Verwitterungsauslese abermals zu einer
Anreicherung widerstandsfihiger Restschotter, zu denen auch Radiolarite aus
den Kalk- und quarzitische Gesteine aus den Flyschalpen zihlen. In der hori-
zontalen Verteilung zeichnet sich jeweils im Bereich der Gletschervorstofie
aus den Alpentilern ein vorherrschender Kalk- und Flyschgehalt ab.

Viel weiter alpenwirts als Vorstof3schotter der jingeren Vergletscherungen
sind die mit Vorsto8schottern vermengten kristallin- und quarzreichen Basis-
lagen der ADS noch im Liegenden der Zungenbeckenfiillungen von Sattledt
zu finden. Im Kremstal reichen die sidlichsten Vorkommen bis in den
Bereich Wartberg a. d. Krems, das ist 12 km von den Endmorinen entfernt.
Bohrungen innerhalb des Sattledter Zungenbeckens haben diese Basis-
schotter, die aber meist bedeutende glazifluviale Anteile enthalten, unter den
JDS und auch der WNF bis > 10 km beckeneinwirts nachgewiesen.

Auf die Tatsache, daR die grofe Verbreitung der ADS in der Traun-Enns-
Platte eine gewaltige vorausgehende Ausriumung voraussetzt und Verwitte-
rungs-(Bodenbildungs-)dauer und -intensitit auf diesen Schottern einen
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groferen und ausgeprigteren Warmzeitkomplex voraussetzen als bisher
angenommen, soll spiter eingegangen werden (Kap. 10).

8 DER BEREICH DER EISZEITLICHEN ENNSGLETSCHER
8.1 Die eiszeitliche Vergletscherung des Ennstales

Die eiszeitlichen Gletscher des Ennstales unterscheiden sich in vielen
Punkten von den im wesentlichen in den Noérdlichen Kalkalpen wurzelnden
Gletschern des Trauntales, des Almtales und im gewissen Sinne auch noch
von dem zwar stark vom Eiszuflug aus dem Ennstal ber den Pyhrnpaf
abhingigen Teichl-Steyr-Krems-Gletscher (Abb. 3). Ihr Haupteinzugsgebiet
liegt in den Zentralalpen der Niederen Tauern, aus denen sich die Eismassen
im breiten Lingstalbereich des steirischen Ennstales sammelten und in den
dlteren Eiszeiten auch noch tiber den Talknick bei Hieflau in die Nor-
drichtung einlenkten. Somit ist eine gewisse Ahnlichkeit mit dem Salzachglet-
scher gegeben, mit dem die Ennsgletscher im Raume Radstadt-Altenmarkt
und zwischen Tennengebirge und Dachstein in breiter Verbindung standen.
Die rasche Abnahme der Gebirgshohen gegen Osten und auch das Abklingen
des atlantischen Klimaeinflusses hatten jedoch geringere Eismichtigkeiten
und selbst in den ilteren Eiszeiten ein noch inneralpines Gletscherende zur
Folge, ja der wiirmeiszeitliche Ennsgletscher kam nicht einmal mehr tGber das
Gesiduse, den Durchbruch durch die Kalkhochalpen, hinaus (Abb. 1/3).
Immerhin hatte er aber noch eine Linge von etwa 110 km erreicht, seine
dlteren Vorginger von 150 km und wahrscheinlich noch mehr. Damit (iber-
treffen die eiszeitlichen Ennsgletscher ihre in Oberosterreich westlich und
nordlich benachbarten Gletscher betrichtlich. Mit dem Teichl-Steyr-Krems-
Gletscher haben sie den groBen Unterschied von etwa 40 km in ihrer Linge-
nerstreckung zwischen den groffen Gletschern ilterer Kaltzeiten und jenen
der letzten Eiszeit gemeinsam.

Eistibertritte vom steirischen Ennstal iber das Mitterndorfer Becken zum
Traungletscher, iber den Pyhrnpafl zum Teichl-Steyr-Krems-Gletscher sowie
die Aufspaltung bei Liezen—Salzthal ins Paltental und wenig unterhalb tiber
dem Buchauer Sattel, ferner die Zufliisse zumindest in den ilteren Eiszeiten
von Osten her, (iber das Erzbach-, das Salzatal und z. T. aus dem Ybbstal bei
Weyer, haben auch die Ennstalvergletscherung noch in das ostalpine Eis-
stromnetz einbezogen.

Der von Hieflau abwirts nach Norden und Nordwesten gerichtete
Abschnitt des Ennstales unterscheidet sich von den westlich benachbarten
Tilern durch den stark vom geologischen Bau beeinfluften hiufig
geknickten Verlauf, die zahlreichen engen Felsdurchbriiche und immer nur
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kurzen, oft quer zum Talverlauf streichenden Weitungen. Dabei blieben in
den groferen Beckenriumen zwischen Hieflau und Altenmarkt noch eher
groflere zusammenhidngende Quartirsedimente, vor allem Terrassenschotter,
erhalten als im unterhalb folgenden oberosterreichischen Ennstal. Dort sind
Endmorinen, abgesehen von jenen der Rileiszeit bei GroRraming und am
Saurtissel, sonst kaum abgelagert worden und noch weniger erhalten.

Die weit zuriickreichende Erforschungsgeschichte der Ennstalverglet-
scherung (vgl. Teil I) brachte zwar allgemein anerkannte Fortschritte, lief}
aber immer noch groRere offene Probleme zurick, die im wesentlichen in der
Natur dieses Talverlaufes begriindet sind. So ist A. Boum v. B. (1/1885) die
erste grofere Monographie dieses Talraumes zu verdanken, in der er alle
wesentlichen ilteren Beobachtungen zusammenfaite und bereits auf
mehrere Vergletscherungen hinwies, ohne jedoch genauere Reichweiten der
Gletscher nachweisen zu konnen, was spiter A. Penck (P. & B. 1/1909)
gelungen ist, der auf ein wiirmzeitliches Gletscherende auf dem Buchauer
Sattel (S. 230) und ein riRzeitliches bei Grof8raming schlof (224). Diese Ergeb-
nisse konnten in der Zwischenkriegszeit durch Kartierungen O. AMPFERERS
(1/1926-1935 und GBA 1/1919-1931) und spezielle Untersuchungen quartir-
geologischer Probleme entsprechend erweitert werden (1/1924, 1/1927 und
1935), wobei er die tief herabreichenden Lokalgletscher der Gesiuseberge
mit einer ,SchluBvereisung® erklirte. Er war nicht von der herkémmlichen
Ableitung der Terrassenschotter von den jeweiligen Morinen Uberzeugt,
sondern hielt sie fir jinger als diese. Die Ursache dafiir suchte er in isostati-
schen Ausgleichsbewegungen nach Abschmelzen des Eises. AufSerdem
glaubte Ampferer nur an zwei kaltzeitliche Schiittungen.

Nach weiteren Ergdnzungen tiber Schotter und Gehingebreccien im steiri-
schen Ennstal durch H. P. CornELIUS (1939 und 1941), folgten in der Nach-
kriegszeit spezielle Untersuchungen im Zusammenhang mit dem Ausbau der
Kraftwerke an der Enns und den Grundwasserverhiltnissen im Becken des
steirischen Ennstales (BisTrITSCHAN, fluBbaugeolog. Karte 1/1951-53, 1/1952,
1/1956, G. SeauN 1/1954 und SPaUN & FiscHER 1/1965). Den Raum des steiri-
schen Ennstales bezog auch W. SENARCLENS-GRANCY in seine Untersuchungen
iber die Schladminger Tauern ein (1962).

Auf diesen Grundlagen konnte D. v. Husen im Rahmen seiner Dissertation
nach umfangreichen Kartierungen zunichst im oberen und mittleren Ennstal
(1/1967, 1/1968) und anschliefend tiber das untere Ennstal (I/1971) abermals
eine zusammenfassende Darstellung des Ennstales vorlegen. Seine Auffas-
sungen zur Vergletscherung des Talzuges wihrend der RiReiszeit fanden eine
Bestitigung durch die Untersuchungen von H. NacL (I/1968, 1/1972) im
Ybbstal. Seither sind nur wenige neue Kartierungen durch v. HUseN auf Blatt
Schladming (1/1986-89, GBA 1/1995) erfolgt, wo in Zusammenarbeit mit L
DraxiLEr (1978) eine lberzeugende Einstufung der schon lange bekannten
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Schieferkohle der Ramsau bei Schladming gelang, und neuerdings durch Auf-
nahmen auf Blatt 100 Hieflau durch M. F. Seirert (1/1990). Eigene Bege-
hungen wurden im Raume Landl — Gorzer (auf der neuen OK Ganser) 1996,
bei Weyer 1967 und in der Umgebung Groframing 1967, 1979 durchgefiihrt.

Die Reichweite der giinz- und auch der mindelzeitlichen Ennsgletscher
ist unbekannt. Selbst das vermutete Einsetzen der Schmelzwasserschiittungen
der ADS unweit des KW. Rosenau (v. HuseN 1/1971, 513) und der JDS im
Bereich von Ternberg bleibt wegen der Enge des Tales unsicher, da talauf-
wiirts, weit abgesetzte Schotter auf einem alten Talbodenrest bei Oberau

DIE PLEISTOZANEN GLETSCHER IM YBBSGEBIET

Tiefstes VYorkommen
verschwemmter Mor'a‘nel

[&5] WURM E>] HAUPT-RISS
(&3 uNG-RISS [£2] MINDEL (-Mordnen)
430 HOHE IN METER ?  traglich

Abb. 67: Die plestizinen Gletscher im Ybbsgebiet. H. NaGL 1972
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westlich Groraming, wie schon von Penck (P. & B. 1909, 223 f) ange-
nommen, auch von v. Husen (I/1971, 514) noch mit dem JDS verbunden
werden, der auch noch entsprechende Schotterreste im Reichramingtal fest-
stellen konnte. Erst bei Groframing ist mit einiger Sicherheit das schon von
Penck (P. & B. 1/1909, 223 ff) dort vermutete Ende des rizeitlichen Ennsglet-
schers anzunehmen.

Somit diirfte der maximale Ginzgletscher noch die Flyschzone erreicht
haben, wihrend das Ende des maximalen Mindelgletschers noch in den Kal-
kalpen zwischen Ternberg und Groframing zu suchen sein wird. Demnach
entspricht die Ausdehnung dieser alten Ennsgletscher durchaus den Gege-
benheiten der westlich benachbarten Gletschersysteme mit dem Unterschied,
daf3 kein Ennsgletscher mehr das Vorland erreicht hatte.

Unter Beriicksichtigung dieser grofen Reichweiten ist auch anzunehmen,
daBd giinz- und mindelzeitliche Gletscher weiter als dies fiir die rifdzeitliche
Vergletscherung nachweisbar ist, in die gréeren Nebentiler im Raum Hieflau
— Altenmarkt eingedrungen sind bzw. sich mit den von dort kommenden
benachbarten Gletschern vereinigt hatten und so noch ein entsprechendes
Eisstromnetz bildeten. AuRerhalb der Rifvereisung gibt es Hinweise auf eine
noch groRere iltere Vergletscherung (Abb. 67) im Ybbstalbereich (H.NaGL
1/1972, 187, 195, 198, 202 und GBA 1988 Geol. Karte Bl. 71 Ybbsitz).

Schwierigkeiten bereiten immer noch die hochgelegenen, nicht zusam-
menhingenden alten Schotterreste innerhalb dieser iltesten Vergletsche-
rungen, die unterhalb des Gesiuses in der Ungebung von St. Gallen (Abb.
68), ostlich der Weitung von Landl und am Gesiduseausgang bei Hieflau auf-
treten, oberhalb des Gesiuses in der Mulde von Lassing sowie auf dem Grob-
minger Mitterberg. PENck hatte die Schotter bei Hieflau (P. & B. 1/1909, 229)
und beim Gorzer (Ganser auf der neuen OK) 6stlich Landl (S. 226) als ADS
bezeichnet und daraus geschlossen, daR die Gilinzvergletscherung im Ennstal
etwa das Ausmaf der Wiirmgletscher erreicht haben diirfte (S. 227), mit deren
Ende am Gesduseausgang zu rechnen wire. Von dieser Vorstellung ging
damals auch noch v. Husen aus (1/1968), der in Anlehnung an PEncks prigla-
zialen Talboden (1/1909, 232) in den ca 150 m (iber der Talsohle des Ennstales
gelegenen alten, nicht zusammenhingenden Talbodenresten und auch in den
Felssockeln dieser Schotter, auch jener der Schotter oberhalb des Gesiuses,
von Lassing und dem Grobminger Mitterberg, eine einheitliche zumindest
priamindelzeitliche Anlage sah (Abb. 68), die wihrend des sog. ,grofen Inter-
glazials® tief zerschnitten und bis auf die wenigen verbliebenen Reste abge-
tragen worden sei. Die Schotter selbst seien als Riickzugsschotter des
abschmelzenden mindelzeitlichen Gletschers, moglicherweise auch als Vor-
stoBschotter zu verstehen (v. Husen 1/1968, 265). Weitgehend schotterfreie
Reste dieses alten Talbodens werden vor allem an der Stufenmiindung des
Solktales in ca 760 m, zwischen Irdning und Aigen um 700 m (S. 667f) und
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auch an einigen Stellen in Oberosterreich bei Kleinreifling, Kastenreith und
ostlich GroBraming erwihnt (v. HUSEN 1/1968 275).

Bei genauerer Betrachtung dirften diese Schotter bzw. Konglomerate nicht
alle dem gleichen Niveau und damit auch nicht einer einheitlichen Schiittung
angehoren. Dieser Eindruck ldft sich auch nicht verdringen, wenn man
lokale lithologische Einfliisse, bei den grofen Michtigkeiten auch unter-
schiedliche Korngrofen, eine wiederholte nachtrigliche Glazialersion und
auch mogliche tektonische Verstellungen berticksichtigt. Demnach diirften
zwar die michtigen Konglomerate bei Hieflau im Waaggraben und am Waag-
sattel und beim ehemaligen Scheibenbauer in etwa 780 m sowie die bis ca
740 m reichenden Konglomerate beim Gorzer (Ganser) weitgehend tiberein-
stimmen; sie konnen aber nach heutiger Kenntnis tiber die maximale Aus-
dehnung der Gunzvergletscherung nicht mehr mit einem bei Hieflau
endenden maximalen Gunzgletscher verkniipft werden.

Nach eigenen Beobachtungen (unveroff. 1966 Abb. 69) bilden die stark konglomerierten
Schotter beim Gorzer (Ganser) Ostlich Mooslandl in etwa 740 m ein ausgeprigtes, jedenfalls eisti-
berformtes Plateau das steil nach Norden zum Becken von Gams und nach Siiden bzw. SW zum
Ennstal abfillt. Thre Michtigkeit erreicht mehr als 60 m. Der bis ca 675 m aufragende Felssockel
besteht aus Gosaugesteinen. Soweit einzusehen, iiberwiegt ein relativ feinkorniges, stirkstens
ver- und angewittertes locheriges Konglomerat aus Fernschottern, teilweise mit Kalzitkrusten und
mit méichtigen lehmigen Verwitterungsriickstinden. Zwischen der bei Mooslandl angelagerten HT
(Arbesberger Terrasse) und dem Sockel der Gorzer Terrasse aus Gosaugesteinen ist in verschie-
denen Hohen an mehreren Stellen wiederholt blockfiihrende schluffreiche Grundmorine anzu-
treffen, die am Kontakt zu den Gosauschichten tiefer hinabreicht als die Oberfliche der Arbes-
berger-HT (Urbaberger auf der neuen OK) und daher ilter sein mu® als diese. In wesentlich
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hoherer Position, etwa um 700 m, findet sich abermals Morinenmaterial, das aber im Unterschied
zum tiefer liegenden stark verfestigt und verwittert ist. Dieses ist diskordant an das Gorzer Kon-
glomerat angelagert und greift soweit einzusehen auf das Plateau iber. Nachdem die HT von
Mooslandl ins SpitriR (siche spiter!) zu stellen ist, diirfte die relativ frisch wirkende die Arbes-
berger (Urbaberger) Terrasse vom Sockel des Gorzer Konglomerates trennende Morine wohl ri3-
zeitlich sein. Die héhere an das Gorzer Konglomerat angelagerte und dieses anscheinend iiber-
lagernde Morine muf} entsprechend ilter sein, aber junger als das Gorzer Konglomerat. Man
wird wohl mit einer mindelzeitlichen Grundmorine rechnen konnen.

Da fur das Gorzer Konglomerat ein priaquartires Alter schon wegen der
lithologischen Zusammensetzung nicht in Frage kommt, aber auch fir ein
biber- oder donauzeitliches keine Hinweise vorliegen, ist wohl am ehesten
mit einer glinzzeitlichen Schiittung zu rechnen, wobei Vorsto8schotter wegen
der relativ geringen Korngréen kaum in Betracht kommen, oder mit einer
zwischen dem Giinz und dem Mindel liegenden Ablagerung, wofiir es
Anhaltspunkte in der ,Haslach-Eiszeit, aber auch in der in manchen
Belangen dhnlich erscheinenden ,Weien Nagelfluh® (WNF) von Krems-
miinster gibt. Mit diesen Gorzer Konglomeraten sind auch die anscheinend
bis etwa 100 m Michtigkeit erreichenden, aus Fernschottern bestehenden
ebenfalls groRtenteils feinkornigen Konglomerate in etwa 780 m am Gesiu-
seausgang beim ehemaligen Scheibenbauer und am Waagsattel vergleichbar,
die ebenfalls iberformt sind und Reste einer alten Grundmorianendecke auf-
weisen, die 1966 vom Verfasser gut einzusehen waren, wobei es auch Andeu-
tungen dafir gibt, daR es sich hier bei der groen Michtigkeit nicht um eine
einzige zusammenhingende Schittung handeln musse (KoHL 1966). Vor
allem liegen die von E. ZrkL (1981 186 f) beschriebenen Konglomerate im
Waaggraben teilweise tiefer und enthalten Lehm fiihrende Lagen.

Die von v. Husen (I/1968 274) aus der Umgebung von St. Gallen erwihnten
alten konglomerierten Fernschotter mit nach oben hin zunehmender Kalk-
komponente in 570-580 m, 550 m und in der Hochmulde beim Kupferbauer
bis 675 m, wo auch Morine erwihnt wird, konnen schon auf Grund ihrer
relativ geringen Hohenlage kaum dem Gorzer Konglomerat entsprechen, auch
wenn diese Fernschotter unter Umgehung des Gesiduses iber den Bereich des
heutigen Buchauer Sattels in die Umgebung von St. Gallen gelangt sind. Thre
Hohenlage ist auch innerhalb der geringen Entfernungen zu verschieden, so
daf sie kaum auf unterschiedliche nachtrigliche Glazialerosion iiber einer
einst einheitlichen Schittung erklirt werden konnen. Insgesamt mussen sie
wohl jinger als die Gorzer und wahrscheinlich auch als die alten Hieflauer
Konglomerate sein. Die hoheren Vorkommen kénnten, wie v. HUSEN vermutet
(1/1968 275), aus der Mindeleiszeit stammen, wihrend die tieferen auch einem
frihen Abschnitt der Rifeiszeit zugeordnet werden konnten.

Oberhalb des Gesiuses konnen die isolierten, sehr méchtigen sandreichen
Schotter des Grobminger Mitterberges und auch die Schotter der Hochmulde
von Lassing am ehesten einer pririizeitlichen Schittung zugeordnet werden
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(v. HuseN 1/1968 264f). Thr Sockel aus Grauwackengesteinen iiberragt nicht
nur bis > 100 m die heutige Sohle des Ennstales, er wird auch durch das Tal
des Grobmingbaches von den Kalkalpen getrennt. Die Schotter sind deutlich
in ein Relief dieses Sockels eingelagert, ihre sehr unruhige Oberfliche ist
neben einer gewissen Zertalung wohl primir auf wiederholte nachfolgende
Gletschererosion zuriickzufiihren. Eine Mordnenbedeckung konnte jedoch
bisher unter Hinweis auf H. P. CorneLus (1939 36) nicht nachgewiesen
werden (v. HUsEN 1/1968 265). Die unginstigen Aufschlufverhiltnisse lassen
kaum eine genauere stratigraphische Gliederung zu und damit auch keine
entsprechende Aussage, ob die gesamte Sedimentmichtigkeit von einer ein-
heitlichen Schiittung stammt. Die relativ geringe Verfestigung der groftenteils
gut gerollten Schotter diirfte auf den geringen Karbonatanteil zuriickzufiihren
sein, der nur auf der den Kalkalpen zugewandten Seite starker hervortritt.

Nach derzeitigen Kenntnissen sind diese Schotter mit v. Husen (1/1968 265)
am ehesten in den Mindelkomplex einzustufen, wobei der Autor eher an
~Ruckzugsschotter” als an Vorstof3schotter denkt. Man wird vielleicht noch
erginzen konnen, daf auch spitmindelzeitliche Gletscherstinde dabei eine
Rolle gespielt haben kénnten. Die weiter talaufwirts liegenden Schotter der
Ramsau bei Schladming kénnen, wie von ilteren Autoren angenommen
(Boum 1/1885, AMPFERER 1935 und CorneLlus 1939), nicht diesem Komplex
zugeordnet werden (dazu spiter). Insgesamt wird man aber auch die vom
Grobminger Mitterberg abwiirts folgenden, von v. Husen (1/1968) als iltere
Ennstalschotter zusammengefaten hochgelegenen Sedimentreste nicht als
eine einheitliche mindelzeitliche Schittung auffassen koénnen; zu unter-
schiedlich sind ihre Hohenlagen und auch ihr Sedimentaufbau. Die Konglo-
merate von Hieflau und besonders vom Gorzer Plateau scheinen ilter, die
von St. Gallen jiinger als Mindel zu sein.

Aus dem nachfolgenden ,Groflen Interglazial“ nach Penck werden Gehin-
gebreccien vom Typ der Hottinger Breccie bei Innsbruck von O. AMPFERER
(1935 30) aus dem Gesiduse, von H. P. CorneLius (1944 133f) vom Grimming
und von F. KUMEL (siehe Ganss et al. I/1954 37) von der Stidseite des Dach-
steins erwdhnt (v. Husen [/1968 268f). AuRer eines Hinweises von v. HUSEN
(1/1968 259), der im Siiden des Admonter Reichensteins in 1600-1650 m, d. i.
weit Uber der Oberfliche des Wirmgletschers, kristallinfiihrende Morine
uber einer Gehingebreccie erwihnt, gibt es kaum einen zwingenden
Nachweis, dafd diese Gehingebreccien alle dem Rif3-Mindel-Interglazial zuge-
ordnet werden miiiten. ,

Das schon von Penck erkannte rifRzeitliche Ende der Ennsgletscher bei
Groframing und auf dem Saurissel bei Weyer (P. & B. 1909 224 f) konnte
spéter von v. Husen bestitigt werden, der bei Grofframing auf Seitenmori-
nenwille nordlich und sidlich (bei Oberpleissa) der Enns und das Einsetzen
der HT hinweist (I/1968 259).





