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Abb. 96b: Profil
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a: Bis 40 cm machtiger heller kalkfreier,
gleyfleckiger Schluff, dicht gelagert
mit vielen Pflanzenrd&hren

b: Gyttja, fossiles Anmoor, 10-15 cm mdch-

0,5% tige Muldenfiillung, dunkelgrauer humo-

‘ ser schluffiger Lehm, 0,4% CaCO3, Pflan-
zenreste, etwas verlagert und geschich-
tet

c: 40-60 cm machtiger olivgrauer kalkfreier
lehmiger Schluff mit Pflanzenresten, un-
geschichtet

Gyttja, dunkelbrauner humoser lehmiger Ton mit Holzkohlen-

flitter, 0,4% CaCO3, gebdndert und schichtig

Sehr ausgeprdgter Reduktionsbereich. Starkstens vergleyter

kalkfreier Schluff mit kr&ftigen rostfarbigen FE-Hydroxid-

ausscheidungen an Kliften

II an der westlichen AufschluBwand der Lo8- und Lehmgrube der ehemaligen
Ziegelei Wirzburger. Erlduterungen im Text. Zeichnung: KoHL.
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Obwohl schon im typischen Staublehmbereich der mittleren Traun-Enns-
Platte gelegen, sei auch noch auf die fiir die Stratigraphie der dolischen Deck-
schichten wichtige 1993 neu angelegte Grube der Ziegelei Obermair
in Neuhofen/Krems verwiesen, die ebenfalls Giber tiefgriindig verwit-
tertem ADS liegt. Sie weist unter dem Oberflichenboden, einem extremen
Pseudogley mit ausgeprigten vertikalen prismatischen Korpern, deren Be-
grenzungsflichen mit hellgrauen Tonbeligen bedeckt sind, drei weitere
fossile Pseudogleyboden auf. Auch die vollig kalkfreien etwas helleren mehr
feinsandig-schluffigen Zwischenlagen zeigen jeweils zum liegenden Boden
hin bei zunehmendem Tongehalt auch eine zunehmende Vergleyung an, so
dagR ihre Abgrenzung zum darunter folgenden Boden oft schwer fillt. Ebenso
nimmt die Vergleyung der unteren fossilen Boden auffallend zu.

Infolge der Lage des 8-10 m michtigen Deckschichtpaketes am Ubergang
vom Plateau zu einer Mulde, die bereits in den ADS angelegt ist, fallen auch
alle Boden gegen die Mulde hin ein, wobei auch der Tongehalt oft in Ver-
bindung mit einsetzender Schichtung stark zunimmt. Zuunterst liegt in der
Mulde dichter blaugrauer Ton, wohl ein Stillwassersediment, das nach oben
hin und hangaufwiirts allmiahlich in das feinsandig-schluffige Substrat der
Staublehme tbergeht. Das durch den Ton gestaute Wasser bedingt dabei im
Muldenbereich durch Oxidations- und Reduktionsvorginge eine bunte,
scheckige Verfirbung in Form von intensiv rostbraunen, schwarzen bis hell-
grauen Flecken.

Insgesamt tritt in den Deckschichten iiber ADS ein Interglazialboden mehr
auf, als nach den glazifluvialen Terrassenschiittungen zu erwarten wire.
Dabei vereinigen sich der 2. und 3. fossile Bt stellenweise zu einem mich-
tigen Doppelbodenkomplex, der kaum durch eine den grofen alpinen Eis-
zeiten entsprechende Kaltzeit zu trennen sein dirfte, so daf das hangende
LoRpaket lber diesem Doppelboden der RiReiszeit entsprechen miifite.
Dieser RiBkomplex ist im oberen Bereich durch einen nicht immer erhaltenen
Interstadialboden gegliedert, im unteren durch mehrere Lagen kriftiger Soli-
fluktionshorizonte mit z. T. nafbodenartiger Ausbildung, wobei in einem Fall
(Stadion Linz) auch Reste eines Bodensedimentes auf einen abgetragenen
Boden verweisen. Dabei ist nicht vollig auszuschlieBen, daf dieses Sediment
auch vom liegenden fossilen Interglazialboden (3. f. Bt) stammen kénnte. Die
Profile iber dem JDS lassen aber in dieser Position auch einen Ri3-Interstadi-
alboden erwarten (vgl. Steyr).

Diese Beobachtungen stiitzen auch die aus den Morinenbereichen
gewonnene Gliederungsmoglichkeit der RiRReiszeit in drei Abschnitte (Teil 11/
Kap. 5.2 u. 7.1), wie sie heute vielfach auch in anderen Gebieten ange-
nommen wird (SCHREINER 11/1989, Bisus 1974, 1989 u.a.).

Die immer wieder zu beobachtende verstirkte Erosion (Muldenbildung)
vor Sedimentation des RiloBpaketes in den dolischen Deckschichten durfte
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auch eine Folge der zwischen den Schiittungen der JDS und der HT-Schotter
nachgewiesenen grofleren Erosionsphase sein. Die fossilen Bodenkomplexe
Bt 2 und Bt 3 im Profil Stadion Linz entsprechen jedenfalls dem Doppelboden
Bt 2 in Linz-Grabnerstrae und Aschet-Wels, wihrend im Komplex Bt 3 die
im oberosterreichischen Kremstal durch die Weile Nagelfluh gegebene Auf-
gliederung der Glinz-Mindel-Warmzeit in zwei kriftige und intensive Boden-
bildungen enthalten sein mute. Somit ergibt sich ein guter Vergleich mit den
beiden im Tagebau Frimmersdorf am Niederrhein bei Koln festgestellten
Doppelboden, die vor dem letztinterglazialen Boden der Rif3-Wiirm- bzw. der
Saale-Weichsel-Warmzeit eingestuft werden (W. SCHIRMER 1992).

Auch die Mindeleiszeit ist durch mindestens zwei humose Interstadial-
boden gegliedert, was ebenfalls gut mit den aus der Anordnung der Mindel-
morinen im Traun- und im Kremsgletschergebiet gewonnenen Erkenntnissen
tibereinstimmt (Teil II, Kap. 5.2 u. 7.1).

Sowohl im Lo wie auch auferhalb davon auftretende charakteristische
Periglazialerscheinungen werden, um Wiederholungen zu vermeiden, im fol-
genden Kapitel 11.2.2 fiir beide Gebiete gemeinsam besprochen.

11.2.2 Der Tundrenbereich auerhalb der von glazifluvialen Schiit-
tungen abhingigen Lof3-Lehmgebiete

Ein wesentlicher Unterschied zwischen den von glazifluvialen Schiittungen
abhingigen Lof3gebieten und den auflerhalb davon liegenden Bereichen des
Vorlandes besteht schon darin, daf wihrend der Kaltzeiten die LoRgebiete
vorherrschend von Zdolischer Akkumulation, die auBerhalb davon gelegenen
Bereiche jedoch iiberwiegend von Abtragungsvorgingen geprigt wurden.
Dabei haben sich die Grenzen zwischen diesen beiden Rdumen nicht nur fall-
weise verschoben, sie iberschneiden sich auch, wie die gerade in Grenzbe-
reichen auftretenden mehrgliedrigen Staublehmdecken beweisen. Das gilt
nicht nur fiir den inneren Bereich der Traun-Enns-Platte. Die Kartierungen auf
Blatt 49 Wels haben auch mehrgliedrige Staublehme auf glazifluvialen Ter-
rassen ergeben (Kap. 11.2.1.2); sie ermoglichten auch die Ausscheidung von
meist isolierten geringer michtigen Staublehmdecken im Tertidrhiigelland,
die von den Lehmdecken der alten Reliktboden zu unterscheiden waren
(KoHL in GBA 1/1996 u. Erl. 1/1997). Dartiber hinaus ist auch mit zeitweiser
Einwehung von Staublehm in die zahlreichen Solifluktionsdecken zu
rechnen, worauf ein entsprechender Schluffanteil hinweist.

Trotzdem verhalten sich hydrodynamisch die durchlissigeren Lo8e anders
als die tonreichen eher wasserstauenden Staublehme, die mit den tonreichen
marinen Tertidrsedimenten trotz einer gewissen Beeintrichtigung durch die
Pflanzendecke (gehemmte Solifluktion) einer verstirkten periglazialen Abtra-
gung ausgesetzt waren. Die dadurch beschleunigte Abfuhr der Solifluktions-
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strome hat, oft durch Schneeschmelzwisser verstiarkt, im Auftaubereich nur
auf sehr flachen Boschungen entsprechende, eher unauffillige Decken hin-
terlassen. Eine besondere Stellung nimmt der Hausruck-KobernauRerwald auf
Grund seiner absoluten Hohe, des verstidrkten Reliefs und der gewaltigen
Schottermassen ein (dazu weiter unten).

Wie auf steileren Hingen konnen auch auf ebenen Flichen ohne hoherem
Hinterland Solifluktionsdecken nicht erwartet werden. Hier sind die Spuren
des ehemaligen Frostklimas wie Kammeisauflockerung und Kryoplanation
(Einebnung durch geringfligige Verlagerungen infolge Frostes) weitgehend
von der postglazialen Bodenbildung Giberprigt worden.

Die lingere Dauer der sommerlichen Tauperiode hat im Alpenvorland auch
abseits der glazifluvialen Schiittungen zu gréferen fluviatilen Transporten des
angelieferten Solifluktionsschuttes und deren Ablagerung in den verbreiterten
Bach- bzw. Flubetten gefiihrt. Diese weitgehend vegetationsfreien Ablage-
rungen bildeten ebenso wie auch die alten durch Frost aufgebrochenen Ver-
witterungsboden die Auswehungsbereiche fiir kalkfreie Staublehme.

Unter den auch im Alpenvorland bekannt gewordenen Zeugen eines
periglazialen Klimas wihrend der Kaltzeiten seien zuerst die auf Dauerfrost-
boden hinweisenden Frostspalten sowie LoR- und Lehmkeilvorkommen
erwihnt. Wie schon oben angedeutet, sind sie in Oberdsterreich nicht so
zahlreich wie etwa in kontinentaleren Klimabereichen. Thre unterschiedliche
stratigraphische Position bezeugt jedoch auch hier die klimatischen Voraus-
setzungen fur verschiedene Abschnitte des Eiszeitalters.

So beschreibt L. WEINBERGER (1/1953 248ff u. [/1954 53f) solche auf ehe-
malige Eiskeile zurickzufiihrende Bildungen aus dem Jungmorinengebiet
des Salzachvorlandgletschers, deren Entstehung er in der Jingeren oder
Alteren Dryaszeit (Tundrenzeit) annimmt. Ferner erwihnt er Vorkommen im
unteren WirmloR auf der Terrasse des JDS, also aus dem Frithwiirm, und
weiters aus dem L&R iiber ADS der Ziegelei Sonnleithen bei Mauerkirchen,
die er der RiR- oder Mindeleiszeit zuordnet. WEINBERGER erwihnt ab-
schlieBend (1955 18f), auch solche Beobachtungen von J. Fink bei Ibm und
von E. Ebers aus dem 4lteren Wiirmschotter am Stidende des Waginger Sees.
Eine gute stratigraphische Einordnung von Frostspalten erméglicht die Be-
schreibung des wiirmeiszeitlichen Loprofiles iber HT-Schotter bei Suben am
Inn durch G. Botz (1963). Sie treten dort in zwei Niveaus auf, einem unteren
knapp tber den basalen Solifluktionslagen (2,2 m tief, 1-2 cm breit), Gber
dem diskordant ein auch kryoturbat (frostbedingte Verwiirgung) gestorter
kalkfihrender Lo liegt, und in einem etwa 3 m hoheren Niveau, wo er zwei
Spalten (3,3 m tief, bis 20 cm breit und 1,4 m tief, bis 5 cm breit) angetroffen
hat. Dieses obere Niveau diirfte unmittelbar iiber dem oberen Interstadial-
boden (Altheim-2, Kap. 11.2.1.1) liegen, iber dem dann erst der hochglaziale
typische sehr kalkreiche Lo folgt.
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Ebenso kommen auf der bayerischen Seite der ehemaligen Salzachgletscher Eiskeilpseudo-
morphosen auch in ilteren Pleistozinsedimenten vor. Als Beispiel sei ein Aufschluf westlich
Mankham a.d.Alz erwihnt (Blatt Trostberg), den Prof. Grimm, Miinchen 1976 anliglich einer
Exkursion (unveroff. Exkursionsfiihrer Seite 7 u. dort Abb. 4) zeigte, in dem ehemalige Eiskeile
an der Oberfliche der JDS auftreten, die von rizeitlichen Hochterrassenschottern iiberlagert
sind.

Es fillt auf, da im gesamten Traungletscher-Vorland und in der Traun-
Enns-Platte einschlieBlich der sie begleitenden Terrassentiler bisher keine
derartigen Bildungen beobachtet werden konnten. Dagegen erwihnt H.
FiscHER (1979 150) mehrere bis 2 m tiefe LoRkeile im Lehmbachtal am gilinz-
zeitlichen Haager Enns-Schotterficher.

Eine Ausnahme bildet die NT des unteren Trauntales, wo in flachen
1,5-1,7 m tiefen Mulden, in denen auf frischem unverwittertem Schotter ein
fossiler Humusboden erhalten ist, in den 10-20 cm tiefe mit diesem Humus
gefillte Keile eingreifen (KoHL 1/1955 43 u. Taf. IV). Diese Mulde ist dann
nach Ausbildung dieses Bodens jedenfalls fluviatil verfiillt worden, wobei
zahlreiche eckige, deutlich gesplitterte Schotterfragmente auf Frosteinwir-
kung schliefen lassen. Erst iiber dieser Fillung zieht die postglaziale Boden- -
bildung, eine schwach entwickelte Parabraunerde iiber die gesamte Terrasse
hinweg. Bei diesen jedenfalls als Frostkeile zu deutenden Formen kann es
sich demnach nur um recht frihe spitglaziale Bildungen handeln. Ob zu
dieser Zeit noch mit einem bis an die Oberfliche reichenden Dauerfrost-
boden gerechnet werden kann, ist im Vergleich mit dem Aufschlug in den Pit-
zenbergschottern (Kap. 11.1) eher unwahrscheinlich. Es konnte sich hier
vielmehr um einen nur in geringe Tiefe reichenden Frostboden eines spiteis-
zeitlichen Stadials handeln.

Auch Kryoturbationen (Verwiirgungen durch Frosteinwirkung) sind imr
Alpenvorland nachgewiesen, wenn auch seltener und in bescheidenerer Aus-
bildung als etwa im kontinentaleren 6stlichen Niederdsterreich. Sie setzen
einen gewissen Wechsel mit wasserstauenden tonreicheren Lagen voraus und
sind daher in homogenem Material wie unverwitterten Schottern kaum zu
finden. In Lofprofilen sind sie statigraphisch an Na3béden und dichte Soli-
fluktionslagen tiberlagernde Horizonte gebunden. Sie kdnnen in sehr unter-
schiedlichen Formen von geringfiigigen welligen Verbiegungen bis zu Falten-
bildungen oder Schichtaufbiegungen mit nach oben zeigenden Spitzen
auftreten. Seltener finden sich tiefer greifende taschenartige Verwiirgungen.

Stratigraphisch sind am besten die eher bescheidenen Vorkommen in
wirmezeitlichen Lof8profilen iber HT-Schottern einzuordnen. Gute Beispiele
bieten die Profile von Weingartshof bei Linz (KoHL 1/1955 44 u. Taf. IV), von
Suben am Inn (Botz 1/1963) und von Altheim am Inn (Kohl 1980, Profilent-
nahme fiir das Oberdsterreichische Landesmuseum, unveroff.), wo sie jeweils
in einer auf Verndssung hindeutenden oberen und einer unteren vielfach als
NaRboden bezeichneten Gleyfleckenzone vorkommen. Dabei kann sowohl



Das Eiszeitalter in Obergsterreich 297

der obere wie auch der untere Horizont mehrgliedrig sein, sei es durch Dis-
kordanzen (Unterbrechungen des Schichtverbandes, z. B. Weingartshof) wie
auch durch Wiederholung verwiirgter hellgrauer Binder (z. B. dreifach im
besonders michtigen oberen Horizont von Ebelsberg — Kohl 1955, unver6ff.).
Der obere Horizont liegt zwischen den meist schwach ausgebildeten Resten
eines oberen Interstadialbodens und dem hochglazialen L68, der untere tiber
dem basalen FlieBerdehorizont, in dem Reste frithwiirmzeitlicher Interstadial-
bdden stecken (vgl. Kap. 11.2.1.1). Hiufig sind in diesen Horizonten Reste
der Boden in die Verwiirgung einbezogen. In beiden Fillen weisen sie auf
einen verstirkten Kilteeinbruch hin.

Im priwlrmezeitlichen, vermutlich rilzeitlichen Lo8 beschreibt L. WEeIN-
BERGER (I/1953 248) einen ,Taschenboden® aus der Grube der Ziegelei Rasch-
hofer Gber JDS und sehr auffillige, auf groRere Verlagerungen hindeutende
,Wiirge- und Wickelbdden® (S. 250) aus der Grube Sonnleithen bei Mauer-
kirchen (Kap. 11.2.1.2 und 11.2.1.3).

In der Traun-Enns-Platte waren in der sehr michtigen lehmigen Verwitte-
rungsdecke der ADS 1961 westlich Sattledt an der StraRe nach Wollsberg
pfropfenartige Aufpressungen von kaum verlehmten, aber durch Tiefenver-
witterung stark angegriffenen helleren Schottern bis 0,7 m lber die Auf-
schluRsohle reichend einzusehen (Kohl 1961, unverdff.), ein Hinweis darauf,
da mit dhnlichen Bildungen immer wieder zu rechnen ist.

Den Frostschuttdecken des Kristallinmassivs entsprechende flichenhaft
auftretende Solifluktionsdecken gibt es auch tiberall im Alpenvorland. Sie
sind nur gesteinsbedingt oft schwer erkennbar und auch vielfach weniger
machtig erhalten und deshalb oft von der postglazialen Bodenbildung iber-
prigt. Als Beispiel sei hier eine auf einem nur wenige Grad geneigten Hang,
etwa 50-70 cm michtige Decke aus Schlierlehm tiber unverwittertem anste-
hendem Schlier in Pram erwdhnt, wo an einer Baustelle beim-Aushub der
Fundamente flichenhaft weit verschleppte Fragmente eines Mammutschidels
(Kap. 13.3) gefunden wurden. Weit verbreitet kommen in diesen Decken
auch immer wieder nicht anthropogen bedingte Streuschotter vor, wie bei
Drainagearbeiten ebenfalls in der Umgebung von Pram beobachtet werden
konnte (Kohl unverdff.). Der kaltzeitliche Nachweis solcher Solifluktions-
decken, auch -zungen, kann vor allem in Lossen auch fiir dltere Kaltzeiten
erbracht werden. Wieder sei auf L. WEINBERGER (I/1953 246f) verwiesen, der
aus der Grube der Ziegelei Raschhofer in den Deckschichten tiber JDS in den
RiRl6R hineinziehende Schotterzungen aus dem ADS beschreibt.

Auch innerhalb des Losses konnen in aufgefillte Erosionsmulden hinein-
ziehende und allmihlich auskeilende Solifluktionsfahnen beobachtet werden,
wie z. B. im ehemaligen Aufschiuf beim heutigen Stadion von Linz (KoHL
1/1955 Tafel 1V), (Abb. 95). Grundsitzlich treten zu Beginn der Kaltzeiten
jeweils groRere Solifluktionslagen auf, die meist auch Bodenmaterial und
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selbst Gerolle aus dem unterlagernden Boden bzw. Schotterkorper enthalten.
Ahnliche Erscheinungen finden sich in abgeschwichter Form auch tiber Inter-
stadialbdden.

Im Innbachtal zwischen Kematen und Pichl bei Wels konnten unter stei-
leren im anstehenden Schlier liegenden Hingen Anreicherungen von Lehm-
und 16R4hnlichem Material festgestellt werden, die am Ubergang zur rezenten
Talsohle einen flachen Hangfufl bilden. Zum Teil handelt es sich um dicht
gelagerte kalkfreie Lehmlagen, die als Solifluktionsablagerungen zu deuten
sind, z. T. aber auch um weniger dichte schluffige sehr 16R4hnliche kalk-
hiltige Lagen, die nicht selten auch reichlich Lo8schnecken fithren. Zertriim-
merte Schneckenschalen lassen auch in diesen Fillen auf Solifluktionsma-
terial schliefen, an dem moglicherweise auch dolischer Schluff beteiligt ist. Es
stellt sich in diesen Fillen die Frage, woher der Kalkgehalt kommt, da die Ver-
witterungslehme des Schliers grundsitzlich kalkfrei sind. Stammt der Kalk-
gehalt von dem an steileren Hingen unverwitterten deutlich kalkhiltigen
Schlier oder von zersetzten Schneckenschalen? Eine Einwehung aus dem
Trauntal ist unwahrscheinlich, weil selbst die bei Gunskirchen das Trauntal
begleitenden Terrassen fast ausschlieBlich kalkfreie Deckschichten tragen
(KoHL in GBA 1/1996 Bl. 49 Wels).

Neben den genannten Erscheinungen treten auch immer wieder breite,
wenig eingetiefte mit Solifluktionsmaterial aufgefilite Hangdellen auf, die an
dhnliche Formen der Frostschuttzone des Mihlviertels erinnern (Kap. 11.1.1).
Eine derartige Delle wurde im Zuge des Ausbaues der Innkreis-Autobahn
600-700 m ostlich der Ausmiindung des Weilbachtales in einer Breite von
100 m angeschnitten. Uber dem muldenformig unter die Autobahntrasse ein-
fallenden Schlier war eine etwa 5 m michtige deutlich mehrschichtige
Fillung einzusehen.

Auf einem basalen Schluffpaket lag stark vergleyter graufleckiger dicht gepackter Solifluk-
tionslehm, iiber dem offenbar z. T. fluviatil transportiertes eher sandiges Material mit einzelnen
Kies- und Sandsteinstiicken aus der in groSerer Hohe anstehenden Kletzenmarkt-Glaukonitsand-
Formation folgte. Schlieflich schlog eine weitere Schlufflage die Dellenfiillung oben ab.

Auch das tiberaus stark verzweigte und dichte Talnetz trigt in diesem Ter-
tiarhiigelland fast iiberall deutliche Ziige einer periglazialen Uberprigung,
wenn auch an den Steilstufen junge tobelartige Kerbtiler regressiv oft tief in
die Ursprungsmulden zuriickgreifen.

Eine Uber alle diese oberflichennahen Bewegungen hinausgehende
Erscheinung stellt im Tertidrhiigelland die grofSe Schollenbewegung bei Bad
‘Schallerbach (OK Bl. 49 Wels) dar, wo sich offenbar lings einer NW-SO ver-
laufenden Steilstufe ein groer Block der marinen Ottangium-Schichten gelost
und sich tber aufgeweichten Tonmergeln des Egeriums vorgeschoben hat
(KoHL Aufnahmsber. 1991 466). Wahrscheinlich handelt es sich um einen in
Etappen erfolgten Vorgang, der aber insgesamt in die Zeit des Pleistozéns ein-
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zuordnen ist, wobei Bewegungen am ehesten jeweils nach Auflésung des
Dauerfrostbodens erfolgt sein diirften.

Ein fur Massenbewegungen jeder Art sehr anfilliges Gebiet stellt der
Hausruck dar. Die besonderen geologischen Verhiltnisse, sehr michtige
Lockermassen in Form der Hausruckschotter, verursachen liber der wasser-
stauenden Kohlentonserie in Verbindung mit einer ausgeprigten Gelidnde-
stufe selbst in der Gegenwart immer wieder grofere Massenbewegungen. Um
so mehr mug in den Kaltzeiten bei einer Hohenlage bis 800 m mit solchen
Vorgingen gerechnet werden, an die dann auch noch im weniger geneigten
Geldnde flichenhaft Solifluktionsbewegungen {iber Atzbacher Sanden, Vock-
laschichten, Ottnanger Schlier und Rieder Schichten stattgefunden haben,
worauf jiingere Kartierungsberichte hinweisen; im Bereich der Blitter 47 Ried
i. I. von R. ROETZEL (1986 394, 1987 259, 1988 404), Ch. Rupp (1989 539) und
48 Vocklabruck von H. G. KRENMAYR (I/1988 406, 1/1989 542), G. v. ARETIN
(1/1988 405), S. DEckERs (1/1989 540) und A. SCHLAGER (1989 542).

Eine weitere Erscheinung der periglazialen Klimaverhiltnisse im Alpen-
vorland sind die asymmetrischen Tiler. Gelten die im Vorland oft kilome-
terlangen wasserlosen Dellen mit ihrem muldenférmigen Querschnitt und
ihrer Auskleidung mit Solifluktionsschutt als typische periglaziale Bildungen,
so gehen diese Talformen mit zunehmender Eintiefung bei anniherndem
Siid-Nord bzw. SW-NO Verlauf fast regelmiRig in asymmetrische Tiler, die
auch als ,Schleppentiler” bezeichnet (POSER & MULLER 1951) werden, lber,
zuerst noch ohne und spiter mit Talsohle, bis die reiferen Formen den Quer-
schnitt typischer Kastentiler annehmen. Dabei ist zu bedenken, daf nattirlich
nicht alle asymmetrischen Talabschnitte periglazialer Entstehung sein miissen.

Die Entwicklung dieser Talformen kann am besten im WiirmloR tiber den
HT-Schuttungen studiert werden. Das eindrucksvollste Beispiel bietet das
ausgedehnte HT-Feld zwischen Inn und Alz, das J. Buper (1944 496ff)
beschrieben und zu erkliren versucht hat. Die im Bereich der HT einset-
zenden solifluvial geprigten wasserlosen Dellen gehen schon frith mit dem
beginnenden Einfluf der Schneeschmelzwisser in sehr ausgeprigte den
Hauptabschnitt einnehmende asymmetrische Tiler Giber. Nur die lingeren
unter ihnen erreichen mit zunehmendem fluviatilem Einfluff meist erst kurz
vor ihrer gleichsohligen Ausmindung auf die NT des Inn den Typ eines
Kastentales. Bei den nord- bzw. NO-gerichteten Tilern ist der Steilhang nach
Westen bzw. NW exponiert, der flache Hang entsprechend nach Osten bzw.
SO. BUDEL weist zwar auf die Bedeutung der Expositionsunterschiede hin,
fahrt aber die Asymmetrie nicht auf Sonneneinstrahlung wie Poser (POSER &
MiiLLER 1951), sondern auf die vorherrschenden West- bis NW-Winde zurtlick,
die auf den flachen ostschauenden Hingen Lo68- und Schneeablagerung
gefordert und somit auch eine stirkere Durchnissung im Auftaubereich
bewirkt hatten. Damit war zusammen mit der schluffig-tonigen dolischen
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Materialzufuhr auch die Solifluktion entsprechend begunstigt, die zusammen
mit Abspilung die periodisch flieBenden Gewisser an den stirker der Aus-
trocknung ausgesetzten Gegenhang herangedringt hatte. Gestiitzt auf spe-
zielle Untersuchungen kam K. HeLBiG (1965) zu dhnlichen Auffassungen.

Im Vorland des Salzachgletschers hat L. WEINBERGER (1954 mit Karte) auf
der HT und auch tiber dem ADS des Siedelberges neben anderen Periglazial-
erscheinungen solche Tiler kartiert. Sie sind auch typisch fiir alle breiteren
HT-Felder lings der Traun und der Enns. Am ausgeprigtesten treten sie aber
in den Deckenschottern der Traun-Enns-Platte auf (Kot 1/1967-69, 1/1970 u.
1/1996 in GBA 1/1996 u. Erl. I/1997 5), wo die (iberwiegend annihernd nord-
gerichteten oft kilometerlangen Tilchen grundsitzlich lingere sehr ausge-
priagte asymmetrische Abschnitte aufweisen. In ihrem Lingsverlauf beginnen
sie als wasserlose Dellen (flache Mulden) in den dolischen Deckschichten,
tiefen sich im weiteren Verlauf bereits als asymmetrische Tiler in die lie-
genden, tiefgriindig verlehmten Schotter (Pechschotter) ein, wo sie nur nach
groeren Niederschligen voriibergehend Wasser fihren, das bald versickert.
Erst mit Erreichen des wasserstauenden tertidren Schliers fiihren zahlreiche
Quellaustritte zu einem dauernd flieRenden Gerinne, wobei eine allmihlich
breiter werdende Talsohle schlieBlich zum Kastentaltyp mit anfangs noch
asymmetrischen Talflanken uberleitet.

Uber JDS und zT auch WeiRer Nagelfluh findet sich eine geradezu klas-
sische Ausbildung dieser Talformen bei Rihrendorf — Hallwang westlich des
Aiterbaches, ebenso im JDS innerhalb des glinzzeitlichen Zungenbeckens von
Vorchdorf 6stlich der Alm und auch im Bereich der Flur des JDS von Wolfern
westlich Steyr.

Noch viel ausgeprigter treten diese Talformen tiber dem ADS der flachen
Schwemmkegelschiittungen noérdlich Sattledt und nordlich des Steyrtalaus-
trittes aus den Alpen in der 6stlichen Traun-Enns-Platte auf. In allen diesen
Fillen muf mit einer mehrmaligen periglazialen Uberprigung gerechnet
werden, was zur Annahme fiihrt, daR sie von Eiszeit zu Eiszeit im Zuge der
weiteren Eintiefung riickschreitend verlingert wurden, sonst wiren die mehr
als 2 km langen wasserlosen Dellen am Beginn dieser Tiler nicht vorstellbar.

Uberall dort, wo der Schliersockel angeschnitten wird, gehen die Hinge
lings eines deutlichen Knickes in einen flachen auch solifluidal tiberprigten
HangfuR tiber, der meist nur eine diinne Schuttauflage trigt. In der westlichen
Traun-Enns-Platte finden sich dafiir gute Beispiele studlich Wels im Thal-
heimer und SchleiSheimer Tal, weiter 6stlich im Weyerbach-, im Sipbachtal
nordlich Allhaming und im Dambachtal westlich Neuhofen/Krems.

Beiderseits des Ennstales beschreibt H. FiscHEr (I/1977 148, 151f, 1/1979
und 1/1994 Kartenbeil.) die pleistozine Talentwicklung auf den eiszeitlichen
Schmelzwasserschiittungen.

Ahnlich wie bereits in Tilern des Mihlviertels (Treffling, Kefermarkter
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Becken; Kap. 11.1.1) und in den 6stlichen Voralpen (Ennstal, Ybbstal usw.;
Kap. 11.1.2) auf periglaziale Terrassenschiittungen hingewiesen wurde,
sind auch in den autochthonen Tilern des Alpenvorlandes solche Schiit-
tungen erhalten. Sie sind aus élteren Kaltzeiten als Aufschiittungsterrassen
ausgebildet, aus der Wiirmeiszeit liegen sie jedoch in den Talsohlen, wo sie
grundsitzlich von holozinen Sedimenten Uberlagert werden. Dabei tritt
vielfach kurz vor der Ausmiindung in Tidler mit glazifluvialen Schiittungen
eine Niveaukreuzung in der Form auf, daf8 die wiirmzeitliche Schiittung an
die Oberfliche der Talsohle tritt und das Nebengerinne von da an diese
Schiittung zerschneidet und sie grundsitzlich auch nicht mehr tberflutet
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Abb. 97: Terrassenkreuzung an der Mindung des Aiterbachtales in das Trauntal. Oberhalb der

Kreuzung liegt die holozine Talsohlenfiillung tiber den periglaziir geschiitteten Wiirmsedimenten,

unterhalb davon ist sie in die dort als NT entwickelte wiirmzeitliche Schiittung eingelagert. Weitere
Erklirungen im Text. Zeichnung: KoHL.
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(Abb. 97). Gute Beispiele dafiir finden sich an der Ausmiindung der Inn-
Seitentiler aus dem Innviertel (H. GRaUL 1/1937, ABERER 1/1958), vor allem im
Einzugsbereich des Altbaches, der Antiesen und der Pram, ferner im nicht
weiter untersuchten Einzugsbereich der oberen Aschach vor dem Durchbruch
durch den Kristallinsporn des im Osten auslaufenden Sauwaldes, wo in meist
asymmetrischen Tilern breite periglaziale mit Staublehm bedeckte Schotter-
terrassen entwickelt sind, die entgegen der Darstellung von ABERER 1/1958
nicht nur als HT eingestuft werden konnen.

In der Traun-Enns-Platte konnte H. KonL. (GBA 1/1996 u. Erl. 1/1997 26) vor
allem am Aiterbach, bescheidener lings des Riedbaches und innerhalb des
Tertidrhiigellandes auch im unteren Innbachtal riReiszeitliche periglaziale Ter-
rassenschittungen nachweisen.

11.3 Das Donautal

Bei ndherer Betrachtung ergeben sich im Donautal gewisse Unterschiede
im Vergleich zur eiszeitlichen Gestaltung der an Gletscher anschlieRenden
vorwiegend glazifluvial geprigten Vorlandtiler. Bleibt zwar die Gestaltung
des zwischen Engen und beckenformigen Weitungen wechselnden
Donautales nicht unbeeinflut von den sehr verschieden weit entfernten
Gletscherenden und deren glazifluvialen Schiittungen tber die groeren Vor-
landtiler (Koni, FiNK et al. [/1979), so Uberwiegt doch bereits der periglaziale
und hydrodynamische Einfluf des eigenen engeren Einzugsgebietes. Das
duBert sich in der Schwierigkeit einer tiberzeugenden Korrelation der Ter-
rassen, ihrer unterschiedlichen geomorphologischen Gestaltung, ihrem
Aufbau und z. T. auch wechselnden Gefillsverhiltnissen, so daf dem Strom
unbestritten eine gewisse Eigendynamik zugesprochen werden muf. Auf
eine Eigengesetzlichkeit der Donau bei der jungpleistozinen und postgla-
zialen Terrassenbildung unterhalb Regensburg verwiesen M. BucH (1987) und
an der Mur auch S. Morawerz (1967) am Beispiel des Grazer Feldes.

Bevor auf diese Probleme niher eingegangen wird, soll zuerst auf die Mog-
lichkeit einer Abgrenzung der pleistozinen Terrassen des Donautales von
den tertidren Einebnungen bzw. Aufschotterungen hingewiesen werden. Die
besten Voraussetzungen dafiir bieten sich 6stlich der Enns. Dort hat H.
FiscHER (1/1979 und 1/1994) die zwischen dem ADS der Enns-Ybbs-Platte und
dem Machlandbecken an der Donau gelegene, z. T. mit Schottern bedeckte
Einebnung der ,Oeder Hochflur“ um 400 m NN mit den untersten Futflachen
(Pedimenten) am Flyschalpenrand und auch einer entsprechenden Ver-
ebnung am Kiristallinrand verbunden und diese Form als Ausgangsfliche fur
die pleistozine Stromeintiefung betrachtet. In diesem etwa 160-170 m iiber
der heutigen Donau liegenden Hohenbereich finden sich auch donauauf-
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wirts immer wieder Verebnungsreste. Lings der Oeder Hochflur konnte
FiscHER donauseitig, aber auch zum Url- und Ybbstal hin bis zum Niveau der
ADS herab mit den ,Hohenterrassen I-I1I“ noch drei iltest- bis altpleistozine
Terrassen unterscheiden.

Bei den Kartierungen auf Blatt Wels (KosL in GBA 1/1996 u. Erl. 1/1997 5(f)
sind im Bereich des Tertidrhiigellandes schotterfreie von Westen nach Osten
von >440-420 m abfallende Verebnungsreste mit tiefgriindigen Reliktbéden
aufgefallen, unter deren Niveau besonders an der Trattnach bereits talge-
bundene mit Staublehm bedeckte Schotter auftreten und tiber denen westlich
anschliefend vom Hausruck her abzuleitende umgelagerte Schotter auslau-
fen. Diese schotterfreien Verebnungen diirften auch in den Ubergangsbereich
von der pliozinen zur pleistozinen Landformung einzustufen sein. Der
geringe Hohenunterschied zwischen dieser Verebnung und der Oeder Hoch-
flur sollte kein Problem sein, weil geringfiigige Verbiegungen lingst auch im
Quartdr nachgewiesen sind (Kap. 16).

Im Bereich des Eferdinger Beckens und der Linzer Donauweitung wie auch
uber dem Machlandbecken ist bei der groBen Zahl von Terrassen- und Schot-
terresten in verschiedenen Niveaus und sehr unterschiedlichem Erhaltungs-
zustand eine solche Grenzziehung kaum moglich. Es gibt hier bisher auch
keine palynologisch oder durch absolute Datierungen abgesicherten Alters-
nachweise. Jedenfalls wird ein Teil der tiber dem Niveau der glinzzeitlichen
ADS liegenden Ablagerungen ins Alt- bis Altestpleistozin zu stellen sein. Das
gilt z. B. fiir den Grofteil der auf der Westseite des Kiirnberges angestauten
Schotter, die noch einen Donaulauf siidlich des Kiirnberges bezeugen. Die
endgiiltige Verlegung in den heutigen Durchbruch mug erst, wie die héchsten
dort erhaltenen Schotter ab etwa 370 m (= +117 m) vermuten lassen, wihrend
des idlteren Pleistozdns erfolgt sein. Dabei mag der Strom, bedingt durch die
kaltzeitlichen Klimaverhiltnisse, von den Schmelzwasser fihrenden Alpen-
fliissen immer mehr an den Kristailinrand herangedringt worden sein. Die
Verlegung in den Durchbruch war zweifellos durch das tertidre Altrelief
begiinstigt, dessen tertiire Uberdeckung vor allem im Bereich der kleinen
Puchenauer Weitung leicht ausrdumbar war (KoHL 1993).

Im folgenden soll auf die wichtigsten Erscheinungen eingegangen werden,
die auf eine Eigendynamik der Donau schlielen lassen. Da sei zunichst auf
die Schwierigkeiten einer Korrelation der Terrassen zwischen den
glazifluvialen Bildungen des Vorlandes und den Donauterrassen verwiesen.
Gerade am Nordrand der Traun-Enns-Platte, wo das Ende der glinzzeitlichen
Gletscher kaum 40 km vom Donautal entfernt war, miiRte eine solche Ver-
bindungsmoglichkeit erwartet werden. Immerhin erlauben hier die Verhilt-
nisse, das Zusammenspiel der beiden Vorginge niher zu untersuchen. In den
Freinbergvorhéhen von Linz treten die ADS in knapp 310 m (d.i. etwa knapp
60 m tiber der Donau) unmittelbar an das Donautal heran und sind 16Rstrati-
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graphisch und durch die Verbindung mit Morinen sowie Paliomag-
netuntersuchungen wenigstens relativ zeitlich abgesichert (Kap. 11.2.1.3).
Beim Versuch, das Niveau der ADS im Donautal zu verfolgen, bieten sich aber
mehrere Moglichkeiten an. Allein die Unterschiede im Aufbau von reinen
Erosionsformen im kristallinen Fels tiber Terrassenresten mit bescheidener
Schotterstreu bis zu solchen mit michtigen Schotterdecken und L68-Lehm-
auflagen ergeben eine grofRere Bandbreite in den Niveaus, wobei schwer zu
beurteilen ist, ob hier eine unterschiedlich nachfolgende periglaziale Uber-
formung vorliegt, die auch zu einer oft beobachtbaren gewissen Verwischung
der Niveaus gefiihrt haben kénnte, oder weitere durch die Donau verursachte
Terrassenniveaus anzunehmen sind. So kénnten Terrassenansitze zwischen
52 m (Schotteroberfliche bei der Ziegelei Ottensheim, wo die 13 m michtige
LoR-Lehmauflage mit mehreren fossilen Béden eher fiir ADS als eine jiingere
Bildung spricht) und etwa 70 m (z. B. in Oberpuchenau) in diesen Bereich
gehoren. Auch das ehemalige Donautal zwischen der Ortschaft Luftenberg
und St. Georgen/Gusen fillt mit ca. 55 m tGber der heutigen Donau liegender
Schotteroberfliche in diesen Niveaubereich. Gleichzeitig gibt ein Aufschlufl
nordlich Statzing etwa 2 km im NW von St. Georgen einen guten Einblick in
einen etwa 10 m hoher liegenden Schotterkorper (66 m iber der Donau), der
anscheinend parallel zum Luftenberger Taltorso verliuft (Abb. 98).

Er zeigt lo8lehmbedeckte, 12-15 m michtige, ihrer Zusammensetzung nach eindeutige
Donauschotter, die stark durchverwittert sind und erst ab 5-6 m Tiefe erste stark angewitterte
noch erhaltene Karbonatgerolle enthilt. Verlehmungsreste innerhalb der Schotter kénnten auf
eine Zweigliederung hinweisen.

Der etwa 5 km weiter sidwestlich gelegene, den Nordrand der Traun-
Enns-Platte bildende ADS des Schiltenberges bei Ebelsberg paft mit 66 m
uber dem Strom bei Berlicksichtigung eines entsprechenden Gefilles weder
zu dem oben erwihnten Schotter noch zu jenem des Luftenberger Taltorsos.
Er liegt auch hoher als die ADS der weiter stromaufwirts gelegenen Frein-
bergvorhohen von Linz (kaum 60 m), was aber einem Niveauanstieg strom-
abwirts gleichkommt. Ein Aufschluf am Schiltenberg mit einer ausgeprigten
Diskordanz 148t auch den Schlu® zu, daf die ADS hier auf zwei getrennte
Schiittungen zurickgefiihrt werden konnten (Abb. 99), was eine entspre-
chende Korrelation noch weiter erschwert. Die hochglaziale glazifluviale
Schiittung der Schiltenbergschotter diirfte hier voriibergehend eine Storung
des Donaugefilles hervorgerufen haben, die aber nach deren Abschlufl von
der im damaligen Spitglazial mit Schmelzwissern angereicherten Donau
wieder ausgeglichen werden konnte. Das bedeutet aber, da man mit ver-
schiedenen Niveaus aus der gleichen Kaltzeit wird rechnen missen. Die Ver-
festigung des liegenden Schotterpaketes 14t aber auch auf eine grofere
Klimaschwankung zwischen den beiden Schiittungen schliefen.

Diese Annahme findet eine Bestitigung durch die zwischen Linz (Traun-
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1 > 2 m L6Blehm vollkommen entkalkt mit wiederholt iber-
prégtem Reliktboden (Pseudogley mit harten Mn-Hydroxid-
Platten an der Basis).

2 0,2-0,3 m lockerer Sand.

3 0,6-0,8 m verlehmter Feldspatgrus - lokale Bachschiittung.

4 > 12 m Schotter mit Sandeinlagen, oben teilweise ver-
lehmt darunter Tiefenzersatz. Auf der N-Seite in 4-5 m
Tiefe eine verlehmte Schotterlage, daneben teilweise
Kreuzschichtung, fein- bis grobkérnig, Schotterzusammen-
setzung: Quarze, Quarzite, alpine Kristallingesteine
(Zentralgneise, Amphibolite, Grilingestseine, Granatgnei-

" se, z.T. bereits in Zersetzung), auch Flysch. Erst ab

5-6 m zuerst einzelne stark angewitterte (korrodierte)
Karbonate. Auch moldanubisches Kristallin ist vorhan-
den. An der Basis ein gréBerer Granitblock.~ Es handelt

sich um einen stark verwitterten Vollschotter der Donau,
der mit 310 m NN etwa 10 m (+66 m) hdher liegt als der

Luftenberg-Schotter. Das hdéhere Stockwerk tritt auch
geomorphologisch hervor.
5 Tertidrer mariner Linzer Sand (Egerium).

Abb. 98: Vermutlich prigiinzzeitlicher oder altgiinzzeitlicher Donauschotter iiber Linzer Sand
(Egerium) 2 km nordwestlich St. Georgen a. d. Gusen.
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a: GleichmiiRig rotlicher bis gelbbrauner Lehm (alter LoB-oder Staublehm) an der Oberfliche mit
Reliktboden. Nach unten zunehmend gleyfleckig, an der Basis grofere Mn-Konkretionen

b: Intensiv dunkelrotbrauner Lehm mit vereinzelten Schotterstiicken. Wahrscheinlich Soliflukti-
onslage

¢: Horizontale Sandsteinbinke mit zwischengelagertem Wellsand, keine Verwitterungsspuren
erkennbar

d: Daltaschiittung, schwach verfestigt, weniger gut gerundete Schotter als f (50 % Flysch, 38 % Kar-
bonate, 8 % Quarze, 4 % Zentralgneise). Kalkschlammfillung in den Poren und Flyschreichtum
lassen auf Gletschernihe schlieen. Schotteroberfliche in etwa 315 m.
Topset: Horizontal geschichteter Grob- und Feinschotter in Wechsellagerung Foreset: Etwa 20°
gegen Osten einfallender Grob- und Feinschotter in Wechsellagerung

e: Ausgeprigte Diskordanz

f: Sehr stark verfestigtes Konglomerat aus vorwiegend mittelkdrnigen leicht nach Osten einfallenden
Schotterlagen (47 % Karbonate, 17 % Flysch, 24 % Quarze und Quarzite, 12 % alpines Kristallin)

Abb. 99: Aufschluf in den ADS des Schiltenberges in Linz-Ebelsberg. Aufnahme 1949 und 1963.
Zeichnung: KOHL.
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mindung) und Enns (Ennsmiindung) geschlossen erhaltene NT, die sich
unterhalb der Traunmiindung allmihlich gegen die Enns hin in zwei Niveaus
mit einem Hohenunterschied bis 5 m aufspaltet. Das obere Niveau, das iiber
die NT des Trauntales und auch des Ennstales auf die hochwiirmglazialen
Schiittungen zurlickzufiihren ist, weist bis zur Ennsmiindung kein Gefille auf
und erweckt erst unterhalb davon im Machland den Eindruck eines flach
stromabwirts abfallenden Schwemmkegels. Dagegen entspricht das tiefere
Niveau vollkommen dem heutigen Gefille der Donau in diesem Abschnitt. Es
handelt sich demnach beim unteren NT-Niveau um eine spitglaziale, nicht
mehr von Gletscherschmelzwissern abhingige Erosionsform mit geringfii-
gigen Umlagerungen. Auf das spitglaziale Alter verweisen die Kryoturba-
tionen bei Asten, auf der oberen NT (KoHL /1968 30ff, siehe spiter), auf die
Zugehorigkeit zur wiirmeiszeitlichen Schittung Zahn- und Knochenfrag-
mente von Mammut.

Sind den HT des Trauntales entsprechende Terrassen im Donautal in
15-20 m uber dem Strom nur gelegentlich angedeutet, so sind Niveaus in
35 m als Schotter- (etwa auf dem Auberg in Urfahr) oder als Felsterrassen und
-sporne (u. a. in Urfahr, entlang des Kiirnberges und in Puchenau) deutlicher
ausgebildet. Niveaus in 4045 m lassen sich in Linz mit vom Trauntal heran-
fiihrenden, auf Spornen der Freinbergvorhohen sowie in Ufer-Ebelsberg
erhaltenen JDS verbinden. a

Unterschiede zwischen Schiittungen der Donau und jenen der Vorland-
fliisse zeigen sich auch im Aufbau, was ebenfalls gut an der NT zwischen
Linz und Enns nachgewiesen werden kann (KowL 1/1968 27). Die fast aus-
schlieRlich aus Quarz, Kristallin und anderen widerstandsfihigen Silikaten
bestehenden Basislagen beweisen, daf mit beginnender Akkumulation vor
allem bereits vorhandene Schotter umgelagert und mit Lokalmaterial angerei-
chert wurden, das mit dem Einsetzen kaltzeitlicher Verwitterung und Abtra-
gung vermehrt angefallen ist. Das beweist auch die Einlagerung einer grofRen
Zahl von Blocken aus dem Donautal, darunter verschiedene Granite und
Gneise, Mylonite, Pegmatite, Aplite und andere Ganggesteine aus der Donau-
storung oberhalb Aschach, ja selbst fossilbelegte Jurakalke aus der Gegend
um Regensburg sind nicht selten. Erst allmdhlich nehmen Gesteine aus den
Kalk- und Flyschalpen nach oben hin zu, wo ihr Anteil in 2 m Tiefe etwa 60 %
gegentiber 30 % an Quarzen und Quarziten erreicht. Auch fillt an der Ober-
fliche der hohe Flyschanteil von 42 % gegeniiber den Karbonaten von 20 %
auf, was mit der maximalen Gletscherausdehnung bis in die Flyschalpen
zusammenhingt (KoH. /1968 27) und fir das Hochglazial den starken
EinfluR der glazifluvialen Schuttung beweist. Dieser Aufbau unterscheidet
sich deutlich von jenem der holozinen Donauterrassen (Kap. 15).

Im Unterschied zu den glazifluvialen NT, etwa der Welser Heide, die nur
eine sehr durftige Bodenbildung trigt (meist eine Pararendsina) sind die NT
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an der Donau grundsitzlich mit Aulehm bedeckt, auf denen meist Braun-
erden entwickelt sind. Das gilt fir alle drei Donauebenen Oberésterreichs,
auch fiir das Linzer Stadtgebiet. Dabei handelt es sich sowohl um Aulehm-
decken der Donau, die ohne Bodenbildung unvermittelt iber den NT-
Schottern folgen, aber auch um Aufschwemmungen der kleineren Nebenge-
rinne, die anschlieBend an das Kristallinhochland als flache grusige
Schwemmficher ausgebildet sind wie etwa bei Feldkirchen im nérdlichen
Eferdinger Becken oder am Ausgang des Naarntales bei Perg im Machland.
Nihere Untersuchungen haben gezeigt, daR diese Uberlagerungen z. T. aus
dem Spitglazial (Einwirgungen von Lehm in Frosttaschen bei Asten)
stammen oder auf periglazial beeinfluite Schwemmficher wie bei Schonering
im Eferdinger Becken zuriickgehen, z. T. sind sie aber auch postglaziale,
somit holozine Bildungen (dazu Kap. 15).

Von besonderem Interesse sind in diesem Zusammenhang die ausge-
pragten Froststrukturen in zwei lingst aufgelassenen und verbauten
Schottergruben im Donautal bei Asten etwa 14 km stidostlich von Linz (KoHL
1/1968 30-35). Beide Vorkommen liegen auf der oberen NT (ONT). In der
ostlichen ehemaligen Grube Peraus (Abb. 100) war ein etwa 20 m langer
Abschnitt mit 1-1,3 m mdichtigen Froststorungen einzusehen, die oben dis-
kordant von einer >1 m michtigen ungestdrten Deckschicht tberlagert
werden.

Gegen die ungestorten liegenden Schotter (7) hin wird die Stauchungszone (5) durch ein
mehrfach verknetetes, z. T. Schotter fihrendes, sehr dichtes 10~30 cm michtiges olivfarbenes
Mergelband (6) abgeschlossen, das wohl wegen seiner weitgehenden Wasserundurchlissigkeit
die Ursache fiir diese Bildungen sein diirfte. Die Einregelung der Geschiebe parallel zu den von
oben her eingreifenden meist keilférmig zugespitzten Taschen und zu den vom Mergelband aus-
gehenden, ebenfalls meist spitz auslaufenden Aufbiegungen sowie auch zu den kesselformigen
Gebilden beweist, daf es sich um echte Froststauchungen handelt.

Das von oben her eingewtirgte dicht gepackte Lehm-Schottergemisch wird diskordant von
einer lehmigen Deckschicht (1—4) iiberlagert. Die braune lehmige Fiillmasse der Keile und
Frosttaschen enthilt bereits vollkommen zersetzte oder angeitzte Kalk- und Flyschgerolle und
konnte auf eine spitglaziale Bodenbildung hinweisen. Die gesamte Deckschicht ist frei von Kar-

bonatgerollen und besteht aus mehrteiligem postglazialem Umlagerungsmaterial aus verschie-
denen Zeitabschnitten.

Westlich des Ortes Asten konnten ebenfalls auf der ONT die in Abb. 101
wiedergegebenen hier mehr taschenférmig ausgebildeten Froststérungen
beobachtet werden. Auch hier gibt es lehmige Einlagerungen, die fir einen
eingewlirgten spitglazialen Boden sprechen; sie sind unabhingig von
gewissen Eisenhydroxidabscheidungen. Wenn auch eine genauere Einstu-
fung eines moglicherweise spitglazialen Bodens und der nachfolgenden
Froststorungen bisher nicht moglich war, so durfte doch der Boden eine
Folge der beachtlichen spitglazialen Erwidrmung bis in die Allerddzeit (vgl.
Kap. 12) sein. So kodnnten die jingsten Frostbildungen aus der Jiingeren Tun-
drenzeit (Jiingere Dryas) stammen.





